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DARLEGUNG 



DER THEORETISCHEN BERECHNUNG 



DER IN DEN 



MONDTAFELN 



• • 



ANGEWANDTEN STÖRUNGEN 



VON 



P. A. HANSEN. 



ZWEITE ABHANDLUNG. 



AbhaDdl« d. K. S. GeseÜMb. d. Wisiiensch. XT. 



In der vorhergehenden Abhandlung habe ich gezeigt , wie ich die 
Mondstörungen, die den Abtheilungen 1, 2, 11, IS angehören, berech- 
net habe, hier werde ich die Berechnung der übrigen von der Sonne 
herrührenden Störungen darlegen, und die genaue Berechnung der von 
der Abplatt«vng der Erde entstehenden zeigen , die in der vorhergehen- 
den Abhandlung nur vorläu(% ausgefilhrt wurde. Endlich zeige ich 
auch die Berechnung der in den Mondtafeln' aufgenommenen Säcuiar- 
änderungen des Mondes. 

Das Verfahren, welches ich hier anwende, ist mit einer Ausnahme 
wieder das der successiven Substitutionen, mit der Abänderung jedoch, 
dass ich es nicht auf die Differentialgleichungen der Bewegung selbst, 
sondern auf die in Bezug auf die Störungen entwickelte Variation der- 
selben anwende. Die Berechnung der Störungen wird dadurch ein- 
facher, indem man einen grossen Theif der Glieder, aus welchen die 
Sförungscoefficienten bestehen , direct , mit anderen Worten ohne suc- 
cessive NHbeningen erhSllt. Die Ausnahme, deren ich erwähnte, betriffk 
die von der Abplattung der Erde bewirkten Störungen , die ich nicht 
durch 8uceessf?e Näherungen , sondern durch die Verbindung der Me- 
thode der unbestimmten Coefficienten mit der Variation der Differential- 
gleichungen berechne. Dass ich einen Theil der Mondstörungen durch 
dieses Verfahren berechnet habe, habe ich schon im Jahre 1847 im 
XXV. Bande von Schum. Asir. Nachr. angezeigt. Auf diese Weise habe 
ich unter andern auch die in den Mondtafeln aufgenommenen Säcular- 
andeningen berechnet, hier wende ich jedoch für diese die Methode 
d«r successiven Substitutionen an, und zwar aus dem Grunde, um zu 
zeigen , wie nahe die durch beide sehr verschiedene Verfahrungsarten 
erhaltenen Resultate mit einander übereinstimmen. Man weiss ausser- 
dem, dass ich bei der Berechnung der Säcularänderungen von der An- 
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n^bme ausgegangen bin , dass das Element S dazu nichts beitragen 
könne, und schon aus dem Grunde, dass die gegenwärtige Abhandlung 
nicht minder wie die vorhergehende zum Zweck haben zu zeigen , wie 
ich die Störungscoefficienten der Mondtafeln erhalten habe, musste ich 
die Annahme ^asO in dieser Berechnung beibehalten, und eine etwaige 
weitere Untersuchung darüber einer besonderen Abhandlung vorbehal- 
ten. Fttr die Beibehaltung dieses Princips sprechen überdies mehrere 
Gründe, von welchen ich hier den hervorhebe, dass die dadurch er- 
haltenen Säcularänderungen sowohl die Finsternisse des Mittelalters 
wie die des Alterthums auf sehr befriedigende Weise darstellen, wel- 
ches im Gegentheil die von Adams und Delaunay erhaltene Sacu- 
laränderung der mittleren Länge nicht vermag. 

Wie die Säcuiaränderungen der Mondtafeln die chronologischen 
Finsternisse darstellen, ist schon von Airy im XXYI. Bande der üfie- 
moirs of ihe Royal Astronomical Society dargelegt worden , und ich habe 
an dieser Arbeit in so weit Theil , dass ich die darin vorkommenden, 
auf meine Mond- und Sonnentafeln gegründeten Rechnungen selbst aus- 
geführt habe, wie in der Abhandlung auch angeführt wird. Da ich in 
der neuen , total von der alten verschiedenen , Rechnung kleine Unter- 
schiede im Resultat gefunden habe , wie sich in einer so complicirten 
Rechnung nicht anders erwarten Hess , so schien es mir von Interesse 
zu erfahren, wie die chronologischen Sonnenfinstemisse sich nach der 
Anbringung dieser kleinen Unterschiede gestalten würden, und ich habe 
daher in einem Zusätze diese Vergleichung ausgeführt. Es zeigt sich, 
dass die Darstellung derselben noch ein wenig besser ausfällt, wie ohne 
diese Aenderungen. Da es ferner erlaubt ist , die Knotenbewegung ein 
wenig zu ändern, wenn diese Aenderung nur nicht so gross angenom- 
men wird, dass sie die Darstellung der neueren Beobachtungen beein- 
trächtigt, so habe ich in einem zweiten Zusätze die Wirkung einer sol- 
chen Aenderung untersucht. Ich habe in der hundertjährigen Knoten- 
bewegung eine Aenderung von 12" angenommen, wodurch, wenn man 
die Knotenlänge der Gegenwart fest hält, die Mondbreiten für Brad- 
ley's Zeit sich höchstens um Eine Secunde ändern, und hiedurch eine 
noch bessere Darstellung der chronologischen Finsternisse erhalten. 
Endlich da Delaunay sich noch der Hoffnung hinzugeben scheint,"^) 



*) Cf. Conn. d. l. für 4 864. 
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dass mit seiner Säculai^nderuog der mittleren Länge sich die chrono- 
logischen Sonnenfinsternisse auch darstellen lassen würden, so habe 
ich in einem dritten Zusätze die Yergleichung dieser Säcularänderung 
mit denselben Finsternissen möglichst scharf durchgeführt, aber eine 
gänzliche Nichtübereinstimmung zum Resultat erhalten. Die Sonnen- 
finsterniss von Larissa wird dort höchstens 7 — 8 Zolle, und triflFt bei 
Sonnenuntergang ein, so dass von derselben nur ein kleiner Theil dort 
sichtbar bleibt, und in noch grösserem Maasse findet dasselbe für die 
Sonnenfinsterniss des Thaies st^lt. Die Sonnenfinsterniss des Aga- 
thokles geht so weit nach Norden, dass ihre Wirkung auf dem Punkte, 
wo Agathokles sich während derselben befunden haben muss, 
gleichfalls unbedeutend ist. Die Sonnenfinsterniss des Ennius wird 
in Rom gftnzlich unsichtbar, indem fUr die geographische Lage Roms 
die erste äussere Ränderberührung eine halbe Stunde nach Sonnenuntef- 
gang statt findet. Die Sonnenfinsterniss von Stiklastad entfernt sich 
sehr beträchtlich von der Gegend des Schlachtfeldes. Mit dieser Säcu- 
laränderung kann man die chronologischen Sonnenfinsternisse also nicht 
darstellen, und eben so wenig lässt sich dieses durch Hinzufilgung von 
Aenderungen in der mittleren Bewegung der Länge oder des Perigäums 
oder der Knoten bewirken , da die Aenderungen zu diesem Zweck viel 
grösser ausfallen würden, wie die neueren Beobachtungen es gestatten. 
Nimmt man aber zugleich mit dieser Säcularänderung an, dass die Um- 
drehung der Erde um ihre Achse eine alimählige Verzögerung derge- 
stalt erleidet, dass jeder Tag um den Sibillionsten Theii seiner Dauer 
länger ist wie der nächst vorhergehende , dann kann man mit der in 
Rede stehenden Säcularänderung die chronologischen Sonnenfinsternisse 
darstellen, wie ich kürzlich in einem, den Berichten dieser Gesellschaft 
einverleibten , Aufsatze gezeigt habe. 

In Bezug auf den eben angezogenen Aufsatz von Delaunay sehe 
ich mich auch genöthigt , noch ein Mal auf die Darstellung der Mond- 
störangeD dordb Reihen , die nach den Potenzen des Verhältnisses der 
mittleren Bewegung der Sonne zu der des Mondes fortschreiten, zurück 
zu kommen , da ich immer noch die von mir darüber ausgesprochenen 
Sätze aufrecht erhalten kann. Diese sind : 

i) Es ist bis jetzt noch nicht bewiesen, dass diese Reihen conver- 
giren. 

2) Es ist bis jetzt noch kein Versach zur Restbestimmung derselben 
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gemacht worden , welche erforderlich ist, um über die numeri- 
sche Genauigkeit der Summe der entwickelten Glieder sich ein^ 
Vorstellung machen zu können. 
3) Wenigstens eine Anzahl dieser Reihen sind divergirende Reihen. 
Diese Sätze muss ich deshalb noch aufrecht erhalten, weil sie weder in 
dem oben angezogenen Aufsatz von Delaunay, noch in irgend einer 
anderen mir zu Gericht gekommenen Schrift widerlegt worden sind. In 
Bezug auf 3) habe ich schon in der Einleitung zu meiner vorhergehen- 
den Abhandlung (S. 95 die Anmerkung) einige der Glieder genannt, 
deren Coefficienten bei den genannten Reihenentwickelungen divergi^ 
rende Reiben bilden. Hier will ich näher auf diesen Umstand eingehen. 
In den Coefficienten der Argumente 

ig + w — 0)'; ij^ + 2(a) — co'); etc. 
wo i eine beliebige ganze Zahl bedeutet, kommt von der Function o) — m 
der Coefficient des mit der Zeit multiplicirten Theils derselben , nebst 
den Potenzen davon in den Nennern vor. Dieser Goefficient wird bei 
dem in Rede stehenden Verfahren gleichwie alle übrigen Coefficienten 
durch eine nach den Potenzen des eben genannten Verhältnisses, wel- 
ches gewöhnlich mit m bezeichnet worden ist, fortschreitende Reihe 
dargestellt. Allenthalben , wo derselbe in einem Nenner vorkommt, 
werden die negativen Potenzen davon durch den binomischen Satz in 
Reiben aufgelöst, mit welchen der betreffende Zähler multiplicirt wird. 
Die Reihe des binomischen Satzes convergirt aber nur, wenn das zweite 
Glied des Binoms kleiner ist wie das erste , und wenn das Gegentheil 
davon statt findet, so divergirt sie. Nun ist aber in dem genannten Co- 
efficienten des Ausdrucks von to — co' die Summe der Glieder vom zwei- 
ten Gliede an gerechnet, die das zweite Glied des Binoms bildet, grösser 
wie das erste Glied, folglich divergirt die daraus hervorgehende 
Reihe, und folglich divergiren auch die auf diese Weise erhaltenen 
Ausdrücke der Coefficienten der oben angeftlhrten Argumente. 

Wenn man im Folgenden unter a> — o/ blos den Coefficienten der 
Zeit im vollständigen Ausdruck dieser Function versteht , so ist 

0) — (o=n J-4-W + -j2-w*-|-etc.| 

wenn n die mittlere Bewegung der Mondlänge bezeichnet. Es ist , mit 
Worten ausgedrückt, dieser Coefficient der Ausdruck der Bewegung des 
Mondperigäums, da bei dieser Entvvickelung die Bewegung des Son- 
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oetiperigäums, die strenge genommen davon abgezogen werden müsste, 
für Null gerechnet wird. Um diesen Coefßcienten ftir die Reibenent- 
wickelong vortubereiten , wird er wie folgt gestellt, 

und hieraus folgt 

— > s» i — i |1 — Tr*» + etcJ 

w— w |fim' f 84 J 

1 ^i=« > *n — rr-m + elc. 

u. 6. w. Die numerischen Wertbe dieser Glieder sind, 

nsr 17385593' 
CO— (o'= 1 46435/6 
m= 0.07480133 



und hiemit wird 



3 



-fnm»= 72705;6 
^in + etc.= 1.0141 



also 



-J.-, — JL{i-.i 0141 + 1.0284+ elc. 

,--^Ä-JL-J 1 — 2,0282 + 3.0852 + etc. j 

u. s. w., welches offenbar divergirende Reihen sind. 

Hiebei ist stillschweigend angenommen worden, dass die Reihe 
für 10— co' convergire , welches aber noch von Niemand bewiesen wor- 
den ist, sollte sie auch divergiren, so werden die Reihen flir {w — co')-~^ 
(o) — <o')~', U.6.W., wenn die algebraischen Ausdrucke der Coefßcienten 
in dieselben substituirt werden, um so mehr divergiren. 

Es sind nun nicht blos die Coefßcienten der oben angeführten Co- 
efficienten, welche divergirende Reiben bilden, sondern dieses ist auch 
der Fall bei allen andern StOrungscoefßctenten , zu deren Entwickelung 
die Coefßcienten der oben angeführten Argumente hinzugezogen wer« 
den müssen. Man kann nemlicfa keinen Coefßcienten der Hondstörun- 
gen einzeln für sich entwickeln , sondern muss für die Entwickelung 
eines jeden derselben die übrigen mit anwenden. Strenge genommeti 
hängt jeder einzelne Coefficient von allen übrigen ab, und hieraus 
folgt der Satz , dass wenn unter den nach den Potenzen von m entwik**- 
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kelten Ausdrücken der Mondstöruogen auch nur Einer erweislich di- 
vergirt, alle anderen auch divergiren müssen. 

Dieser Satz ist strenge richtig, und da oben die Divergenz von 
einigen Reihen nachgewiesen ist, so müssen die Reihen für alle Goeffi- 
cienlen, wenn man die Entwickelungen bis zu hinreichend hohen Poten- 
zen von m forteetzl, divergiren. Es tritt nun freilich im Mondproblem 
dadurch eine Modification ein, dass auf jeden CoefGcienteu nicht alle 
übrigen merkliche Wirkung äussern, wenn man sie nach ihren wah- 
ren , auf andere Weise zu ermittelnden, Werthen betrachtet. Die Folge 
davon ist, dass die durch Reihen nach den Potenzen von m ausgedrück- 
ten StörungscoefScienten eine Art von halbconvergirenden Reihen bil- 
den, nemUch Reihen , deren Summen, wenn man nur eine gewisse An- 
zahl der ersten Glieder derselben betrachtet, bestimmte endliche Werlhe 
zu haben scheinen , in der That aber unendlich gross werden , wenn 
man ihre Enlwickelung unbeschränkt fortsetzt, also Reiben, durch 
welche nur ein beschränkter Grad von Genauigkeit in den numerischen 
Werthen derselben erlangt werden kann Diese beschränkte Genauig- 
keit ist gewiss für jeden CoefQcienten verschieden , die Ermittelung 
derselben aber eine sehr schwer zu lösende Aufgabe , die vielleicht a 
priori gar nicht durchgeführt werden kann. Es wird wohl um die Ge- 
nauigkeit, die diese Reihen geben, kennen zu lernen, gar kein anderes 
Mittel übrig bleiben, wie die Vergleichung der numerischen Resultate 
derselben mit den Resultaten irgend einer anderen Methode, durch 
welche jede beliebige Genauigkeit erhalten werden kann. Aus diesen 
Gründen befindet sich aber das Verfahren , welches die Goefficienten 
der MondslOrungen durch Reihen , die nach den Potenzen von m fort- 
schreiten, ausdrückt, gegen jedes andere, welches die Auflösung 
der Nenner in unendliche Reihen nicht verlangt, in bedeutendem 
Nachtheil. 

Ehe ich diese Einleitung schliesse, habe ich noch eine Bemerkung 
zu machen. Erst nachdem die vorhergebende Abhandlung schon ge- 
druckt war, bekam ich genaue Kenntniss von der unendlich grossen 
Mühe, die sich die Herren Lubbock und Pont^coulant in der neue- 
ren Zeit mit meinen den Mond betreffenden Arbeiten gegeben haben. 
Als Gegenleistung dafür könnte man wohl eine besondere Abhandlung 
erwarten , zumal mir Stoff genug dazu geliefert worden ist. Allein ich 
halte dieses für zu viel und ersuche statt dessen die genannten Herren, 
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den Inhalt der vorhergehenden Abhandlung sowohl wie den der gegen- 
wärtigen als Gegenleistung fiir ihre Beniühungen betrachten zu wollen. 



Die Eintheilung dieser Abhandlung, in welcher ich unmittelbar an 
die vorhergehende anknüpfe, ist die folgende: 

§ 45. Entwicklung eines besonderen Princips, welches auf alle 
noch zu berechnenden Glieder der Mondstörungen angewandt 
werden kann. 
Variation der Differentialgleichungen der Aufgabe. Art. 1 81 

— 193. 

§ 1 6. Berechnung der numerischen Werthe der im vor. § abgeleite- 
ten VariationscoefBcienten. Art. 194 — 216. 

§ 17. Allgemeine Methode zur Berechnung der in der Mondbewe- 
gung vorhandenen Störungen sehr langer Periode. 

Verbindung der Methode der unbestimmten Coefficienten 
mit der Variation der Differentialgleichungen. Art. 217 — 228. 

§ 18. Berechnung der Mondstörungen, die den Abtheilungen 3, 4, 
12, 13, 16, 17 angehören. Art. 229 — 243. 

§ 19. Berechnung der Mondstörungen, die den Abtheilungen 6, 7, 
14 angehören. Art. 244 — 258. 

§ 20. Berechnung der Mondstörungen, die den Abtheilungen 8, 9, 
10 angehören. 

Berechnung der Erdmasse und der Sonnenparallaxe, die aus 
der Vergleichung der Mondstörungen mit den Beobachtungen 
folgt. Art. 259 — 270. 

§ 21. Berechnung der von der Figur der Erde abhängigen Mond- 
Störungen. Art. 271—297. 

§ 22. Berechnung der Sttcularänderungen des Mondes. Art. 298 

— 318. 

Zusatz I. Entwickeiung der Wirkung , die die im vor. § erhaltenen 
Unterschiede der Säculardnderungen auf die Darstellung der 
chronologischen Finsternisse äussern. Art. 319. 

Zusatz iL Ermittelung des Einflusses von 12'' Veränderung der 
hundertjährigen Knotenbewegung auf die6eU>en Finsternisse. 
Art. 320. 
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Zusatz III. Vergleichung der Sj&cularänderuog der mittleren Mond* 
länge von Adams und Delaanay mit denselben Finsternis- 
sen. Art. 321. 



^15. Entwickelung eines besonderen Prineips, welches auf alle 
noch zu berechnenden Glieder der Mondstörungen angewandt 

werden kann. 

Variation der Differentialgleichungen der Aufgabe. 

181. 

Für alle noch zu berechnenden Störungsglieder des Mondes werde 
ich ein anderes charakteristisches Zeichen einführen, und zwar J statt 
des bisher angewandten d. Lässt man daher die Bezeichnung der im 
Vorhergehenden berechneten Störungen unverändert, so sind die Aus- 
drücke der vollständigen Störungen 

nÜz^nJz, V'^Jv\ (J^-i-^; dP+zfP; dQ-^JQ; dK+JK 

und behandelt man die veränderlichen Theile von y, cc, t] eben so, so 

werden 

y + ^y; a-^^a; tj + Jt] 

die Ausdrücke der vollständigen Werthe dieser Functionen. Die voll- 
ständigen Störungen der Sonnenbewegung werden nach diesem Prin- 
cip mit 

zu bezeichnen sein. Alle Störungsglieder, deren Inbegriff hier unter 
dem Zeichen J zu verstehen sind, sind nicht grösser, als dass man mit 
der Berücksichtigung der ersten Potenz denselben ausreicht, wogegen 
aber ihre Producte mit denen^ die unter dem Zeichen d verstanden wer- 
den, nicht übergangen werden dürfen. Hieraus folgt, dass man jene 
als einen Zuwachs dieser betrachten kann, wovon die Berücksichtigung 
der ersten Potenz ausreicht. Man erhält daher die Ausdrücke für ihre 
Differentiale, wenn man die Variation der bisher angewandten Differen- 
tialgleichungen in Bezug auf die Störungen sucht , diese entwickelt und 
integrirt, womit man überdiess, wenn man es für dienlich hält, die 
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Methode der unbesiiminten CoefficieDleD verbinden kann, die hier auf 
laaler lioearische Bedingirngsgleicbungen fuhrl.^) 

182. 

Es sollen jelzi alle im Vorhergehenden zur Berechnung der Stö- 
rungen angewandten Gleichungen diesem Princip gemäss entwickelt, 
und mit der Function T angefangen werden. Da T Function von 

nz, V, A, P, 0, AT, nV, v 

ist, so bekommen wir 

indem hier auch die Relation JKrsz^^FJP statt findet, die im Art. 36 
eingeführt und erklärt wurde. Das in dieser Gleichung J'T benannte 
Glied bezeichnet den Zuwachs , odei* den Tbeil des vollständigen Wer- 
thes von T, aus welchem überhaupt die unter dem Zeichen ^ enthal- 
tenen Störungsglieder hervorgehen. Fur die Entwickelung der im vor- 
stehenden Ausdruck enthaltenen partiellen Differentialquotienten ist die 
Form zu betrachten, unter welche T im Vorhergehenden gebracht, und 
die im Art. 43 erklärt worden ist. Da hier nur T^^) in Betracht kommt, 
so ist der erste der beiden Ausdrücke (17) vorzunehmen. 

183. 

Der anzuwendende Ausdruck ist also der folgende, in welchem 
der Index 1 weggelassen werden kann, ohne Unbestimmtheit zu er- 
zeugen, 

r= f-h Gl' -hü j(i +1^)*^, — t j+ i'(2i/ +1^) 

und hieraus ergeben sich sogleich die folgenden Ausdrücke der erfor* 
derlichen Differentialquotienten, 

a)=©--(S'--(I)l«+')'5-'K(S)P'-'-'^ - m 



*) In Schom. Astr. Nachr. B. XXY. p. 3f7. 328 habe ich schon dieses Princfp 
angedeutet. 
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in welchem die Eolwickelung der Differentiale der Fanclionen T, G, U, 
Ji^ nach »z wieder darch den Ausdruck (20) gegeben ist , in welchem 

bez. 

fdT,\ /die,\ /dü,\ /dzA 

\dg)' \dgj' \ägj' \dg ) 

Stall T^ zu substituiren ist. Es wird also 

und eben so ftir die übrigen Functionen. Gleichwie im Vorhergehenden 
braucht man durch den Ausdruck (20) nur drei der vorbenannten vier 
Functionen zu entwickeln, da leicht zu finden ist, dass die Bedingungs- 
gleichung 

\ndzj \ndzj \ndzj \mte/ 

Statt findet. Der vorstehende Ausdruck von T giebt ferner 

(£) == ^+ 2t7 {i + P) (^)' +il{i+ p) 

oder 

(6<) ©-^"«.-t; 

wenn man 

/) = f+ü+i;+Gy+2üj(i-hi')^(^)' — ij+2i^(2i^ + i^) 

(62) ^if—G — Gp 

setzt. Dieser Ausdruck ist zur Berechnung geeigneter wie der vorher- 
gehende, da die Function D durch blose Additionen aus den im Vorher- 
gehenden schon entwickelten und berechneten Functionen erbalten 

wird, und also die Berechnung von (j^j nur die Berechnung Eines 

Products erfordert. Femer erhält man 



(I)— *»«+')■ (ö* 



oder 

(63) i-l\ = E + Ei^ 



(S) 



WO 



(64) E=—2U—2U\{i'hpY(^y—\ 

ist, und daher auch die Berechnung nur Eines Products erforderlich ist. 
Ferner wird 
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(66) 



Q-Ö*0 ' * © !«+')• (c)-' hit) f*'*-^. 

WO die Uberslrichenen FunctioDen wieder durch den Ausdruck (20) zu 
berechoen sind , nachdem darin bez. 

fi^\^Ff^\- (^\' {^\- (^\- (*^\- 

\dp) 'V*f/' \««<?/' \*q)' MO/' \iQ)' 

statt Tq gesetzt worden ist. Da biebei die Glieder höchster Ordnung, 
die in dem Ausdruck (20) angesetzt worden sind , übergangen werden 
dürfen , so reducirt sich die Berechnung der (iberstrichenen Functionen 

der Gleichungen (65) auf eine sehr geringe Arbeit. Setzen wir T^j 

— F(§) und bez. (^) statt T^ in (20). so bekommen wir 

(S)-nS)-l(S)-''('^)KI(^)-KS)!»* 



+i!(^)-F(a--)l("*)' 
+il(^)-«'(Sä)-^@)K- 

+!l(a)-nS)K-l«» 



dP 



\\\dPdQ) ^\4Qdk)\ 



»P 



m) 



..]öQ 



Yei^leicht man diese Ausdrucke mit (20), so zeigt sich , dass 

ist, wenn hier unter H, L, N, M, die zu T selbst gehörigen Functio- 
nen verstanden werden, deren Zahlenwerthe im § 5 schon gegeben 
sind ; ganz ahnliche Ausdrücke ergeben sich fUr die analogen Functio- 
nen von 6, 17, S. Ferner erhalt man 
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m (;£)-(^)+(Ä)-(.^)|«-KÖ'-'K(v2)(«"'*) 

WO wieder der Ausdruck (20) aiMttwendeD ist , welcher hier 

(;^)=(^)+(a)"**««- 

und ähnliche AusdrQcke ftar die Übrige» Functionen giebt. Kndh'cb wird 

womit die Entwickehing aller im Ausdruck von ^/T* vorkommenden 
Differentialqootienten gegeben ist. Die Form des Gliedes ^T ist je 
nach dem in Betracht zu ziehenden Theil der StOrungsfunction verschie- 
den. Fttr die aus den Abtheiluogen 3 und i des Ausdrucks von T des 
§ i entspringenden Störungsg^iedei* hat z/T denselben Ausdruck wie 
T(^) in der ersten Gleichung (17)» nur mttssen in der rechten Seite die- 
ser Gleichung die Glieder von 7^(0 substitairt werden, die den AUheir- 
lungen 3 und i angehören. Für die Abtheilungen 6, 7, etc. hat z/T 
den nemlichen Ausdruck wie T(^) in der zweiten Gleichung (17), und 
es sind von 7^(^) die Glieder zu substitairen, die den Abtbeilungen 6, 7, 
etc. angehören. Für die übrigen störenden Kräfte nimmt z/T andere 
Formen an, die weiter unten am passenden Orte erklärt werden sollen. 

i84. 

Gehen wir zu dW^ über, und wenden davon die Form an , die im 
§ 6 entwickelt wurde, nemlich 

WO zur Abkürzung (> und q> statt q^ und q>^ geschrieben worden ist. Die 
Variation hievon ist 

und es sind daher zunächst die Variationen z/T und J9^ zu entwickeln. 

185. 

Zu dem Ende nehmen wir zuerst die Gleichungen (5), (6), (8) vor, 
aus welchen 

A 4 + »» 
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folgt. Wenn wir ferner in der Gleichung (*5) von W^ zu W übergehen, 
so ergiebt sich 

W= ^+ r(j cos f-h |c) + *^~ sin f 
und ausserdem wurde im Art. 88 gefunden, 

Setzen wir nun zur Abkürzung 

a = -Jcosf; ß^^smf 

^'^^ jg^ ^ ^i°Z^ ' // jg cos N- g 

so geben die vorstehenden Gleichungen 

and da a^'^aß=Y^'^^ 'ß*' so bekommt man hieraus dtirch die 
Elimination 

186. 

Nimmt man von den eben erhaltenen Ausdrücken die Variationen, 
so ergiebt sich nach einigen deichten Reductionen, und wenn man die 
folgenden Abkürzungen einfUhrt, 

h i-^v A, 



Hl — — 



(ü 



4 + v 
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z/r-(/)«^i+(//)^,+(fn)^^+(/v)^!:+{F)^ 

Diese HttlfsgrOssen sind aus den im Vorhergehenden enthaltenen Ent- 
wickelangen leicht zu berechnen. Substituirt man nun alle entwickel- 
ten Grössen in den Ausdruck für djW^, so bekommt man 

(67) ... . +(8)n'z/z' + (9)^»''-l-^T 

wo die GoefficieDten durch die folgenden Ausdrücke gegeben sind, 

(3) =/f ) -y \m - r^V.(^)1 fsio 9 +y (///)' i cosy 

(4)=-.y(JV)|siny + y(/V)'|cosy 

(5)=-jr+y(V) + ^Aj^siny+jiP+y(V)'j|cosg, 

(6)-(S)-^(S) 

(')=(r;) 

(8) = (Ä) 
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(9)=-3T 
deren Yerwandelung in Zahlen keine Schwierigkeit hat. 

187. 

Nachdem man den Ausdruck des vor. Art. auf eine Reihe von Stö- 
rungsgliedern irgend einer Klasse angewandt hat, giebt die Integration 
z/iy^, und diese Function muss mit angewandt werden, um nj% und 
Jv zu erhalten. HiefUr dienen die folgenden, im Vorhergehenden mehr- 
mals, unter andern im Art. 1S2, enthaltenen Gleichungen, 

^ fr . / » Y K __ V r^ 

ndt ndz y i . ^s a*näx ^ ^ 

Nehmen wir hievon die Variation , so ergiebt sich zuerst 

dt —^'^^(4 + 1/)» h ^^^V^ + ny ^ h 

r ^HT ^^^ 7==- TJ ^y 

^s^dJv .dW y d*.r* (m^^ä^ />, V ^r* j^^ 



I 



y4_^»aVKf« 

und aus den Gleichungen 



.^ - C^XSS^) '^-'. i 1$^ W-K etc. 
bekommt man 

Es ergiebt sich daher schliesslich 

AbhtDdl. d. K. S. GeaelUch. d. Wissensch. Xl. % 
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(68) . . ^'^(jW^ + (^nifz + ^{^){nizf + eU^. 

+ (1 0) n^z + (11 ) ^v + (1 2) ^^ + (1 3) z/y 

(69) -2^4'=(^)-^C^)«<fe + iC^)W + «»-- 

-I- (1 4) n^z + (1 5) ^y -I- (1 6) Jy 



wo 



/10) = ^ *_1^ 

y d.r* 



a*ttdz 






wo 



Ich bemerke hiezu, dass man durch die Gleichung l-t-i^i^c^ 



V 5 4 

bekommt. 



49 . 65 < 
— lir— -rttT 

6 ai 



488. 

Es ist jetzt die Variation von y zu entwickeln , die man auf zwei 

verschiedene Arten ausdrücken kann, nemlich einestheils durch die stö- 
renden Kräfte und andemthens durob die VariaiioD^n der Störungen 
der Lange und des Radius Vectors. Letztere wird in dem Folgenden, 
gleichwie es im Vorhergehenden der Fall war, zur Prülung der Berech- 
nung der Störungen dienen. Die Gleichung (1 8) giebt 

indem hier nur ^^) in Betracht kommt. Hieraus bekommt man sogleich 
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j^-(i 7)n^z+(1 S)Jv^{\ 9)JP^iiO)JQ^H)nJz'^i%i)Jp'^J'£ (70) 



wo 



(2^)=-(i)-(i)(2''+^ 

(22) a= 3^' 

ist. Diese Fanctionen siad mit Aasnahme des Products, welches im 
Goefficienten (18) vorkommt, schon im Art. 183 fbr JT angewandt 
worden. In Betreff des Gliedes J'^ finden dieselben Bemerkungen 
statt, die oben in Bezog aaf J'T gemacht wurden. 

Um den anderen Ausdruck der Variation von j- zu erhalten , wen- 
den wir uns zur Gleichung (6) , nachdem sie wie folgt gestelit worden 
ist, 

Hieraus folgt 

J^^{i3)nJz-i-{Uf-§-t-{25)Jp-h{26)Jy .,. . (71) 
wo die Goefficienten folgende Ausdrücke haben, 

(24) « (l+f)»« 1-h (2»-+. t^ 

(«5)-2,-^ = 2 + 24-2,-f,-2fi-,*^ 

(26) -j7=j (< + -)» 

169. 

Die Gleichung, welche im § 7 zur Prüfiing der Berechnung der 
Glieder der LängenstOrungen angewandt wurde, die das Quadrat eines 
Ideinen Divisors bekommen , kann «udi hier angewandt werden , wenn 
man die Variation davon entwickelt. Statt der a. a. 0. angewandten 
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EndgleicbuDg ziehe ich indess vor, hier die folgende des Art. 112 zu 
benutzen, deren Variation etwas einfacher wird, wie die jener. 

(72) S=[id^—S\ (jA+|.(1 — c2){r^+*«i-3aJ2 + tiX 



wo 

dX ^ fdail^ *L -I. .^ f^^\ - 

■ dt 



ndt — ^ \ dvjndt "*" \dr^)¥dt 



und wieder u=s— ist. Es wird hier zuerst 

n 

Die Gleichung 
giebt aber 

eliminirt man hiemit ^S auf der rechten Seite der vorstehendea Glei- 
chung, so bekommt man 

(73) ^^:==jdA+^(l)V(A)»rf*)^^+JKi-.^r+i«rAl^r 

190. 

Vollständig betrachtet ist Sl Function der Veränderlichen n2, y, i*, 
0, IC, n'z', v\ da wir aber hier die Variation der beiden letztgenannten 
Functionen nicht brauchen werden , so wird 

und durch dieselben Betrachtungen wie oben ergiebt sich 

(^)=(©(^+')' 

(^)=ilaS(1 + ,) _ 

(^)-(f)('-^^ 

wo wieder die Functionen von Sl nach dem Ausdruck (20) zu berech- 
nen sind, und zwar 
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(f)-''(f)=(^)-^(^) 

rf|(-,)_f(^)| 



ndz 



(f)-(^)+(^)"*+- 

Aasserdem ist noch za bemerken , dass in Folge der Gleichungen des 

Art. 90 

JfT = {Jll_i -h JHt) cos [nßt + e) 

JCP^ (z///_, — /tn^ sin [nßl + ö) 

wird, wenn abgesehen von den Gliedern, die kein ;' enthalten, 

z/ Wo = ^/7_, cos (— y + nßt + ö) 
+ ^/7, cos ( y + n/W + fl) 

gesetzt wird, und daher bei den Anwendungen die Divisionen mit f und 
f erspart werden , wenn man in die obige Gleichung J^ uad JC^* 
statt JT und J^ einführt. Setzt man nun zur leichleren Uebersicht 

JS^uJX+{21)j'*f-^{iS)JfT+{'i9)JfiP . . . (74) 
't-{dO)nJz't'{3\)Jv + {32)JP'i-{Z3)JQ 
— ZJaJl 
so geben die vorstehenden Ausdrücke 

(27) = S— %Sd\-^ ^S{d\y + . . . 

— 2(J^ + 4 (<J^y — 7 (<J^)' + . . . 

(28) = ül^r+?i<jA 

(29) = »Ji=^ ip 

(30)=-3(^)-_3(g)(2. + ^ 
(31)s=5— 6oJ2— 6(ü2» 

jkJ j 
-3{(#)-F(^")|(2, + ^ 

(33)»-3(f)-3(f)(2. + ^ 



{Z'jt)^-'i\{^)-F(^\\ 
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Einige dieser Coefficienten können unmittelbar oder fast unmittelbar 
ans dem § 7 entnommen werden. 

191. 
Um die Variation der Gleichung 

^ /daa\ dv ^ /da£l\ är 

abzuleiten, bemerke ich zuerst» dass hier wo die Variationen von nV 
und V unberücksichtigt gelassen , und demzufolge von v und r nur die 
elliptischen Werthe substituirt werden, 

dX_o /'*»^\ 

wird. Nimmt man hievon auf dieselbe Weise wie vorhin die Variation 
und setzt 

dJX 



dX 
ndt 



ndt 



= (34)n^z + (35)^fr + (36)z/P + (37)./0 



(75) . . . +3^(?^) 
so bekommt man 

W = 3J(^)-FöS.)j 

-3j(^)-f(^)|(*.+^ 

and zafolge des Aasdrucks (20) wird hier 

etc. etc. 

192. 

Wir kommen jetzt zu den Variationen der Differentialgleichungen, 
von welchen die BreitenstOrungen abhängen. Diese Gleichungen sind, 
in so^weit sie hier gebraucht werden, zufolge der Artt. 36 und 44 
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ndt 
ndt 



aP 



B 

C 



B\{\ 
C\{\ 









wo wieder blos B(^) und C(^) anzuwenden sind. Auf dieselbe Art wie 
vorher bekommt man 



dJP 



^^={38)n^z + (39).y,' + (40).4 + (4i)^« (76) 

+ (42) JP+ (43) JQ + (44)«'^«'+ (45) Jv-t-JB 

*^=zH&)HJi + Hl)Jv+{iS)j\ + {i9)Ja (77) 

+ (50) JP + {b\) JQ + (52) n'Jz'-t- (53) Jv'+J'C 
und mao findet leicht die Ausdrucke dieser Coefficienten wie folgt, 



(39 

(40 
(41 

(42 
(43 

(44 

(45 



(46 

(47 

(48 
(49 

(50 

(5f 

(52 
(53 



^%B^W 



^^B — Bd 



4 + «- 
h 



*. 



=— asinf/, — dO 

=(gHg)l«--')'^-<l-« 



.).^_,i 



=:— 3S 



\tidMj 



(f)|(<-')'i-'j 



= 2C— 2C 



i + v 






==— 3C 

Für die Berechnung der hier erforderlichen Differentialquotienten von 
B und C gelten wieder die Erklärungen des Art. 1 82 für die Differen- 
tialquotienten von r. 
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193. 

Der Vollständigkeit wegen muss auch noch die Variation der Fun- 
ction entwickelt werden, die im Art. 51 mit idK bezeichnet wurde. Die 
Variation der Gleichung 

öK^—FSP + diK 

des angezogenen Art. , wo wieder F = ^ cosV/ '^* ' ^^'^^ 

JK^^FjP-k-JdK 

4 

wenn man die Variation von ddK mit JdK bezeichnet. Um letztere zu 
erhallen, dienen die Gleichungen (22) und (23), woraus mit Weglassung 
der Glieder dritter Ordnung , die sich als unmerklich erwiesen haben, 

ergiebt. Die Variation hievon ist 

wo der Kürze wegen J statt J^ geschrieben worden ist. Aber aus dem 
Vorhergehenden folgt 



wovon die Variationen 






^Ä = ^ -I- aJQ -I- (2 sin y + dQ) J« 
JC = ^-^9 + ajp + SP Ja 

aus welchen, wenn es nOthig wäre, d^P und d^Q durch die Gleichun- 
gen (76) und (77) eliminirt werden könnten ; sie geben aber nur sehr 
kleine, zu übergehende Glieder. Substituirt man nun , lässt die kleinen 
Glieder weg , die nichts Merkliches geben können , und setzt 

(5i)=-tgVo-2F*0 
(55)- St. 



(56)=-*!^^.-«^ 



SS] BbRECHIVUNG der m den MONDTArKLN A1<IGEWANDTEN STÖRUNGEN. 2S 



150 wird mit hinreichender Genauigkeit 

womit alle Variationsgleichungen abgeleitet sind. 



(78) 



§ 16. Bereohnung der numerischen Werthe der im vor. § 

abgeleiteten Variationscoeflicienten. 

194. 

Nehmen wir zuerst die CoefBcienten von JT vor. Hiebei dürfent 
wir uns die folgende Abkürzung des Ausdrucks (20) erlauben, 

(iHt)+(v-)"*++(1^)("*)'*K^)("*>' 

+ BdP + YdQ 



wo 



'* "■ \iPdgJ *^ \dKdgJ 



Y^(^) 
\dQdgJ 

gesetzt werden darf. Dieselben Abkürzungen sind auch bei der Berech- 
nung von (^ , (^ zulässig. Bs ei^ab sich nun 



r» 9> 9 


C08 


cos 


C08 


cos 


mp 

cos 

+0?176 
+0,491 


YdQ 

COS 

-l-0';i78 
-1-0,137 


4. 

0,0,0 
-l,<,0 




•1-1158?i10 


— 1047869 
+96,468 


— 05:045 

-0,123 


+01*065 
-0,107 


0,1,0 

-4,2,0 

1,0,0 


-95,504 

+63,550 




—247,733 

+185,281 

+57,391 


—0,057 
-0,040 
-0,042 


+0,120 
—0,171 
-0,047 


-0,077 
+0,040 
+0,034 


-0,070 
+0,035 
+0,025 


0,2,0 


-5,240 
-t-3,924 



-42,566 

+33,609 

+8,229 


-0,025 
+0,011 
+0,005 


+0,064 
—0,097 
—0,006 


+0,040 
—0,018 
-0,022 


-1-0,040 
-0,019 
—0,020 


0,3,0 


—0,324 
+0,256 
+0,008 


—5,266 
+ 4,291 
+0,836 


—0,002 
+0,001 
+0,01 


+0,019 
—0,025 
—0,002 






0,-3,-1 


-0,01 
0,00 
0,00 


-0,24 
+0,04 
+0,20 


+0,06 
—0,01 
—0,06 








0,-2,-1 


—0,13 


+0,10 


-1,57 
+0,31 
+1,22 


+0,31 
-0,04 
-0,32 






1 
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0,-4,-1 


-2;44 


-»-4,60 


-9; 

+2, 
+6, 


[29 
,32 
,69 


+0^84 
—0,08 
—0,98 


+o;oi 

0,00 
-0,02 






0,0,-4 



-i-29,48 
+29,48 


-41, 
+6, 


,83 
87 
,20 


+0,04 
+0,38 
-0,45 


+0,04 
-0,04 
-0,04 


+01:02 

+0,04 

0,00 


+0^02 
0,00 
0,00 


0,4,-4 
0,2,-1 


-2,44 

+4,60 




-43 

+10 

+2 


,43 
,49 

,67 


-0,84 
+0,98 
+0,06 


+0,04 

—0,02 

0,00 






—0,43 

+0,10 




+ 1 

+0, 

+0, 
+0 


,45 
,94 

,*7 


—0,37 
+0,38 
+0,05 


+0,04 

-0,04 

0,00 






0,3,-4 


-0,04 
0,00 
0,00 


,29 
,24 
,04 


-0,07 
+0,07 
+0,01 








0,-«,-« 




—0 
+0 
+0, 


,04 
,04 
,03 


+0,02 

0,00 

-0,02 








0,-1,-2 


-0,06 


+0,04 


—0, 
+0. 

+0, 


,33 
,08 
,23 


+0,04 

0,00 
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1,0 




-0,02 








2,0 




-0, 


,03 


+0,02 






3,0 


o';oo 


-0, 


»01 








-1,-1 


0, 


,00 


+0,01 






0,-1 


. 


+0, 


,04 


+0,05 






<,— < 


+2,43 


-1, 


,46 


-0,01 






2,-1 


—29,27 


-11, 


30 


—0,08 


-0,04 




3,-1 


-8,41 


-2 


,63 


-0,04 






*,— 1 


-0,18 


—0 

-0, 


,30 

,08 








-1,-2 


-t-0,09 


+0,15 






0,-2 





-0, 


,50 


+0,97 






1,-2 


—288,59 


-0, 


69 


+0,06 


-0,03 


-0,03 


2,-2 


+3483,74 


-0, 


,91 


-2,00 


+0,36 


+0,34 


3,-2 


+287,00 


-0, 


,18 


—1,18 


+0,03 


+0,03 


4,-2 


+21,00 


-0, 


.10 


-0,22 






5,-« 


+ 1,50 
+0,01 


-0, 


01 


—0,02 




- — 


— 1,-3 


—0 


,01 


+0,01 




0,-3 





-0, 


,09 


+0,08 






1,-3 


-16,46 


+0, 


►71 


+0,01 






2,-3 


+204,77 


+n, 


.11 


—0,19 


+0,05 


+0,01 


3,-3 


+ 16,87 


+3 


,27 


-0,14 






4,-3 


+ 1,24 


+0 


,38 


— ft,02 






5,-3 


+0,09 


+0 


,03 








1,-4 


—0,69 


+0, 


,05 


+0,01 






*.-* 


+8,35 


+0 


,78 


+0,01 






3,-4 


+0,69 


+0. 


,25 








4,-4 


+ 0,05 


+0 


,02 








1,-5 


—0,02 










2,-5 


+0,29 


4-0,04 








3,-5 

■ . 1 , -. 


+0,02 
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ü 

3 
4 




f 


— 0«f4 
-0,04 








2 
3 

4 


»— 3 

► -3 
-3 




+0,48 
-4,05 
-0,83 
—0,43 


— o;:o3 

-0,27 
-0,49 
-0,05 






i, 
«, 

3, 
4, 

», 


»—4 




0,00 

-3,84 

+73,84 

+45,46 

+6,39 

+0,68 


+0,04 
+0,04 
-0,04 
—0,05 
-0,04 


-0^03 


• 

+0';03 


8, 
3, 

4, 
5, 


-5 
—5 
—5 
-5 




-0,40 
+7,57 
+5,74 
+0,82 


+0,04 
+0,25 
+0,20 
+0,06 






3, 
4, 

5, 


-6 
-6 

-6 


• 


+0,49 

+0,43 

+0,05 


+0,02 
+ 0,02 




_ 


16. 

3,-6 
4,-6 
8,-6 
6,-6 
7,-6 




-0,04 
+0,49 
+0,66 
+0,26 
+0,04 


—0,04 
+0,79 
+0,93 
+0,38 
+0,07 





195. 
Die folgende Tafel gicbt die Summe der Glieder der Tafeln des 
vor. Art., und den daraus folgenden Ausdruck von (;^). 



h 9* 9 


\ndaj 

cos 


cos 


\ndsj 
cos 


cos 


4. 

0,0,0 


—404^495 
+4254,976 


-3'30 
+4477,4.2 


-33';27 


-67793 

+77,86 


0,4,0 

-4,2,0 

4,0,0 


-343,324 

+248,695 

+57,364 


—97,33 
+63,99 
+39,88 


—79,78 


-466,24 

+484,70 

+47,48 


0,2,0 


-47,687 

+37,440 

+8,486 


—5,28 
+3,90 
+3,99 


— 9,06 


—33,36 

+33,54 

+4,20 


0,3,0 


-6,673 
+4,623 
+0,843 


-0,33 
+0,26 
+0,37 


—0,82 


-4,42 
+4,26 
+0,47 
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4. 

0,-3,-4 


-0?49 
•4-0,03 
+0,4 4 


— 0';o4 

+0,08 
0,00 

—0,40 
+0,43 
+0,07 


-0;03 


-0«15 
+0,01 
+0,14 


0,-2,-4 


— 4,39 

+0,27 
+ 1,00 


-0,26 


—1,03 
+0,14 
+0,97 


0,-4,-4 


— 40,85 
+2,24 
+7,29 


—2,33 
+4,68 
+ 4,47 


-2,72 


-5,80 
+0,59 
+6,12 


0,0,-4 


-44,74 
+36,43 
+32,92 


—0,24 
+32,20 
+28,23 


—3,82 


-7,68 
+4,23 
+4,69 


0,4,-4 


-46,37 

+12,75 

+2,73 


—2,69 
+2,4 5 
+4,86 


-4,44 


-9,24 

+ 10,60 

+0,87 


0,2,-4 


—2,94 
+2,44 
+0,52 


-0,49 
+0,46 
+0,89 


—0,63 


-2,12 
+2,25 
+0,23 


0,3,-4 


—0,37 
+0,34 
+0,05 


-0,04 

0,00 

+0,01 


—0,06 


—0,30 
+0,31 
+0,04 

—0,02 
+0,01 
+0,03 


0,-2,-2 


-0,02 
+ 0,04 
+0,04 


+0,04 

0,00 

—0,02 


—0,01 

~-o7ro' 


0,-4,-2 


—0,35 
+0,08 
+0,22 


—0,04 
+0,05 
+0,02 


-0,21 
+0,03 
+0,20 

-0,32 
+ 0,16 
+0,20 

-0,29 
+0,34 
+0,02 


0,0,-2 


-0,50 
+ 4,03 
+0,92 

— 0,49 
+0,40 
+0,07 


0,00 
+0,87 
+0,72 

— 0,0() 
+0,06 
+0,00 


—0,18 


0,4,-2 


-0,14 


0,2,-2 


—0,09 
+0,08 
+ 0,04 

-0,04 

0,00 

+0,04 


-0,01 


—0,08 
+0,08 
+0,01 


0,-4,-3 


1 


-0,01 

0,00 

+0,01 


0,0,-3 


—0,02 
+0,03 
+0,03 


0,00 
+0,02 
+0,02 




—0,02 
+0,01 
+0,01 


0,4,-3 


—0,04 

0,00 

+0,04 




—0,02 


—0,01 

0,00 

+0,01 


2. 
0,4,0 


-0,05 
+0,03 
+0,02 




—0,03 
+0,03 
+0,02 
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• 8. 
0,«,0 

■ 
• 


-0;04 
+0,08 
+0,01 




-oyo« 


— O?0S 
+0,02 
+0,01 


0,3,0 


-0,01 
-0,01 
+0,01 




-0,01 


0,00 
—0,01 
+0,01 


0,-1, -< 
0,0,-« 
0,4,-1 


+0,03 
-0,02 
-0,03 


• 


+0,01 


+0,08 
-0,08 
—0,03 


+0,15 
—0,12 
—0,17 


-0^0 6 
+0,09 
—0,07 


+0,09 


+0,11 
—0,15 
—0,10 


-1,44 
—2,07 
+1,10 


-8,89 
+0,88 
+0,68 


+0,96 


+0,49 
-8,38 
+0,48 


0,8,-4 


—182,87 
+69,18 
+58,60 


-0,26 

+0,10 

+35,06 


—40,69 


—81,38 
+69,08 
+17,54 


0,3,-1 


—20,95 

+14,80 

+5,41 


0,00 
-0,01 
+2,87 


-5,08 


—15,87 

+14,81 

+8,54 


0,4,-1 


—2,64 
+1,94 
+0,52 


+0,01 

0,00 

+0,24 


-0,48 


-8,15 
+1,94 
+0,88 


D,-<,-8 
0,0,-2 


+0,36 
—0,02 
-0,46 


+0,01 

0,00 

-0,07 


+0,16 


+0,19 
—0,08 
-0,39 


+8,54 

— 14,85 

+ 1,23 


+ 1,05 
-1,40 
—0,05 


+0,47 


+1,08 

— 13,45 

+1,28 


0,<,-2 
0,2,-2 


-433,81 

+590,07 

—14,17 


+289,09 
+ 12,58 
-12,97 


—289,28 


-433,62 

+577,49 

—1,20 


+ 10427,58 
—5154,90 
—5249,97 


+14,80 

+7,47 

—3505,32 


+3481,53 
+285,70 


+6931,25 
-5162,37 
-1744,65 


0,3,-8 


+ 1284,34 
-753,99 
—383,28 


+0,37 

+0,96 

-191,75 


+998,27 
-754,95 
-191,47 


0,4,-2 


+ 184,40 
—80,15 
-87,48 


0,00 

+0,09 

—11,73 


+20,68 


+103,78 
-80,84 
-15,69 


0,5,-8 


+11,01 
—7,51 
-1,98 


+0,01 

0,00 

-0,77 


+ 1,47 


+9,53 
—7,51 
-1,81 


0,-4,-3 


+0,03 

0,00 

—0,04 




+0,01 

1 


+0,08 

0,00 

-0,04 
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2. 
0,0,-3 


+0^ 

-0, 
-0| 


'47 
,72 
01 


+0*42 
-0,07 
-0,04 


-0^04 


+0* 

—0, 
0, 


[06 
65 
00 


0,1,-3 


—82, 
-t-33, 


,54 
98 
,96 


+47,49 
+0,87 
-4,54 


— 46,24 


-23, 
+33, 

—0. 


,76 
44 
,45 


0,2,-3 


+646, 
-327, 
-317 


,62 
,36 


+4,02 

+0,72 
-241,93 


+245,75 


+429, 
-328, 
-405, 


,85 
,14 
,43 


0,3,-3 


■+•87, 
—53, 
—25, 


,12 

><< 
,46 


+0,02 

+0,07 

—42,82 


+20,00 


+67, 
—53, 
—42, 


,40 
,48 
,34 


0,4,-3 


+9 
—6 


.17 
,46 
,95 


-0,02 
+0,02 
-0,84 


+4,60 


+7 

—6 
-4 


,59 

,48 

.11 


0,5,-3 


+0, 
-0 
-0, 


,87 
,63 
,46 


0,00 

0,00 

—0,04 


+0,42 


+0 
—0 
—0 


,75 
,63 

,42 


0,0,-4 

4 


+0, 
-0 
-0, 


,04 
,03 
,04 






+0, 
-0, 
—0 


,04 
,03 
,04 


0,1,-4 


—0, 

+< 

—0 


,82 
,36 
,42 


+0,72 
+0,04 
-0,09 


-0,63 


—0 
+4 
—0 


,94 
,32 
,03 


0,2,-4 


+27 

— U 

— 43 


,39 

.<2 
,20 

,96 
,50 
,42 


+0,03 
+0,03 
—8,82 


+9,44 


+48 

— 44, 

—4 


,22 
,45 
,38 


0,3,-4 


+3, 

—2, 
— i 


0,00 
—0,04 
—0,58 


+0,94 


+3, 
—0 


,02 
,49 
,54 


0,4,-4 
0,1,-5 


+0 
—0 
—0 


.44 
,30 
,40 


0,00 
+0,04 
—0,05 


+0,07 


+0. 

— oi 

—0, 


,37 
,34 
,05 


—0 

+0 



+0 
—0 

—0, 


,02 
,04 
,00 

,98 
,52 

,*7 


+0,02 
0,00 
0,00 


-0,02 


—0, 
+0, 


,02 
,04 
,00 

,64 
52 
46 


0,2,-5 


+0,01 

0,00 

-0,34 


+0,33 


+0, 
—0, 
—0, 


0,3,-5 


+0, 
—0, 


,45 
40 
04 


0,00 

0,00 

-0,02 


+0,02 
-0,04 


+0, 

—0, 
-0, 


,43 
40 
02 


0,3,-2 


-0,42 
+0,08 
+0,03 




—0,08 
+0,08 
+0,03 


0,2,-3 


+0,46 
-0,24 
—0,04 


—0,05 

0,00 

-0,03 


+0,09 


+0,42 
-0,24 
—0,04 
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11. 

0,8,-^ 


■4-3,19 
+0,92 


-O^O» 
+0,08 
+0,64 


-1*3« . 


-«767 
+3,17 
+0,31 


0,4,-3 
0,6,-3 


-8,33 
+2,73 
+0,72 


0,00 

0,00 

+0,46 


-1,02 


—2,31 
+2,73 
+0,26 


-0,72 
+0,61 
+0,14 


+6,01 

0,00 

+0,06 


-0,18 

1 


—0,55 
+0,61 
+0,08 


0,1,-4 


—0,04 
—0,21 
—0,02 

-0,85 

+14,15 

+0,49 


—0,03 
-0,02 
+0,01 


+0,01 
—3,83 


—0,02 
—0,19 
—0,01 


0,2,-4 


+3,11 
+0,14 
+0,33 


-6,13 

+14,01 

+0,16 


0,3,-4 


+222,94 

—161,06 

—56,67 


+1,80 

+0,18 

-37,82 


+73,77 


+147,37 

—161,24 

-18,85 


0,4,-4 


+149,89 

-112,85 

—35,51 


+0,20 

+0,07 

—22,32 


+45,41 


+ 104,28 

-112,92 

—13,19 


0,5,-4 


+28,45 

—22,29 

-5,63 


-0,01 
+0,04 
-2,88 


+6,38 


+82,08 

—22,33 

-j9,75 


0,6,-4 


+3,88 
-3,12 
—0,66 


—0,01 

0,00 

-0,29 


+0,68 


+3,21 
—3,12 
—0,37 


0,«,— 5 


—0,66 
+ 1,26 
—0,01 


+0,34 
—0,16 
—0,03 


—0,39 


-0,61 
+1,42 
+0,02 


0,3,-5 


+23,71 

—17,29 

—5,94 


+0,22 
+0,01 
—3,96 


+7,82 


+15,67 

—17,30 

-1,98 


0,4,-5 


+19,17 

—14,63 

-4,51 


+0,03 
+0,04 
—2,89 


+5,91 


s+13,23 

.-14,67 

—1,6« 


0,6,-5 


+3,86 
—3,09 
-0,76 


0,00 

0,00 

-0,41 


+0,88 


+2,98 
—3,09 
-0,35 


0,3,-6 


+1,55 
-1,14 
-0,38 


+0,01 

0,00 

-0,23 


+0,51 


+1,03 
-1,14 
-0,15 


0,4,-6 


+1,48 
—1,15 
-0,34 


+0,01 
+0,01 
-0,21 


+0,45 


+1,02 
—1,16 
—0,13 


0,B,— 6 


+0,30 
—0,24 
-0,05 


+0,01 

0,00 

-0,03 


+0,05 

• 


+0,24 

' -0,24 

—0,02 






• 
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45. 
0,4,-6 


+3?87 
—3,60 
—0,68 


+0^08 

0,00 

-0,47 


+4:28 


+2?56 
—3,60 
—0,24 


0,5,-6 


+5,07 
—4,81 
-0,89 


0,00 
+0,02 
-0,57 


+4,59 


+3,48 
—4,83 
—0,32 


0,6,-6 


+2,34 
—2,19 
-0,39 


0,00 

0,00 

-0,24 


+0,64 

• 


+4,67 
-2,49 
-0,45 



Es ergaben sich hierauf die drei Producte 

(3).= (S)(«' + '1 
der Gleichung (60) des Art. 4 83, und hierauf (^\ wie folgt. 



y. 9' 9 

4. 

0,0,0 
-1,4,0 


\ndx) 
cos 

-404;'495 
+4254,976 


cos 


(2). 

COS 


(3). 

008 


cos 


— 79?034 
+77,506 

— 68,883 
+53,366 
+43,040 


— 1';516 
+5,323 


-22;'297 


-207^389 
+4337,805 


0,1,0 

-1,2,0 

1.0,0 


—343,324 

+248,695 

+57,364 


—0,566 

+0,457 

+ 18,327 


—34,938 


-447,708 

+302,518 

+88,698 

-59,847 
+43,871 
+44,408 


0,2,0 
0,3,0 


-47,687 

+37,440 

+8,486 


-8,344 
+6,426 
+4,463 


-0,044 
+0,035 
+1,459 


-3,775 


—5,573 
+4,623 
+0,843 


—0,859 
+0,672 
+0,124 

-0,04 
+0,0» 
+0,03 


—0,004 
+0,004 
+0,098 


—0,345 


—6,751 
+5,199 
+4,062 


0,-3,-4 


—0,49 
+0,03 
+0,44 




—0,02 


-0,25 
+0,04 
+0,47 


0,-2,-4 
0,-4,-4 


—4,39 
+0,27 
+4,00 


—0,29 
+0,04 
+0,22 


—0,01 
+0,05 
+0,01 


-0,43 


-4,82 
+0,36 
+4,23 


-40,85 
+2.24 
+7,29 


—2,22 
+0,39 
+ 4,65 

—8,63 
+ 4,27 
+4,22 


—0,05 
+0,72 
+0,14 


-4,44 


-44,2« 
+3,35 
+9,08 


0,0,-4 


-4 4,74 
+36,43 
+32,92 


—0,13 
+0,66 
+0,50 


-2,52 


— 23,0lil 
+44,36 
+37.64 
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1. 

0,4,-1 


-46' 

+<2, 

+2 


^37 

,75 
,73 


-3774 
+3,0« 
+0,64 


-0-06 
-0,44 
+0,84 


-4«92 


-22{ 
+15, 


'09 
,70 
48 


0,2,-1 


-2, 

+2, 
+0, 


,94 
52 


-0,48 
+0,35 
+0,07 


+0,04 
-0,04 
+0,07 


-0,20 


-3, 
+0, 


56 
57 
,66 


0,3,-4 


-0, 
+0, 
+0, 


,37 
,34 
,05 


—0,04 

+0,03 

0,00 


0,00 

0,00 

+0,04 


-0,02 


-0, 
+0, 
+0, 


,43 
34 
,06 


0,-2,-2 


-0, 
+0 


,02 
,04 
,04 


—0,04 

0,00 

+0,04 






-0, 
+0, 
+0, 


,03 
,04 
,02 


0,-4,-2 


-0, 
+0, 
+0 


,85 
,08 

,22 


-0,07 
+0,04 
+0,05 


+0,02 
+0,04 


—0,04 


-0. 

+0, 
+0, 


,46 
,44 

,28 


0,0,-2 


-0 

+<■ 

+0. 


,50 
,03 
,92 


—0,36 
+0,48 
+0,48 


+0,08 
+0,02 


—0,44 


—0, 


,97 

,24 
42 


0,4,-2 


-0 

+0, 
+0, 

-0, 
+0, 

+0 


>49 

,40 
,07 

,09" 

,08 

,04 


—0,40 
+0,09 
+0,04 


—0,04 
+0,02 


—0,08 


-0, 
+0, 
+0. 


,67 
,48 
,40 


0,2,-2 


—0,04 

+0,04 

0,00 




-0,04 


—0: 

+0, 
+0, 


>44 

,09 
04 


0,-4,-3 


-0, 

0, 

+0 


,04 
,00 
,04 






— «i 


-hO. 


,04 
,00 
,01 


0,0,-S 


-0, 

+0, 

+0, 


,02 
,03 
,03 


—0,04 




—0 
+0, 
+0 


,03 
,03 
,03 


0,4,-3 


-0 

0, 
+0, 
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196. 

Das Resullat der Berechnueg der Ausdrücke (61), (62), (63), (64) 
ist in der TolgeDden Tafel enthalten, und so einfach, dass keine Bemer*- 
kuBgen dazu nölhig sind. 
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-6942,61 


+66,73 
-17,85 
-50,07 

+1,94 
—0,99 
+0,22 


+ 10416 
-3444. 
—6992 


,35 
,64 

,68 


-6905 
+3429 
+3475 


,89 
,42 

,72 


-32,45 
+ 46,40 
+ 46,32 


-6938,34 
+3445,22 
+3492^04 


0,3,-2 


+859,34 
—379,21 
—289,72 


+861 

—380. 

-289 


,28 
,20 
,50 


-669 
+379 
+493 


,55 
,43 
,80 


-4,65 
+2,42 
+4,56 


—674,20 
+381,85 
+195,36 


0,4,-2 


+62,93 

, -32,44 

-14,64 


—0,09 

0,00 

+0,11 


+62. 
-32 
-14. 


,84 
,44 
,53 


—52, 
+32 
+ 40, 


,56 
,46 
,74 


—0,46 
+0,26 
+0,44 

-Ö,Ö4 

+0,04 

0,00 


—53,02 
+32,72 
+ 10,82 


0,5,-2 


+4,49 
—2,55 
-0,83 


-0,01 

0,00 

-0,01 


+4 

—2. 
— 


,48 
,55 
,84 


—3 
+2, 
+0 


,89 
,55 
,63 


—3,93 
+2,56 . 
+0,63 


0,-1,-3 


-0,03 
+0,02 
+0,03 




— 

-HO, 
+0. 


,03 
,02 
,03 


+0, 
-0. 
— 0, 


,04 
,02 
,03 




+0,01 
—0,02 
—0,03 


0,0,-3 


+0,70 
-1,38 
—0,17 


+0.21 
—0,10 
-0,10 


+0. 
— 1, 

— 0. 


,91 

,48 

,27 


— 0, 
+4. 

+0 


,84 
,34 


—0,04 

0,00 

+0,04 


• —0,85 
+ 1,31 
+0,15 


0,4,-3 


— 63,93 
+33,67 
+38,62 


-1,29 
+0,89 
+0,50 


-65. 
+34, 
+39. 


,22 
,56 

,12 


+ 48. 
-33. 
-24 


,49 
,45 

M 


+0,30 
-0,45 
-0,07 


+ 48,69 
—33,30 
—21,51 


0,2,-3 

• 


+643,20 
—218,25 
— 419,78 


+3,29 
-0,68 
-2,58 


+ 646. 
-218! 
—422. 


,49 
,93 

,36 


— 429. 
+248. 
+24 


,27 
,50 


-2,43 
+ 1,05 
+4,04 


-431,40 
+219,52 
+211,54 


0,3,-3 


+57,90 
—26,70 
-18,65 


+ 1,33 
-0,47 
-0,82 


+59. 

-27, 
-19, 


,23 

17 

47 


-44 
+26. 
+42. 


,83 

,72 
,20 


-0,40 
+0,23 
+0,44 


— 45,23 
+26,95 
+ 12,34 


0,4,-3 


+4,60 
-2,49 
—1,02 


+0,13 
—0,08 
-0,07 


-h4, 

— 1, 


73 
,57 

,09; 


—3, 

+2, 

+0, 


,82 
,50 
,73 


—0,04 
+0,0« 


—3,86 
+2,51 
+0,73 


0,5,-3 


+0,36 
-0,21 
—0,08 


_ ^ 


+0, 
-0. 
— 0. 


,36 
,08 


— 0, 
+0, 

+0, 


30 
,06 




—0,30 
+0,21 
+0,06 


0,0,-4 


+0,04 
-0,05 

—0,01 


+0, 
-0. 
— 0. 


,04 
,05 
,01 


-0, 
+0. 

+0, 


,04 
,05 
04 


+0,04 
-0,04 


-0,04 
+0,05 
+0,01 


0,1,-4 


—2,49 
+1,36 
+4,52 


—0,08 
+0,05 
+0,04 


-Hl, 

+4 


,57 
.41 
,56 


+4 
-4. 

— 0, 


,92 
,33 

,84 


+ 1,93 
-1,34 
—0,84 


0,2,-4 


+27,31 
— 1,42 

-47,46 


+0,12 
—0,03 
-0,10 


+27, 
-9. 


,43 
,45 
.56' 


— 48, 
+9 
+8, 


,23 

M 

,77 


—0,09 
+0,04 
+0,04 


— 18,32 
+9,48 
+8,81 










1 

1 
1 
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2. 
0,3,-4 


-f-2';62 
—1,25 
—0,81 


+0;'4 4 
—0,05 
-0,07 


+2?73 
—4,30 

—0,88 


— 2';02 
+4,25 
+0,53 


— 0'/04 
+0,04 


— 2?03 
+4,26 
+0,53 . 


0,4,-4 


+0,22 
-0,42 
—0,06 




+0,22 
-0,42 
-0,06 


! -0,48 

1 +0,42 

+0,03 




—0,48 
+0,42- 
+0,03 ■ 


0,1,-5 


—0,08 
+0,04 
+0,05 




—0,08 
+0,04 
+0,05 


+0,06 

—0,04 

1 -0,02 




+0,06 
-0,04 
-0,02 . 


0,2,-5 


+0,97 
-0,34 
—0,64 




+0,97 
—0,34 
-0,64 


—0,65 
+0,34 
+0,34 




-0,65! 
+0,34. 
+0,34 


0,3,-5 

H. 
0,3,-2 


+0,40 
—0,05 
-0,03 

—0,06 
+0,04 
+0,04 




+0,40 
—0,05 
—0,03 


—0,08 
+0,05 
+0,02 




—0,08 
+0,05 
+0,02. 


—0,03 
+0,04 
+0,02 


—0,09 
+0,05 
+0,03 


+0,04 

-0,04 

0,00 


1 

• 


1 

+0,04 ; 

—0,04 
0,00 


0,2,-3 


+0,43 

—0,45 

0,00 


+0,04 
—0,03 
-0,02 


+0,47 
—0,48 
-0,02 


-0,40 

+0,45 

' —0,02 


+0,04 
-0,02 
-0,02 


-0,06 
+0,43 
-0,04 


0,3,-3 


—2,40 
+4,60 
+0,54 


—0,93 
+0,33 
+0,55 

—0,98 
+0,36 

+0,57 

—0,45 
+0,07 
+0,05 


—3,33 
+ 4,93 
+4,06 


+4,67 
-4,60 
-0,47 


—0,40 
—0,06 
—0,04 


+ 4,77 
-4,66 

-0,24 ■ 


0,4,-3 


—0,44 
+0,64 
—0,30 


— 4,39 
+0,97 
+0,27 


+0,09 
; -0,64 
: +0,44 


-0,34 
+0,48 
+0,47 


—0,25 
—0,43 
+0,64 


0,5,-3 


—0,40 
+0,42 
—0,04 


—0,25 
+0,49 
+0,04 


+0,06 
-0,42 
+0,03 


-0,05 
+0,03 


+0,04 
-0,09 
+0,03 


0,4,-4 


—0,43 

0,00 

+0,23 


+0,04 
—0,09 
+0,04 

— A,47 
+2,53 
+2,56 


—0,42 
-0,09 
+0,27 


+0,37 
—0,04 
—0,23 


+0,48 
-0,4 4 
-0,09 

—0,84 
+0,23 
+0,50 


+0,85 

-0,42- 

-0,32 


0,2,-4 


—2,62 
+8,40 
-4,20 


—7,09 

+ 40,63 

-4,64 


+2,24 
—8,04 
+3,52 


+4,37 
-7,84 
+4,02 


0,3,-4 


+ 137,79 
-82,90 
—33,70 


-l;49,35 
-45,77 
—33,09 


+487,4 4 
-98,67 
—66,79 


: —96,45 
+82,94 
+42,62 


—8,4 4 
+ 4,53 
+3,76 


— 404,56 
+87,47 
+4 6,38 


0,4,-4 


+20,92 
—26,07 
+43,54 


+ 42,62 
-4 4,63 
—27,00 


+63,54 
-40,70 
—43,46 


-6,20 
+26,08 
-20,43 


+44,87 

-7,24 

-7,72 


+8,67 
+48,87 
-28,45 


0,5,-4 


+4,64 
-4,66 
+0,58 


+5,26 
-2,47 
-2,30 


+9,90 
—6,83 
-4,72 


-2,89 
+4,66 
—4,25 


+2,03 
—4,08 
-0,72 


—0,86 
+3,88 
-4,97 


0,6,-4 


+0,70 
-0,62 
—0,04 


+0,48 
-0,22 
-0,46 


+4,48 
—0,84 
-0,47 


—0,63 
+0,62 
-0,04 


+0,49 
-0,44 
-0,08 


—0,34 
+0,54 
—0,09 
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II. 

0,2,-5 


— 0?30 
+0,85 
—0,40 


— 0';46 
+0,25 
+0,27 


-0^76 
+4,40 
—0,43 


+0?26 
—0,88 
+0,33 


-0';07 
+0,02 
+0,04 


+0';4 9 
—0,83 
+0,37 


0,3,-5 


+45,23 
-9,44 
—3,85 


+5,06 
-4,62 
—3,35 


+20,29 
-40,76 

-7,20 


—40,72 
+9,48 
+4,57 


—0,99 
+0,55 
+0,47 


—44,74 
+9,70 
+2,04 


0,4,-5 


+2,74 
-3,43 
+4,72 


+6,59 
-4,94 
—3,50 


+8,30 
—5,37 
—4,78 


—0,78 
+3,43 
—2,62 


+ t,94 
—0,93 
-0,97 


+ 4,43 

+2,50 
—3,59 


0,5,-5 


+0,65 
—0,66 
+0,07 


+0,72 
-0,84 
—0,33 


+4,37 
-^0,97 
-0,26 


—0,40 
+0,66 
-0,46 


+0,28 
—0,46 
— 0,40 


—0,42 
+0,50 
—0,26 


0,3,-6 


+4,03 
—0,62 
-0,27 


+0,32 
—0,09 
—0,20 


+4,35 
—0,74 
—0,47 


—0,74 
+0,62 
+0.42 


—0,07 
+0,03 
+0,03 


—0,84 
+0,65 
+0,45 


0,4,-6 


+0,22 
—0,27 
+0,43 


+0,43 
—0,46 

-0,27 


+0,66 
-0,43 
-0,4 4 


-0,07 
+0,27 
—0,20 


+0,44 
-0,07 
-0,07 


+0,07 
+0,20 

—0,27 


0,6,-6 


+0,05 

-0,06 

0,00 


+0,05 

—0,04 

0,00 


+0,40 

-0,06 

0,00 


-0,04 
+0,05 
-0,04 


+0,04 


—0,03 
+0,05 
—0,04 


15. 
0,4,-6 


+4,64 
-4,46 
-0,48 


+4,47 
—0,56 
-0,49 


+2,78 
-2,02 
-0,67 


-4,44 

+4,46 

0,00 


-0,42 
+0,40 
+0,04 


-4,26 
+4,56 
+0,04 


0,5,-6 


+0,59 
-0,94 
+0,47 


+4,49 

—0,72 
—0,63 


+2,08 
—4,66 
—0,46 


—0,24 
+0,94 
—0,32 


+0,37 
-0,25 
—0,43 


+0,46 
+0,69 
-0,45 


0,6,-6 


+0,30 
—0,36 
—0,03 


+0,49 
-0,26 
—0,49 


+0,79 
-0,62 
-0,22 


—0,49 

+0,36 

0,00 


+0,03 
—0,08 
+0,05 


—0,46 
+0,28 
+0,05 



107. 

Es ist jetzt die Berechnung der im Art. 1 85 mit a, ß, etc. bezeich- 
neten Functionen vorzunehmen, die nach den folgenden Ausdrücken 
auszuführen ist , in welchen der Kürze wegen allenthalben f und r statt 
^ und r^ steht. 

« = - cos /•+ -zzr^n^+i^ ^. ' (w<fe)» + etc. ... 



/J-fsin/' 



adg 
d.r sin f 



adg^ 
d* . r sin f 



aäg 



f^-t-V-^^i^'indzf + eic.... 



' d,rco»f (t> . r cos f ^j^ 



adg 
<f • . r cos / 






AMiuldl. d. R. 8. GeMUieh. d. WitMoseh. XI. 
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a 



_^ d*.r cos f , d*.r cos / 



rjt d^.r sin f , d*.rsinf ^ 






dVrcosf 
d^,r sin f f^j^\2 



(tKte)» 



V v\y • • • • 

etc. ... 



adji*^ * adg* "^^ ' ' adg*" 

Man verfuhrt hier am Einfachsten, wena man ursprünglich y slntt g in 
die Functionen ^ cos f und — sin /"setzt, und damit die Producle für a 
und ß rechnet. Wenn dieses geschehen ist, kann man durch einfache 
Differentiationen nach y die Glieder der anderen vier Functionen erhal- 
len. Da alle diese Functionen hier mit yfz^ multiplicirt vorkommen^ 
so habe ich diesen Factor sogleich zugefügt. Durch die Ausdrücke 

^cos4 = -ie ^ 

+ (< — f«* + -rh^ + •• ) cos g 
+ (i« — ic» + tVc* + ••) cos Ägf 
+ {i^ — iWe* + •••) cos 3» 
+ (i«* — i ^ + . . .) cos ij 
+ füe* cos 5j 
+ etc. 

T S'n/o = 0— *e* — TVy<?*+ •••) sin» 
+ (+«— Aö'+A^ + -O sin 2j 
+ (i^—- AV«* + •••) sin 3gf 
+ (*«•— rt ^ + •••) sin 4ff 
+ fli«*sin5j 
+ etc- 

und den numerischen Werth von y des Art. 104 ergaben sich auf diese 
Art die folgenden Coefficienteu, 



9-9' 


y 


y 


y n 




yi-0'^ 


y ^' 


/i-«»" 


/Ua'« 


/4-e'« 


Y\^e-P 


4. 

0,0 


COS 


sin 


cos 
-♦-0';096 


■in 


cos 
-0;'098 


sin 




1,0 


+n64,899 


— 176i;'852 


-1764,866 


+1700^534 


+ 1760,559 


-1760^501 


2,0 


•+-48,200 


—96,496 


-493,092 


•«-48,174 


+96,450 


-t1 92,994 


3,0 


-f.1,952 


— Ö,9H 


-17,799 


+1,951 


+5,910 


—17,796 


4,0 
-3,-4 


-h0,094 


-0,382 


— 1,538 


+0,094 


+0,382 


-1,538 


—0,03 


-0,06 


+0,16 


+0,03 


—0,06 


-0,16 


-2,-1 


-0,47 


—0,63 


+0,95 


+0,47 


—0,63 


—0,95 


-1,-1 


—2,85 


-2,87 


+2,93 


+2,85 


-2,87 


—2,93 


0,-1 


-0,17 


-0,80 


+0,17 


+ 0,80 


-0,17 


-0,80 


1,-1 


•4-2,82 


—2,83 


—2,87 


+2,81 


+2,83 


-2,86 


2,-< 


4-0,6^ 


-0,78 


— 1,09 


+0,62 


+0,78 


— 1,09 


3,-1 


-h0,04 


-0,08 


—0,19 


+0,04 


+0,08 


-0,19 
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1 


• 

-2 


—o;'03 


— oi;o3 


+oro3 


+0*03 


— 0';03 


— o;'03 


0,-2 


-0,04 


-0,0« 


+0,04 


+0,04 


-0,04 


-0,04 


<,-« 


4-0,03 


—0,03 


-0,03 


+0,03 


+0,03 


-0,03 


2,-2 
2. 
-1,-« 


+0,04 
-0,02 


—0,04 
-0,02 


-0,02 
+0,04 


+0,04 


+0,04 ' 


-0,02 


+0,02 


—0,02 • 


-0,04 


0, 


)*"^ 


+0,09 


+0,09 


-0,40 


—0,09 


+0,09 


+0,40 


4, 


l~^^ 


+0,09 


+0,07 


—0,09 


-0,07 


+0,09 


+0,07 


2, 


,—4 


^0,45 


+0.46 


+0,45 


-0,46 


-0,45 , 


+0,46 


3, 


,-.-1 


-0,43 


+0,44 


+0,46 


-0,43 


-0,44 


+0,46 


4, 
-2. 


^-2 


—0,04 


+0,02 


+0,03 


-0,04 


—0,02 


+0,03 


-0,05 


—0,47 


+0,57 


+0,05 


-0,48 


-0,57 


—i. 


»-2 


-0,90 


-2,04 


+ 4,29 


+0,90 


-4,99 


-4,28 





r-2 


-49,59 


—20,08 


+24,44 


+ 49,56 


—20,08 


-24,08 


4, 


,-8 


—9,36 


-9,04 


+9,40 


+8,99 


—9,36 


—9,03 


2 


r-2 


+ 48,82 


—49,32 


-48,79 


+49,34 


+48,79 


— 49,28 


3. 


>— 2 


+40,20 


-44,26 


-43,33 


+40,24 


+44,24 


-43,34 


4 


,-2 


+0,82 


—4,46 


-2,85 


+0,82 


+4,45 


-2,85 


5, 


,—3 


+0,06 


—0,45 


—0,44 


+0,06 


+0,45 


-0,44 


-0,04 


—0,08 


+0,48 


+0,04 


—0,08 


—0,48 





»-3 


—0,85 


-0,88 


+0,95 


+0,85 


—0,88 


-0,95 


i, 


,—3 


—0,65 


-0,63 


+0,66 


+0,63 


—0,65 


-0,64 


2 


r-3 


+0,86 


—0,90 


—0,86 


+0,90 


+0,86 


-0,90 


3, 


1-3 


+0,73 


—0,78 


-0,88 


+0,73 


+0,78 


—0,88 


4. 

4 


,—3 


+0,06 


-0,44 


—0,49 


+0,06 


+0,4 4 


-0,20 


0, 


r-t 


—0,03 


—0,03 


+0,04 


+0,03 


-0,03 


—0,04 


4, 


► — ^ 


—0,03 


—0,03 


+0,03 


+0,03 


—0,03 


—0,03 


2, 


^ — * 


+0,03 


—0,03 


—0,03 


+0,03 


+0,03 


—0,03 


3, 


,-4 


+0,03 


—0,04 


—0,02 


+0,03 


+0,04 
-0,02 


-0,04 


4 


1. 


-0,02 


—0,02 


+0,04 


+0,02 


-0,04 


2,-4 


—0,05 


—0,05 


+0,05 


+0,05 


—0,05 


—0,05 


3,-4 


+0,24 


-0,25 


-0,24 


+ 0,25 


+0,24 


-0,25 


4,-4 


+0,27 


—0,29 


-0,32 


+0,27 


+0,29 


-0,32 


5,-4 


+0,09 


—0,4 4 


-0,45 


+0,09 


+0,4 4 


-0,45 


2,-5 


-0,04 


—0,04 


+0,04 


+0,04 


—0,04 


—0,04 


3,-5 


+0,04 


—0,03 


-0,01 


+0,03 


+0,04 


-0,03 


*'T» 


+0,03 


—0,03 


-0,04 


+0,03 


+0,03 


-0,04 



Es sind jetzt zufolge des Art. 486 die Functionen K, L, üf, N zu bilden 
und mit den vorstehenden Factoren zu multipliciren. Jene können alle, 

mit Ausnahme des zu berechnenden kleinen Products ^^ d ^ > durch 

blose Additionen aus den im Vorhergehenden enthaltenen Zahlenwer- 
then erhalten werden. Man giebt zu dem Ende den Ausdrücken des 
Art. 186 am Zweck mlissigsten die folgende Form. 
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K^— 



< + »- 






*T 






-) 



iV=2— 



Es ergab sich biemit 



d 



e 



». </' 


i + r^k 
COS 


K 

COS 


L 

sin 


M-i 

cos 


cos 


1. 

0,0 
1,0 
2,0 
3,0 
4,0 


-♦.4'62 
-3,22 
+0,08 
-«.0,01 


-.583;'83 

— 192,89 

—9,20 

—0,46 

—0,02 


—285^87 

—18,02 

-1,24 

—0,09 


+ 1772:13 

— 193,61 

-11,86 

—0,60 

—0,04 


+3316^03 

+38,51 

—2,37 

-0,15 

—0,02 


-3,-1 
—2,-1 
-1,-1 
0,-1 
1,-1 
2,-1 
3,-1 


—0,01 
—0,28 
-0,30 
■+•0,07 
+0,03 


—0,05 

-1,22 

-44,96 

-34,93 

-f.45,25 

+0,90 

+0,02 


+0,15 
+2,34 

+41,22 
+ 1,73 

+46,60 
+2,13 
+0,11 


—0,09 

-2,23 

-78,45 

-49,58 

+102,95 

+2,28 

+0,07 


-0,04 

—1,02 

—35,01 

-14,34 

+59,60 

+1,41 

—0.02 


—2,-2 

-1,-2 

0,-2 

1,-2 

2,-2 


+0,01 
—0,01 
-0,01 


—0,56 
—0,80 
+0,74 
+0,02 


+0,02 
+0,53 
+0,08 
+0,77 
+0,04 


-0,92 
—1,10 
+ 1,83 
+0,06 


-0,34 
—0,18 
+ 1,19 
+0,04 


0,-3 
1,-3 




—0,04 
+0,02 


+0,01 

—1,28 
—0,09 


—0,02 
+0,03 

—2,57 
—0,10 


+0,02 
+0,03 

+1,25 
+0,04 


2. 
2,0 


-0,01 


-4,26 
—0,04 


-1,-1 
0,-1 
1,-1 
2,-1 
3,-1 
4,-1 


+0,01 
+0,05 
—0,19 
+0,03 
+0,09 
+0,01 


+0,04 
—0,24 
-40,76 
-37,38 
-2,60 
-0,16 


0,00 

+0,06 

— 13,08 

—31,16 

-3,36 

-0,31 


+0,04 
—0,22 
-26,02 
—44,65 
—3,92 
-0,26 


+0,04 
—0,61 
-17,01 
+3,91 
—0,41 
—0,04 


—2,-2 
-1,-2 
0,-2 
1,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


—0,01 
+1,07 
+12,30 
+ 1,33 
+0,52 
+0,05 


+0,02 

+ 1,27 

-437,28 

+ 4 424,85 

+3880,22 

+435,47 

+6,06 

+0,30 


—0,08 

-1,41 

—10,05 

+1792,33 

+2820,81 

+ 197,26 

+ 13,10 

+0,87 


+0,06 

+2,19 

+7,70 

+3870,20 

+4000,86 

+170,97 

+8,00 

+0,40 


+0,02 

+0,89 

+244,36 

+2765,11 

—336,87 

+1,34 

+0,60 

+0,06 
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8 


-3 


—0^01 


-♦-O^OS 


— 0';4 


•4-o;'io 


•4-0V04 


0,-3 


-»-0,04 


-4,48 


—0,65 


-4-0,58 


-»-8,27 


<,-3 


•«-0,66 


-»•46,86 


-»-69,78 


•4-456,72 


-»•430,94 


2,-3 


-1-0,26 


•4-227,86 


-»-490,83 


-».277,55 


-42,57 


3,-3 


-0,07 


-1-40,52 


•4-44,76 


-»-44,34 


-♦-0,87 


4,-3 


-0,01 


-»■0,53 


-»-4,08 


•4-0,75 


-f-0,40 


5,-3 




-»-0,02 


•f-0,08 


•4-0,04 


-0,04 


0,-4 




—0,09 


-0.03 


•4-0,03 


-»•0,27 


1,-4 


•4*0,03 


-»-1,45 


-»■2,45 


-»-5,04 


•4-4,83 


2,-4 


•4-0,02 


-1-40,58 


•4-8,94 


-»-43,27 


-0,07 


3,-4 


•4-0,04 


-»-0,52 


-♦-0,75 


-»-0,78 


-»-0,08 


4,—* 


•4-0,04 


-•-0,02 


-»-0,05 


•4-0,04 


•4-0,04 


4,-5 




•4-0,02 


-»-0,06 


•4-0,45 


-♦-0,47 


2,-6 




-(-0,42 


-t-0,36 


•4-0,54 


-♦-0,02 


3,-5 




-»-0,02 


-»-0,03 


-»-0,03 


0,00 


14. 
4,-3 


-0,04 


-»-0,04 


-»-0,04 


•4-0,03 


•»-0,02 


2, 


—3 


-0,03 


-0,22 


—0,24 


—0,63 


-0,30 


3, 


-3 


-1-0,06 


-0,98 


—0,85 


-4,74 


-0,26 


4, 


,—3 


•4-0,09 


—0,39 


-0,47 


—0,90 


—0,32 


5, 


-3 


-h0,04 


—0,04 


-0,08 


-0,4 4 


—0,04 


0, 


, — 4 


-»-0,04 


-0,04 


-»-0,04 


•4-0,04 


-t-0,06 


4, 


,—4 


-1-0,53 


—0,24 


-»-0,07 


•+■0,65 


•+■4,24 


2, 


,—4 


-1-2,02 


-t-49,64 


-»-20,08 


•4-52,05 


-»-23,54 


3, 


,—4 


—3,34 


H-53,57 


•+■49,24 


•4-97,58 


•4-44,06 


4, 


,—4 


—3,49 


-»-47,60 


-»-24,54 


•+■39,84 


•4-14,30 


!^i 


,—4 


-0,28 


-i-4,68 


-»-2,96 


-»-3,66 


-»-4,25 


6 


,—4 


-0,02 


-f-0,44 


•4-0,34 


-»-0,28 


-»-0,08 


4. 


,—5 


+0,04 


—0,04 


0,00 


-»-0,03 


-♦-0,44 


2 

■ 


»—8 


-»-0,25 


-»-4,64 


-»-4,70 


-»-4,43 


+2,09 


3 


,—8 


—0,33 


-»-6,05 


-»-5,60 


•4-44,00 


+4,59 


4 


,—5 


-0,46 


•4-2,44 


-»-2,88 


•4-5,54 


+4,96 


S 


,— s 


—0,05 


-»-0,26 


•4-0,42 


•4-0,55 


+0,48 



Die FuncUoii M hat bis auf das constante Glied unmittelbar aus 
dem Art. 128 entnommen werden können. Durch Multiplicalion der 

vorstehenden Functionen mit den Werlhen von yf^a^ yTiT% ß^ ®^- 
nach Maassgabe des Art. 1 86 ergaben sich die folgenden Functionen. 



h^ 


sin 


cos 


008 


sin ■ 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
4,0 


+4?704 
+0,075 
+0,044 
+0,005 


-0*923 
-4,908 
—0,087 
—0,044 
-0,004 


+0^448 

-4775,626 

—95,936 

-5,827 

—0,377 


-4776^932 

—95,988 

-5,828 

-0,377 
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3 

-2 
4 

4 
2 
3 



4 

4 
2 



2 

2 

.2 
•2 



.0';o2 

0,02 
0,08 
0,78 
0,48 
0,03 
0,02 



4 

4 
2 
3 
4 



2 
4 

4 
2 
3 
4 
5 



I 


4 
2 
3 
4 




4 
2 
3 



.2 
2 
.2 
•2 
-2 
.2 
•2 
-2 



3 
3 
3 
3 
3 
3 



4 
4 
4 
4 



—0,40 
—0,25 
—0,02 
+0,03 
+0,04 



+0,04 
+0,05 
+ 46,03 
+27,49 
+3,42 
—2,54 
—0,68 
-0,40 



+0,02 
+0,62 
+ 4,77 
+0,24 
—0,46 
—0,05 



+0,09 
+0,04 
-0,04 



— 0';02 
-0,02 
—0,09 
+0,06 
—0,45 
—0,04 
+0,0« 



+o;'09 


—0^09 


+0,98 


—0,98 


+3,09 


—3,08 


+0,05 


—0,02 


-2,64 


-2,62 


-4,24 


-4,24 


-0,14 


-0,44 


+0,03 


-0,03 


+0,04 


-0,04 


-0,03 


—0,03 


—0,04 


-0,04 



-0,40 
-0,25 
-0,04 
-0,03 
—0,04 



+0,04 
+0,65 
+46,07 
+26,07 
-0,27 
+2,67 
+0,69 
+0,40 



.0,02 
0,62 
• 4,73 
t),00 
0,47 
-0,05 



+0,09 
-0,04 
+0,01 






•0 
•0 
-0 




+0 
+4 
+2 

—7 

—36 

—29 

—3 

— 






4 
2 











04 

00 
06 
29 
37 
05 



44 
04 
78 
74 
49 
33 
48 
28 



04 
48 
49 
62 
05 
25 



04 
02 
05 
09 



— 

— 
+0 
+0 
+0 



— 
— 4 
—2 
+8 
—35 
—29 
—3 
-0 






4 
2 











04 
00 
09 
28 
37 
05 



44 
02 

78 
03 
26 
30 
48 
28 



04 
48 
52 
56 
05 
25 



04 
02 
05 
09 



44. 










0,-4 


—0,04 


-0,04 


+0,04 


-0,04 


1,-4 


0,00 


0,00 


—0,04 


+0,04 


2,-4 


+0,08 


+0,07 


-0,09 


+0,09 


3,-4 


+0,03 


-0,04 


-0,67 


—0,57 


4,-4 


-0,04 


+0,05 


-4,04 


-4,00 


6,-4 


—0,0» 


+0,03 


—0,44 


—0,44 


6,-4 


—0,04 


+0,04 


-0,04 


-0,04 


2,-5 






-0,04 


+0,04 


3,-5 






-0,06 


-0,04 


4,-5 






-0,42 


-0,42 


5,-5 






-0,04 


-0,04 
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9' 9' 


\y m 


\y m 


y{y) 


y(^' 




cos 


sin 


008 


sin 


4. 
0,0 


— 0;'4 24 




+96V209 




4,0 


-l-3S49,404 


+3562?042 


—6,327 


— 46';443 


2,0 


+494,702 


+ 494,797 


+96,677 


+96,456 


3,0 


+ 44,932 


+44,934 


+5,294 


+5,268 


4,0 


+0,780 


+0,770 


+0,289 


+0,289 


-3,-4 


—0,4 4 


+0,44 


—0,05 


+0,06 


-2,-4 


-4,42 


+4,42 


—0,32 


+0,32 


-4,-4 


-5,84 


+5,85 


-0,29 


—0,04 


0,-4 


-0,24 


+ 4,20 


+0,27 


—0,05 


4,-4 


+5,65 


+5,63 


+0,36 


-0,02 


2,-4 


+4,83 


+ 4,83 


+0,06 


+0,06 


3,-4 


+0,48 


-0,48 


-0,04 


—0,04 


-4,-2 


-0,06 


+0,06 






0,-2 


-0,02 


+0,02 






4,-2 


+0,06 


+0,06 






2,-2 

2. 
-4,-4 


+0,03 
-0,02 


+0,03 


J 




+0,02 






0,-4 


+0,43 


—0,43 






4,-4 


+0,20 


—0,47 






2, — < 


—0,38 


-0,40 






3,-4 


-0,25 


—0,25 






4,-4 


— Ä,04 


—0,04 






-2,-2 


—0,25 


+0,26 


-0,48 


+0,47 


-4,-2 


-2,34 


+2,37 


—2,65 


+2,68 


0,-2 


—28,76 


+28,75 


-4,20 


+4,08 


4,-2 


— 49,27 


+20,62 


+0,95 


—0,09 


2,-2 


+49,76 


+60,80 


+0,68 


—0,21 


3,-2 


+24,87 


+24,92 


+ 4,60 


+ 4,56 


4,-2 


+2,90 


+2,90 


+0,76 


+0,75 


5,-2 


+0,29 
-0,09 


+0,29 


+0,40 


+0,40 


-4,-3 


+0,09 


-0,42 


+0,42 


0,-3 


-4,23 


+4,23 


-0,08 


+0,09 


4,-3 


-4,33 


+4,38 


+0,04 


-0,04 


2,-3 


+2,30 


+2,39 


+0,03 


—0,02 


3,-3 


+1,56 


+4,66 


+0,08 


-0,03 


4,-3 


+0,24 


+0,24 


+0,06 


+0,06 


0,-4 


—0,06 


+0,05 






4,-4 


-0,07 


+0,07 






2,-4 


+0,08 


+0,08 






3,-4 


+0,07 


+0,07 
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11. 










0,-4 






+0702 


-0:02 


1,-4 


-0*08 


+0^08 


+0,03 


—0,03 


2,-4 


-0,07 


+0,11 


+0,03 


0,00 


3,-4 


+0,73 


+0,67 


+0,05 


0,00 


4,-4 


-♦-0,72 


+0,70 


0,00 


0,00 


6,-4 


+0,28 


+0,28 


+0,01 


+0,01 


6,-4 


+0,01 


+0,01 






1,-5 


-0,02 


+0,02 






2,-5 


—0,01 


+0,01 






3,-5 


+0,05 


+0,07 






4.-6 


+0,08 


+0,08 







Die Coefficieolen voa {IV) und (IVJ habe ich hier weggelassen, weil 
sie wegen der Ausdrücke 

schon in der vorhergehenden Tafel enthalten sind. Wir brauchen noch 
die folgenden drei Functionen 

und diese giebt die folgende Tafel unter den Ueberschriflen {VI) ; 
{VII); {Vlirj. 



9^9 


{VI) 

cos 


{VII) 

cos 


{VIII) 

sin 


1. 

0,0 
1,0 
2,0 
3,0 
4,0 

-3,-1 

-2,-1 

-1,-1 

0,-1 

1,-1 
2,-1 

3,-1 


+97;'946 
+0,055 
+0,002 


+22513:25 

-1122,92 

—54,70 

—3,63 

-0,25 


-1119797 

—54,60 

—3,63 

—0,25 




—0,09 

-1,49 

-24,61 

+16,17 

-31,58 

-2,88 

-0,24 


+0,09 
+ 1,49 

+24,52 
— 178,88 

-31,29 
-2,87 
—0,24 


-1,-2 
0,-2 
1,-2 
2,-2 




-0,56 
+0,38 
—0,85 
-0,10 


+0,57 
-2,63 
—0,83 
-0,10 
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2. 






• 


1 


0.0 




-2?S4 


+2^54 1 


i 


>o 




-0.02 


+0, 


,02 


—i, 


, — 1 




+0,07 


-0, 


,07 





, — i 




— 18,58 


+18, 


,72 


4 


,—i 




—56,06 


+56, 


,02 


2. 


> — i 


+0*0» 


+0,50 


+1 


,94 


3 


,—4 




-7,70 


-7, 


,66 


4, 


, — \ 




-0.87 


-0. 


,86 


—8, 


,-* 




+0.06 


—0 


,06 


—4. 


,—2 




-2.2i 


+2, 


,23 


0, 


,—2 


+0,09 


+3507,20 


—3495, 


,87 


4, 


.—2 


+0,31 


+6128,39 


—6064, 


,43 


2, 


,—2 


-0,87 


—155,12 


—260, 


,33 


3, 


,-2 


-0,03 


+595,83 


+693, 


,50 


4, 


,-* 




+48,95 


+48, 


86 


5, 


,— « 




+3,32 


+3, 


,33 


6, 


,—2 




+0,22 


+0, 


,22 


— r 


.—3 




-0,07 


+0, 


,07 


0. 


r-3 




+128,64 


—128. 


,27 


4, 


,—3 


+0,02 


+405,77 


-401, 


,98 


8, 


.-3 


—0,06 


—9,09 


-16, 


,54 


3< 


1—3 




+38,96 


+38 


,78 


4, 


.-3 




+3,51 


+3, 


,51 


Si 


,—3 




+0,26 


+0, 


,26 


0. 


, — 4 




+3,77 


-3, 


77 


4, 


,^4 


, 


+ 18,66 


-18, 


,50 


8< 


,—4 




-0,37 


-0, 


,73 


3, 


1 — 4 




+1,73 


+«, 


,72 


4 


, — 4 




+0,17 


+0, 


17 





,—5 




+0,10 


-0, 


10 


r 


.—5 




+0,73 


-0, 


,73 


8, 


,—5 




—0,01 


-0, 


03 


«1. 








2,-3 




-0,24 


+0,23 


3, 


-3 




+0,08 


0,00 


4, 


,—3 




—0,21 


-0,21 


S] 


—3 




—0,06 


—0,06 


0, 


,—4 




+0,44 


—0,44 


1, 


, — 4 




+3,41 


—3,36 


2, 


, — 4 




+15,95 


-15,92 


3, 


,—4 


-0,01 


-3,70 


-0,28 


4, 


,—4 




+11,10 


+ 11,08 


5. 


, — 4 




+2,76 


+2,75 


6. 


,—4 




+0,41 


+0,41 


1. 


.—5 




+0,36 


-0,36 


2. 


,—5 




+1,86 


—1,86 


3, 


.-8 




—0,32 


-0^1 


4, 


,-6 




+1,25 


+1,25 


« 


.—5 




+0,37 


+0,37 
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198. 

Die nuQ zufolge der Ausdrücke des Art. 1 86 auszuführenden M*ul- 
tiplicationen mit -^ üu (p und -^ cos q) sind sehr einfach , da hier blos 

-j cos 9) := — f c -I- /* cos y 

-^ sin 9) ^ f sin y 

zu setzen ist. Seien 

A^ss^k sin {ig -|- i'g'h tco -I- »"00') 
B a= 2/ cos {ig -I- »'<?'-•- » w -•- »"(»') 

irgend zwei zusammen gehörige Glieder der im Vorhergehenden gege- 
benen Factoren, dann wird 

A — sin y + B -^ cos y := — 3e/ cos ( ig -fr- ♦'<)f'+ »"« -fr- Tc»') 

+ ( */*"*" ^f) cos ( — y+ ig + iy + i"co + foy*) 

+ (— fc/^'+ //) cos ( y-fr- ^ -fr- 1 j'-fr- to) + tV) 
und 

B — sin qp + A -^ cos y = — 3efe sin ( ig + i'g-^ »'« + »V) 

+ ( — //^'+ fc/) sin ( — y-fr- tji + iy + Tw + To/) 
+ ( lf+ kf) sin ( y+ ij + ♦S' '+ »"» -fr- To)') 

Je zwei der obigen Factoren y {l), y (/)', etc., die mit einander hier in 
Betracht kommen, haben die Form wie A und B, und die Muitiplicatio- 
nen sind daher nach den vorstehenden Formeln auszuführen ; nach der 
ersten , wenn das Product eine Reihe von Cosinussen , und nach der 
zweiten, wenn das Product eine Reihe von Sinussen bildet. Ich be- 
merke zu diesem Zweck , dass 

f= 1 — 0,0018848 
/• = 1 — 0,001 1300 
3e = 0.1 6470 

ist. Zur Abkürzung ist in der folgenden Tafel 

{IX)=—y{I) |- sin (p + y (/)' |- cos qp 
(X) = -j,(//)|-siny-fr-y(///|cos(p 

(X/)=-y|(///)-2(V/)}|- sin(p + y(///;|cos(p 
gesetzt worden. 
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y. 9' 9 


{IX) 

COS 


sin 
-3547;;204 


{XI) 

sin 


1. 

0,0,0 
-1,1,0 


+0';i52 
—9,599 


+7090;'684 


0,1,0 

-<,2.0 

1,0,0 


+0,808 
-0,162 
— 1,844 

+0,015 
-0,088 
-0,207 


+892,665 

— 191,635 

— 0,834 


—585,030 
+388,910 
+195,710 


0,8,0 


•+■15,810 

— 11,638 

-2,644 


—32,084 

+23,830 

+5,372 


0,3,0 


+0,007 
—0,009 
-0,012 


rl-0,960 

—0,752 
-0,124 


-1,966 
+ 1,548 
+0,244 


0,-3,-1 


+0,01 
0,00 
0,00 


-1-0,01 
0,00 
0,00 


-0,02 
0,00 
0,00 


0,-2,-1 


+0,01 
-0,01 
—0,05 


+0,16 

-ho.oi 

-0,19 


-0,23 
+0,01 
+0,28 


0,-1,-1 


+0,01 
—0,72 
—0,05 


-1-0,51 
+0,03 
-1,97 


—0,96 
+0,96 
+2,84 


0,0,-1 


-0,01 
-0,32 
—0,16 


+0,01 
-5,25 
—6,16 


-0,20 
+11,26 
+ 11,67 

—0,93 
+3,66 
+ 1,44 


0,1,-1 


+0,02 
-0,04 
+0,84 


+0,43 
-2,41 

-0,07 


0,2,-1 


0,00 
-0,03 
+0,03 


+0,20 
—0,23 
+0,02 


—0,30 
+0,36 
-0,02 


0,3,-1 


0,00 

0,00 

+0,02 


+0,02 
0,00 
0,00 


—0,03 
0,00 
0,00 


0,-1,-8 




+0,01 
0,00 
0,00 


-0,01 
0,00 
0,00 

0,00 
+0,12 
+0,12 


0,0,-2 




0,00 
-0,06 
-0,06 


0,1,-2 




+0,01 
-0,03 
-0,02 


-0,01 
+0,06 
+0,04 


2. 
0,0,-1 


+0,02 

-0,01 

0,00 


0,00 
—0,02 
—0,02 


+0,02 
+0,03 
+0,04 
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2. 
0,4, -< 


+0*04 
+0,01 
-0,19 


+0^01 
+0,57 
—0,01 


+0^03 
-0,79 
-0,26 


0,2,-1 


0,00 
-0,07 
-0,50 


-0,04 
+0,74 
-0,15 


+0,07 
-0,50 
—0,37 


0,3,-1 


0,00 
—0,01 
—0,03 


-0,06 
+0,10 
-0,01 


+0,04 
-0,08 
-0,01 


0,-1,-2 


—0,10 
+0,05 
+0,08 


+0,17 
—0,01 
—0,21 


—0,39 
—0,08 
+0,50 


0,0,-2 


-2,64 
-1,10 
+1,29 


+0,47 
+0,32 
-2,03 


— 4,73 
+1,06 
+4,71 


0,1,-2 


—4,30 

-3,29 

+32,05 


-1,32 

-71,35 

-5,56 


-3,40 

+101,26 

+57,52 


0,2,-2 


+0,05 

+5,32 

+53,18 


+5,81 
-58,54 
+ 15,72 


—8,26 
+43,76 
+40,14 


0,3,-2 


—0,44 
+ 1,38 
+2,85 


+4,82 
—6,36 
+0,90 


—3,60 
+5,79 
+0,22 


0,4,-2 


-0,12 
+0,20 
+0,16 


+0,52 
—0,56 
+0.01 


—0,48 
+0,58 
+0,04 


0,5,-2 


—0,01 

0,00 

+0,01 


+0,04 
0,00 
0,00 


—0,05 

0,00 

+0,01 


0,0,-3 


—0,10 
-0,04 
+0,04 


+0,03 
+0,03 
—0,08 


—0,20 
+0,03 
+0,18 


0,1,-3 


-0,28 
-0,21 
+1,24 


—0,09 
-3,17 
-0,37 


-0,23 
+4,75 
+2,46 


0,2,-3 


0,00 
+0,34 
+3,50 


+0.26 
—4,09 
+1,01 


-0,40 
+3,12 
+2,73 


0,3,-3 


-0,03 
+0,09 
+0,21 


+0,34 
-0,49 
+0,06 


—0,14 
+0,42 
+0,03 


0,1,-4 


—0,01 

-0,02 

0,00 


0,00 
—0,10 
—0,02 


-0,01 
+0,16 
+0,10 


0,2,-4 


0,00 
-0,01 
+0,17 


+0,01 
—0,18 
+0,04 


-0,01 
+0,14 
+0,14 
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0,<,-4 


o;oo 

-0,04 
-0,04 


o;oo 

+0,04 
-0,02 


-0^04 

+0,04 

0,00 


0,2,-4 


-0,04 

—0,04 

0,00 


• —0,04 
—4,26 
+0,03 


-0,02 
+4,44 
+0,16 


0,3,-4 


0,00 
-*-0,<0 
+0,45 


+0,40 
—2,00 
+0,47 


-0,44 
+4,42 
+0,48 


0,4,-4 


-0,04 
+0,07 
+0,02 


+0,47 
—0,88 
+0,40 


—0,42 
+0,56 
—0,07 


0,8,-4 


—0,04 
+0,02 
+0,02 


+0,07 
—0,09 
+0,04 


-0,05 
+0,02 
-0,02 


0,3,-5 


0,00 

0,00 

+0,02 


+0,04 
-0,23 
+0.04 


—0,04 
+0,46 
+0,02 


0,4,-5 


0,00 

+0,04 

0,00 


+0,02 
-0,09 
+0,02 


—0,04 

0,00 

+0,02 



Die noch übrigen zwei ähnlichen Funclionen sollen , um Wiederholun- 
gen zu vermeiden , erst weiter unten angesetzt werden. 

199. 
Es sind jetzt die durch die Gleichungen (65) gegebenen Coeffi- 
cienten zu berechnen. Man findet leicht zufolge der Gleichung (20), 
dass mit ausreichender Genauigkeit 

(?)-F(S)-''+(S)«*-K^^("*)' 

+UP+MiQ 

+ MdP+OdQ 

wird, und ähnliche Ausdrücke für dieselben Differenlialquotienten von 
G, 2, U erhalten werden, wenn man unter A, Y^L^M, die Functio- 
nen versteht, die im Art. 46 so bezeichnet wuiden. Die hier erforder- 
lichen Producte können fast alle unmittelbar aus denen der ersten Ab- 
handlung entnommen werden, weshalb ich sogleich die Resultate ansetze. 
Zur Abktirzung habe ich die folgenden Ueberschriften gewählt. 

und ebenso fllr 6, 2^ U. 
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Y^ 9, 9 


1 C08 


cos 


COS 


cos 


1. 

0,0,0 
-1,1,0 


+ 4^81 
-4,70 


+0','1 

-4,7 


+r;45 


+3;'t 

-3,0 


0.1,0 

-i;2,0 

1,0,0 


+10,48 
—5,24 
—4,86 


+0,4 

0,0 

-3,4 

+0,4 
-0,4 
-0,7 


+3,28 
+0,50 


+7,4 
—5,$ 
-1,6 


0,8,0 


+1,99 
-0,99 
-1,07 


+<,* 
-0,9 

-0,4 


0,8,0 


+0,19 
-0,11 
—0,06 








0,-1,-1 


+0,30 
-0,13 
-0,16 




+0,42 




0,0,-1 


+0,44 
—0,63 
+0,29 


-0,8 

-0,4 

0,0 


+0,47 


+0,4 
-0,8 
-0,8 


0,1,-1 


+0,65 
-0,34 
-0,31 




+0,48 




2. 
0,1,-1 


-0,80 
+0,21 
+0,89 




-0,88 




0,2,-1 
0,3,-1 


+6,12 
-2,26 
—5,38 


+0,4 
-0,4 
—3,6 


+2,42 


+3,9 

-8,8 
-4,8 


+0,73 
-0,35 
—0,34 




+0,47 




0,0,-2 


—0,08 
+1,06 
+0,76 


+8,4 
-014 
+0,5 

-25,3 
+0,4 

-85,8 


-1,21 
+25,34 


-1,0 
+4,8 
+0,3 


0,1,-2 


+37,97 
-25,81 
-42,05 


+38,0 
—86,3 
—46,9 


0,2,-2 


— 466,65 
+ 160,70 
+459,36 


-0,8 

—0,3 

+306,5 


-152,47 


—304,0 
+454,0 
+152,9 


0,3,-8 


-37,53 
+ 16,67 
+46,70 


+ 0,1 

0,0 

+8,3 


—8,36 


—29,2 

+16,7 

+8,4 


0,4,-2 


-2,73 
+4,44 

+0,80 


+0,8 
-0,4 
+0,3 


-0,47 


-2,4 
+4,5 
+0,5 
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2. 
0,*,-3 

0,2,-3 


+«:2o 

-1,65 
-2,48 


—4^5 

0,0 

-4,5 


+4762 


+2r3 
-1,5 
-1,0 


—28,90 

4-9,80 

•4-28,28 


+0,1 

0,0 

+18,8 


—9,6» 


—19,3 
+9,8 
+9,5 


0,3,-3 


—2,72 
+1,25 
+1,21 


0,0 

0,0 

+6,7 


— 0,63 


-2,1 
+4,2 
+0,6 


0,2,-4 


-1,28 
+0,44 
+1,20 


-0,2 

0,0 

+0,8 


—0,41 


-0,7 
+0,4 
+0,4 


41. 
0,2,-4 


+0,51 
-0,60 
-0,04 


1 


+0,34 




0,3,-4 


-9,70 
+4,65 
+ 4,98 


+0,4 
-0,4 
+3,2 


—3,17 


—6,9 
+4,8 
+4,8 


0,4,-4 


—5,98 
+3,08 
+2,75 


-0,3 
+0,2 
+2,0 


— 4,S7 


—3,8 
+2,9 
+0,8 


0,5,-4 


—0,86 
+0,51 
+0,28 

—1,06 
+0,51 
+0,54 


■ 


-0,18 




0,3,-5 




—0,85 




0,4,-5 


-0,79 
+0,41 
+0,36 




-0,22 




3, 
0,1,4 


—1,21 
+0,81 
+1,36 


0,0 
0,0 

-7,8 


-0,71 




0,2,1 


+ 10,75 

-3,25 

— 11,48 


+3,60 

• 


+7,4 
—3,3 

-3,7 


0,3,1 


+0,67 
—0,23 
—0,33 

—0,14 
— 1,55 
-0,13 




+0,18 




0,0,0 


+0,1 
-0,4 
+0,2 


+4,49 


-1,4 
-1,2 
—0,3 


0,1,0 


—38,54 
+27,40 
+44,16 


+25,4 

+1,9 

+27,1 


—25,67 


—38,2 
+25,5 
+ 17,1 
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3. 
0,8,0 

0,3,0 


P, 

•t-463;:68 
—458,54 
— 4«5,47 


A. Hansi 
+V,i 

-1-0,5 
—340,5 


in, 
-(-454','88 


•»-307H 
—453,0 
—464,7 


-»-38,08 
-46,78 
—46,98 


-0,4 
-1-0,8 
-8,5 


•4-8,44 


•4-89,7 

—46,9 
-8,5 


0,4,0 


-»-8,76 
-4,43 
—0,80 


-0,4 
-1-0,4 
-0,3 


•»-0,50 


-»-8,4 
-4,5 
—0,5 


0,4,-4 


-0,79 
-»-0,65 
-1-0,98 




-0,57 




0,8,-4 


-»-48,49 

-4,38 

—4 4,74 


0,0 

0,0 

-7,8 


-1-4,44 


-4-8,4 
-4,3 
-3,9 


0,3,-4 


-1-4,34 
—0,68 
—0,60 




-»-0,34 




4. 
0,-4,3 


+0, 

—0, 
—0, 


,79 
,88 
,30 








0,0,3 


—0, 
■4-9, 


,46 
,49 


-0,8 
•♦-9,0 
-9,4 


—0,46 


-0,4 
•4-0,8 
-1-0,4 


0,4,3 


—4, 
■4-0, 
•1-4, 


,45 
,56 
,08 








0,-8,8 


•4-0 

— 0, 
—0, 


,64 
,33 

87 


-4-0,3 
-0,8 
-0,8 




-4-0,3 
-0,4 
-0,4 


0,-4,8 


•4-48, 
-48, 

—4, 


,88 
,57 
,34 


-1-48,3 

-48,5 

-4,4 


—0,05 


0,0 
-0,4 
H-0,4 


0,0,8 


—8, 
•1-455, 

—450, 


,08 
,74 
,63 


-0,4 
-1-453,7 
-454,6 

-48,8 

■*-4,3 

-1-46,0 


-4,55 


-3,8 
•4-8,0 
•4-4,0 


0,4,8 


-83, 

-»-9 

-1-47, 


,06 
,54 
,60 


-3,36 


-6,9 
-1-5,8 
-4-4,6 


0,8,8 


-4, 
•4-0, 
•4-0, 


,39 
,84 
,49 


-0,4 

-1-0,4 

0,0 


—0,85 


-4,0 
-»-0,7 
-»-0,8 


0,-4,4 


—0, 
-1-0, 
•♦-0, 


,45 
,46 
,09 








0,0,4 


—0, 
—4, 


09 
,88 
85 
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i. 

0,4,4 


-0^40 
+0,43 
+0,02 








42. 
0,2,-2 


-0,85 
+0,72 
+0,39 




— 0';42 




0,3,-2 


+40,48 
—4.85 
-5,32 


-«?4 

0,0 

—3,5 


+3,47 


+6V9 
-4,8 
-4,8 


0,4,-2 


+5,60 
—2,95 
—2,32 


-0,4 

0,0 

-4,5 


+4,72 


+4,0 
-2,9 
-0,8 


0,6,-2 


+0,80 
-0,48 
-0,24 




+0,48 




0,3,-3 


+0,72 
—0,36 
—0,36 


« 


+0,24 




0,4,-3 


+0,49 
—0,27 
—0,20 




+0,46 




43. 
0,0,-4 


+0,20 
—0,02 
-0,40 




« 




0,4,-4 


-0,43 
—4,45 
-4,02 


+0,4 
-4,8 
-♦,2 


—0,30 

• 


—0,5 
+0,3 
+0,2 


0,2,-4 


+6,20 

. —2,64 

-7,32 


+0,4 
-0,5 
—5,3 


+2,09 

r 


-2.0 
-2,0 


0,3,-4 


+0,63 
—0,34 
-0,32 


+0,4 
-0,4 
-0,2 


+0,40 


+0,4 
-0,2 
-0,4 



4. 

-4,4,0 


sin 


sin 


• 
SID 


sin 


— 306';42 


-30674 

+25,3 

-8,5 

—28,6 


1 


+4?0 

+6,9 
-5,4 
-4,7 


0,4,0 

-4,2,0 

4,0,0 


+35,72 

—43,64 

' -30,34 


+3754 

» 


0,2,0 

• 

- 


+2,52 
—4,28 
-0,93 


+0,6 
-0,4 
—0,5 


-0,4C 

• 


+1,4 
-0,9 
-0,4 
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4. 

0,3,0 


+0*22 
-0,13 
—0,06 








0,-1,-4 


—0,99 
+0,79 
+0,34 




-0';42 




0,0,-4 


—0,03 
-8,04 
+7,09 


0?0 
—8,0 
+6,9 


—0,65 


0^0 

0,0 

+0,2 


0,4,-4 


+4,32 
—0,66 
—4,05 




+0,48 




2. 
0,4,-4 


-0,43 
+0,09 
+0,15 




—0,47 




0,2,-4 


+5,48 
—2,08 

-4,77 


+0,3 
-0,4 
-3,2 


+4,S7 


+3,3 
-2,0 
-4,6 


0,3,-4 


+0,67 
—0,33 
-0,29 




+0,47 




0,0,-2 


+0,33 
+4,43 
+0,04 


+2,5 
+0,2 
—0,3 


—4,45 


-4,0 
+1,2 
+0,3 


0,4,-2 


+38,46 
—28,93 
—45,43 


—25,4 

—3,6 

-28,5 


+25,35 


+37,9 
-25,3 
-46,9 


0,2,-2 


-457,37 
+449,82 
+458,06 


-0,7 

-4,2 

+305,2 


—452,79 


—303,9 
+451,0 
+462,9 


0,3,-2 


—37,39 
+46,42 
+46,72 


+0,2 
-0,3 
+8,3 


—8,32 


—29,3 

+46,7 

+8,4 


0,4,-2 


—2,73 
+4,44 
+0,80 


+0,2 
-0,4 
+0,3 

-4,7 
—0,2 
-4,6 


—0,47 


-2,4 
+4,5 
+0,5 


0,4,-3 


+2,4 4 
—4,75 
—2,66 


+4,50 


+2,3 
-4,5 
-4,0 


0,2,-3 


-28,32 

+9,47 

+27,54 


+0,4 

-0,4 

+48,3 


—9,44 


—49,0 
+9,6 
+9,2 


0,3,-3 


—2,65 
+4,23 
+4,48 


0,0 

0,0 

+0,7 


-0,64 


-2,4 
+<,2 
+0,5 


0,2,-4 


-4,24 
+0,42 
+4,48 


0,0 

0,0 

+0,8 


-0,44 


—0,8 
+0,4 
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11. 

0,2,-4 


+o;5i 

-0,62 
—0,06 





+0?31 


• 


0,3,-4 


-9,70 
+4,60 
+4,95 


+0^6 
—0,5 
+3,2 


-3,21 


—771 
+5,1 
+1,8 

—3,8 
+2,9 
+0,8 


0,4,-4 


—5,98 
+3,08 
+2,75 


—0,3 
+0,2 
+2,0 


-1,89 


0,5,-4 


-0,86 
+0,51 
+0,28 




-0,18 




0,3,-5 


—1,06 
+0,51 
+0,53 




—0,35 




0,4,-5 


. —0,79 
+0,41 
+0,36 




—0,22 




3. 

0,1,1 


-1, 

+0, 


,20 
,81 
36 


, • 


-0,70 




0,2,1 

« 


+10, 

-3, 

—11, 


,75 
,25 
,50 


0,0 

0,0 

-7,8 


+3,58 


+7,1 
—3,3 
-3,7 


0,3,1 


+0, 
-0, 
—0, 


,66 
25 
,33 




+0,13 
+1,18 




0,0,0 


-0, 

-«, 

-0, 


,15 
54 

42 


0,0 
-0,3 
+0,2 


-1,3 
-1,2 
—0,3 


0,1,0 


—38, 
+27, 
+44. 


,52 
,45 
,36 


+25,4 

+2,0 
+27,3 


—25,68 


—38,2 
+25,5 
+17,1 

+307,4 
—153,0 
-154,7 


0,2,0 


+463, 
-152, 
— 465, 


56 
46 


+1,3 

+0,5 

—310,4 


+154,85 


0,3,0 


+37, 

— 16 

— 16, 


,98 
,73 
,97 


-0,1 
+0,2 
—8,5 


+8,44 


+29,7 

-16,9 

—8,5 


0,4,0 


+2, 
—1 

-0, 


76 
,43 
,80 


-0,1 
+0,1 
—0,3 


+0,50 


+2,i 
-1,5 
—0,5 


0,1,-1 


-0, 
+0, 
+0 


,78 
,65 
,98 




—0,68 




0,2,-1' +12 

! -4 


,48 
,31 

.71 


-0,1 

0,0 

-7,8 


+ 4,10 


+8,5 
-4,3 
—3,9 
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3. 

• 

0,3,-1 


+1^32 
—0,62 
—0,60 




+0?33 




i. 

0,-1,3 


+0 
-0 
—0, 


,79 
,82 
,29 

,48" 
,11 








0,0,3 


—0 
+9, 

— 9| 


-o';2 

+8,9 
-9,2 


-0,17 


— 0','2 
+0,2 
+0,1 


0,1,3 


-1, 
+0, 
+1, 


,45 

,56 
,08 








0,-2,2 


+0. 

-0, 
—0, 


,68 
,35 
,29 


+0,4 
-0,3 
-0,2 


+0,10 


+0,2 
-0,1 
-0,1 


0,-1,2 


+12, 
—12, 

— *i 


,63 
,73 
16 


+12,4 

—12,6 
-4,3 


+0,12 


+0,1 
-0,1 
+0,1 


0,0,2 


—5, 
+155, 
—149, 


06 
,16 
91 


-0,4 
+153,2 
-150,9 


-1,55 


-3,1 
+2,0 
+1,0 


0,1,2 


-23, 

-1-9, 

+<7, 


00 

49 

,55 


-12,6 

+*,* 

+16,0 

-0,1 

+0,1 

0,0 


-3,42 


-7,0 
+5,1 
+1,6 


0,2,2 


-1 
-t-0, 

-HO. 


,84 
,19 


-0,23 


-1,1 

+0,7 
+0,2 


0,-1,1 


—0 
+0 
+0 


,16 
,09 






0,0,1 


—0, 

—1 
-hl 


,09 
,28 
,85 








0,1,1 


—0 
-»-0 
•i-0 


>18 

,02 








12. 
0,2,-2 


—0,87 
+0,73 
+0,39 

+10,16 
—4,84 
—6,31 




-0,42 




0,3,-2 


+0,1 

0,0 

—3,5 

-0,1 
-0,1 
-1,5 


+3,36 


+6,7 
-4,8 
-1,8 


0,4,-2 


+5,58 
—2,96 
—2,31 


+ 1,72 


+4,0 
-2,9 
—0,8 
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12. 
0,5,-2 


•4-0780 
—0,48 
-0,24 




+0^18 




0,3,-3 


+0,71 
—0,35 
-0,35 




+0,24 




0,4,-3 


+0,53 
-0,27 
-0,24 




+0,16 


■ 


43. 
0,0,-4 


-0,<9 
+0,01 
+0,10 




• 




0,1,-4 


+0,43 
+1,45 
+ 1,09 


— 0';4 

+1,8 
+1,3 


+0,30 


+0^5 
-0,3 
-0,2 


0,2,-4 


— 6,41 
+2,63 
+7,36 


—0,3 
+0,6 
+5,3 


-2,1.8 


-4,0 
+2,0 
+2,1 


0,3,-4 


—0,61 
+0,31 
+0,29 


-0,1 
+0,1 
+0,2 


—0,10 


-0,4 
+0,2 
+0,1 



Ich bemerke hiezu , dass in den beiden vorstehenden Tafeln , die aus 
älteren Rechnungen stammen, die Functionen {U)^ und (l/), direct be- 
rechnet, und die Functionen {G\ und (6), aus den drei anderen bezüg- 
lichen abgeleitet worden sind. Nach der Berechnung der Producte, die 
die Gleichungen (65) erfordern, erhält man die folgenden Coef8cienten.^ 



y. 9' 9 


cos 


(ü), 
oos 


{G\v 

cos 


cos 


1. 

0,0,0 
-1,1,0 


+ 4^794 
—4,70 


+3';281 
-3,24 


+0';i3o 

-1,00 


+0»862 


0,1,0 

-1,2,0 

1,0,0 


+10,48 
-5,24 
—4,86 


+2,61 
—1,34 
—1,18 


+0,08 
+0,04 
-1,55 


+1,42 


0,2,0 


+1,99 
—0,99 
-1,07 


+0,21 
-0,12 
-0,05 


-0,08 


+0,12 




1 










70 



4. 
0,3,0 


P 

+0';49 
—0,4 4 
—0,06 

+0,30 
—0,43 
—0,46 


. A. Hansek. 

+o;o2 

—0,04 


- 


0,-4,-1 


+0,06 
—0,02 
—0,03 


-0705 


+0;04 


0,0,-4 


+0 

—0 
+0 


,44 
,63 

,22 

;65" 

,34 
.3^ 


11+11 + 

000000 


,36 
,48 
,46 


+0,04 
-0,07 
—0,05 


+0,44 


0,4,-4 


+0 
—0 
-0 


,44 

,08 
,07 


—0,09 


+0,08 


2. 
0,4,-4 


—0 
+0 
+0 


,20 
,24 
,29 


+0, 
—0, 

—Ol 


,07 
,03 
,03 


—0,04 


+0,04 

• 


0,2,-4 


+6, 

—2 
—5 


,42 
,26 
,38 


-0, 
+0 
+0 


,46 
,03 
,03 


+0,04 


—0,05 


0,3,-4 


+0 
—0 
-0 


,73 
,35 
,34 


-0, 
+0 
+0, 


,06 
,03 
,03 


+0,03 


—0,03 


0,0,-2 


—0 
+4 
+0 


,08 
,06 
,76 


—Ol 
-0, 
+0 


,05 
,01 
,04 


—0,04 
+0,04 


• 


.0,4,-2 


+37 
-25, 

-42: 


,97 
,24 
,05 


—Ol 

+«, 

+0, 


,40 
,49 
24 


+0,46 
+0,04 
+0,23 


—0,48 


0,2,-2 


-456 
+460, 
+459, 


,65 
,70 
,36 


+4, 

—0, 
-0 


,03 
,52 

,54 


—4,98 
+0,02 


+ 1,96 


0,3,-2 


—37, 
+46, 
+16 


,53 
,67 
,70 


—0, 
+0 
+0, 


,20 
,44 
,40 


+0,04 


0,4,-2 


—2 
+1 
+0 


,73 
,40 
,80 


—0. 
+0, 
+0 


,04 
,02 
,02 






0,4,-3 


+2 
-4 
-2 

-28 

+9, 

+28 


,20 
,55 
,48 

,90 
,80 
,28 

,72 
,25 

,24 


—0 
+0, 
+0, 


,08 
,04 
,04 


+0,04 
+0,04 


—0,06 


0,2,-3 


+0, 

-0, 
-0, 


,02 
,04 
,04 


-0,40 


+0,10 


0,3,-3 


-2 

+4, 
+4 


+0, 
-0, 

—0, 


05 
02 
,02 


-0,04 


+0,04 


0,2,-4 


—4, 
+0, 
+4 


,28 
44 

,20 


—s^—s—-^^ 




, 



[70 



74] BnECHNUNG DEE IN DEN MoifI>Tilf ELH ANGEWANDTEN StÖEÜNGEN. 71 



11. 

0,«,-4 


+0^51 
—0,60 
-0,04 


—0737 
+0,24 
+0,17 


+o;is 

+0,09 
+0,09 

-1,47 


-0;'20 


0,3,-4 


-9,70 
+4,65 
+4,98 


+2,15 
-»,00 
-1,11 


+1,38 


0,4,-4 


-5,98 
+3,08 

+2,75 


+3,83 
—1,93 
-1,88 


-1,17 
—0,08 


+1,20 


0,5,-4 


-0,86 
+0,51 
+0,28 


+0,51 
-0,2» 
—0,18 


+0,11 


0,3,-5 


-1,06 
+0,51 
+0,54 


+0,20 
—0,0» 
—0,11 


• 

-0,17 


+0,15 


0,4,-5 


—0,79 
+0,41 
+0,36 


+0,51 
-0,26 
-0,23 


-0,15 


+0,15 


3. 
0,1,1 


-1,21 
+0,«1 
+ 1,36 


-0,07 
+0,03 
+0,03 


—0,05 
+0,09 


-0,04 


0,2,4 


+10,75 

—3,25 

— 11,48 


+0,03 
—0,01 
-0,01 


-0,03 
+0,06 


-0,03 

1 


0,3,1 


+0,67 
-0,23 
—0,33 


+0,00 
-0,03 
—0,08 


-0,03 


+0,03 


0,0,0 


-0,14 
-1,55 
-0,13 


—0,03 
+0,02 
+0,01 


—0,06 
+0,05 
+0,04 


+0,01 


0,1,» 

'0,f,0 


—38,54 
+27,40 
+44,16 


+0,33 
-0,17 
-0,17 


-0,22 
—0,72 
+0,54 


+0,40 


+463,62 
-152,51 
-465,17 


-1,08 

+o;55 

+0,51 


+0,06 
—0,5» 
+2,51 


-1,99 


0,3,0 
0,4,0 


+38,02 
-16,72 
— 16,s>8 


+0,20 
-0,10 
-0,10 


+0,05 
—0,05 
-0,03 


—0,03 


+2,76 
-1.43 
—0,80 


+0,03 
—0,02 
-0,02 






0,1.-1 


—0,7» 
+0,65 
+0,98 


+0,06 
-0,03 
—0,03 

+0,02 
-0,01 
—0,01 


—0,02 
—0,01 


+0,03 


0,8,-1 


+12,49 

— 4,32 

-11,71 


—0,04 
+0,07 


-0,03 
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3. 
0,3,-1 

i. 
0,-1,3 


+4*34 

—0,62 
—0,60 


-0^07 
-h0,03 
-1-0,03 


+0"04 


-OVO! 


+0, 

. -0, 

-0, 

-0, 
+9, 

-9, 


79 
,82 
30 

,46 
47 
49 


-»-0,02 
—0,04 

—0,32 
-(-0,45 
-1-0,46 


-0,02 
+0,02 


+0,04 


0,0,3 


-0,06 
+0,46 


—0,46 


0,4,3 


—4 

+0, 
-1-4. 

i 


,45 
56 
,08 

64 
,33 

,27 


-6,48 
-»-0,09 
-1-0,09 


+0,04 
+0,40 


-0,14 


0,-2,2 

* 


+0, 

—0, 
—0, 


+0,0« 
-0,04 
-0,04 




+0,02 


0,-4,2 
0,0,2 


-42, 


,28 
,57 
34 


+0,26 
—0,20 
-0,40 


—0,47 
+0,4 4 
—0,05 


+0,43 


-5, 
-1-455, 

-450, 

-23, 

+9, 

+17, 


08 

,74 
,63 

,06 
,54 
,60 


-3,37 
+4,64 
+4,69 

—2,94 
+ 1,48 
+4,40 


—0,43 
—0,96 
+4,98 


-0,87 


0,4,2 


+0,08 
+4,45 


—4,56 


0,2,8 


+0, 
+0, 


39 
,84 
,49 


-0,22 
+0,43 
+0,05 


+0,08 


-0,42 


0,-4,4 


—0 
+0 

+0, 


,45 
,46 
,09 




+0,04 
—0,04 




0,0,4 


-0: 

—4, 
+1, 


,09 

,28 
,85 

,4"Ö 
,43 
,02 


—0,06 
+0,03 
+0,03 


+0,02 


-0,02 


0,4,4 

42. 

0,2,-2 


—0, 
-t-0 

-HO 


—0,05 
+0,03 
+0,02 


—0,02 
+0,05 


—0,03 


-0,85 
-h0,72 
-»-0,39 


+0,38 
-0,25 
-0,48 


-0,13 

—0,09 
-0,09 

+ 1,47 


• 

+0,23 


0,3,-2 


-1-40,48 
-4,85 
—5,32 


—2,18 
+4,02 
+4,42 


-4,39 


0,4,-2 


-»-5,60 
-2,95 
-2,32 


—3,88 
+4,95 
+4,89 


+4,48 


-4,22 
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42. 
0,5,-8 

• 


+o;'8o 

—0,48 
—0,24 


-0;'58 
+0,29 
+0,48 


+0^08 


» 

— 0?4I 


0,3,-3 


-♦-0,72 
-0,36 
—0,36 


-0,44 
+0,07 
+0,07 


+0,44 


-0,40 


0,4,-3 


+0,49 

-0,27 
—0,20 


—0,36 
+0,48 
+0,47 


■ 

+0,44 


-0,44 


43. 
0,0,-4 

1 


-1-0,20 
-0,02 
—0,40 

—0,43 
-4,46 
—4,02 


+0,05 
—0,03 


+0,06 
—0,06 
—0,04 


+0,03 


0,4,-4 


+0,09 
-0,02 
-0,07 


+0,05 
+0,74 
—0,78 

—0,06 
+0,58 
—0,46 


+0,03 


, 0,2,-4 


+6,20 
—2,54 

-7,32 


+0,03 
-0,04 


-0,02 


. 0,3,-4 


+0,63 
—0,34 
—0,32 


—0,06 
+0,05 
+0,02 





y. 9> 9 


sie 

-306742 

+35,72 
—43,64 
—30,34 


sin 


{G),v 

8io 


sin 


4. 
-4,4,0 


+0»09 


+2';98 

—0,22 
—0,06 
-4,32 




0,4,0 

-4,2,0 

4,0,0 


+3,49 
-4,58 
-4,60 


+4;'67 


0,2,0 


+2,52 

-4,28 

' —0,93 


+0,23 
-0,44 
-0,05 


+0,04 
-0,08 


+0,42 


0,3,0 


+0,22 
-0,43 
-0,06 


+0,08 
—0,02 






0,-4,-4 


—0,99 
+0,79 
+0,34 


-0,42 
+0,07 
+0,05 


+0,04 
+0,02 
+0,04 


—0,06 


0,0,-4 

1 


-0,03 
—8,04 
+7,09 


-0,04 
+0,04 
+0,04 


+0,04 
+0,40 
—0,07 


—0,04 



'^ (t1*"(ü).j«+'')»f.-«j 
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1. 

0,1,-» 


+4;'32 
-0,66 
-4,05 


+OT48 
-0,08 
-0,09 


+o;:o4 

-0,4« 


+0?0» 


2. 
0,1,-4 


-0, 

+0, 

+0 


,43 
,09 
,45 

,48 

,08 

,77 


+0 
—0, 
—6 


,07 
,03 
,03 


+0,02 
-0,07 


-•-0,04 


0,2,-4 


+5, 

-2, 
-4, 


-0 
+0 
+0 


,06 
,03 
,03 


+0,02 
+0,02 


-0,04 


0,3,-* 


+0, 
-0, 
-0, 


,67 
,33 

,29 


—0 
+0 
+0 


,06 

,03 
,03 


+0,03 


—0,03 


0,0,-2 


+0 

+*■ 
+0, 


,33 
,43 
>04 


+0, 
-«1 


,09 
,04 
,04 


+0,44 
—0,09 
—0,08 


+0,06 


0,«,-2 


+38, 

-28, 
-45, 


,46 
,93 
,43 


-0, 
+0, 


,28 
,45 
40 


+0,25 
+4,46 
-4,32 


-0,36 


0,2,-2 


-457, 
+449, 
+458, 


37 
82 
06 


-0, 
-0, 


44 

,55 
,56 


-0,43 
+4,46 
-2,96 


+4,98 


0,3,-2 


-37, 
+46, 
+46, 


39 

,72 


-0, 
+0, 
+0, 


24 
44 
44 


—0,09 
+0,08 
+0,06 


+0,04 


0,4,-2 


-2, 
+0, 


,73 

M 

,80 


-0, 
+0, 

+0, 


05 
,03 
,02 






0,4,-3 


+2, 

-<, 

-8, 


44 

,75 
,66 


-0, 
+0, 
+0, 


07 
04 
,04 


+0,04 
+0,44 
—0,06 


—0,05 


0,2,-3 


-28, 
+9, 

+27, 


32 

,♦7 
54 


+0, 
-0, 
-0, 


,02 
04 
,04 


+0,44 
—0,24 


+0,40 


0,3,-3 


-2, 
+1, 


65 
,23 
,48 


-0, 
-0, 


,06 
,08 
,02 


—0,04 


+0,04 


0,2,-4 


-4, 


,24 

,42 
,48 






-0,20 


44. 

0,2,-4 


+0,54 
—0,68 
-0,06 


-0,37 
+0,24 
+0,47 


+0,42 
+0,03 
+6,0» 


0,3,-4 


-9,70 
+4,60 
+4,95 


+2,45 
-4,00 


+0,09 
+0,03 
-4,46 


+4,37 
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44. 

0.4,-4 


— 5^98 
+3,08 
+2,75 


+3T84 
-4,98 
-4,87 


+0*04 
-4,47 


+4 '/SO 


0,5,-4 


—0,86 
+0,64 
+0,28 


+0,5! 
—0,30 
-0,48 

+0,20 
-0,09 
-0,44 


—0,08 


+0,44 


0,3,-5 

1 


—4,06 
+0,54 
+0,53 


+0,04 
-0,45 


+0,45 


0,4,-5 


-0,79 
+0,44 
+0,36 


+0,50 
-0,25 
-0,23 


-0,45 


+0,45 


3. 
0,4,4 


-4,20 
+0,84 
+4,36 


-0,07 
+0,03 
+0,03 


-0,04 
+0,09 


■ 

-0,04 


0,2,4 


+40,75 

-3,25 

-44,50 


+0,03 
-0,04 
-0,04 


—0,03 
+0,06 


-0,03 


0,3,4 


+0,66 
—0,25 
—0,33 


+0,06 
-0,03 
-0,03 


—0,03 


+»,•3 


0,0,0 


-0,45 
—4,54 
—0,42 


-0,03 
+0,02 
+0,04 


— 0,0& 
+0,05 
+0,04 


+0,04 

• 


0,4,0 


—38,52 
+27,45 
+44,36 


+0,33 
—0,47 
-0,47 


—0,20 
-0,73 
+0,54 

+0,06 
-0,68 
+2,64 


+0,40 


0,2,0 


+463,56 
-452,46 
-465,44 


-4,08 
+0,55 
+0,54 


-4,99 


0,3,0 


+37,98 
-46,73 
-46,97 


+0,20 
—0,40 
-0,40 


+0,05 
—0,05 
+0,03 


-0,03 


0,4,0 


+2,76 
-4,43 
-0,80 


+0,03 
-0,02 
-0,02 






0,4,-4 


-0,78 
+0,65 
+0,98 


+0,06 
-0,03 
—0,08 


—0,02 
—0,04 


+0,03 


0,2,-4 


+42,48 

—4,34 

-44,74 


+0,02 
-0,04 
-6,04 


-0,04 
+0,07 


-0,04 


0,3,-4 


+4,32 
-0,62 
—0,60 


-0,07 
+0,03 
+0,03 


+0,04 


-0,04 
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4. 
! 0,-f,3 

1 


P 

+0;'79 
-0,8« 
—0,29 


• A* iIan6 

+#ro2 

-0,04 


BN, 

— 0*02 
+0,02 


1 • t 

+0?04 


•0,0,3 


-0,48 
+9,44 
-9,42 


-0,32 
+0,44 
+0,45 


—0,05 
+0,46 


-0,40 


0,1,3 


-4,45 
+0,56 
+4,08 


—0,48 
+0,09 
+0,09 


+0,04 
+0,40 


-0,44 


0,-2,2 


+0,68 
-0,35 
-0,29 


+0,02 
-0,04- 
-0,04 

+0,26 
—0,20 
-0,40 




+0,02 


0,-4,2 


+ 42,63 

-42,73 

— 4,46 


-0,47 
+0,43 
-0,05 


+0,43 


0,0,2 


—5,06- 
+455,46 
— 4 49,94 

—23,00 

+9,49 

+47,55 


-3,37 
+ 1,64 
+4,70 

-2,94 
+4,48 
+4,40 

-0,22 
+0,43 
+0,05 


—0,13 
-0,97 
+4,96 


—0,86 


0,4,2 


+0,08 
+ 4,45 


—4,56 


0,2,2 


-4,44 

+0,84 
+0,49 


+0,08 


—0,42 


0,-4,4 

P 


—0,45 
+0,46 
+0,09 




+o',04 
—0,04 




0,0,4 


—0,09 
—4,28 
+4,85 


—0,06 
+0,03 
+0,03 


+0,02. 


-0,02 


0,4,4 


—0,12 
+0,42 
+0,02 


—0,05 
+0,03 
+0,02 


-0,02 
+ 0,05 


-0,03 


42. 

0,2,-2 


-0,87 
+0,73 
+0,39 


+0,38 
-0,25 
-0,48 


-0,43 
-0,01 
-0,40 


+0,23 


0,3,-2 


+ 10,46 
-4,84 
—5,34 

+6,58 
—2,96 
—2,34 


—2,48 
+4,02 
+ 1,12 


—0,09 
—0,04 
+4,47 


—4,39 


0,4,-2 


—3,88 
+4,95 
+4,89 


+ 1,48 


—4,22 


0,5,-2 


+0,80 
—0,48 
-0,24 


—0,53 
+0,29 
+0,48 


+0,08 


-0,41 


0,3,-3 


+0,74 
-0,35 
-0,35 


-0,44 
+0,07 
+0,07 


+0,41 


-0,40 
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12. 
0,4,-3 


+0*53 
—0,27 
-0,24 


—0736 
+0,18 
+0,17 


+0*11 


-0T11 


13. 
0,0,-4 


—0,19 
+0,01 
+0,10 


— 0',05 
+0,03 


—0,06 
+0,05 
+0,04 


-0,03 


0,1,-4 


+0,43 
+1,45 
+1,09 


—0,09 
+0,02 
+«,07 


-0,05 
-0,72 
+0,78 


—0,03 


0,2,-4 


—6,41 
+2,63 
+7,36 

-0,61 
+0,31 
+0,29 


—0,08 
+0,01 


+0,06 
-0,57 
+0,47 


+0,02 

r 


0,3,-4 




+0,04 
-0,05 
—0,02 ( 


\ 



Hiemit ist die Berechnung der Coefßcienten voti\JP und JQ in djW^ 
abgemacht, da sie aus der Summe der Glieder der beiden ielzlen Tafeln ' 

bestehen. i 

■ 

200. 

1 

Es ist jetzt nur noch Ein Coefficient des Ausdrucks von dJW^ zu 
berechnen, und zwar der von n'Jz^ nach der (jleichung (66). Durch 
den Ausdruck (20) , und mit bioser Aufnahme der mit ndz multiplicirten .' 
Glieder von H und N erhielt ich die folgenden Coefficieuten. ; 



Y' 9' 9' 


COS 


C08 


cos 


CAS 


BdP 

cos 


NdQ 

cos 


1. 

0,0.0 
-1,1,0 




+ 100720 

—96,77 


a 

+0704 
-0,04 


— 0?06 
+0,07 


— 6?09 
+0,13 

+0,03 
—0,0* 


—0709 i 

+0,12 : 


0,1,0 

-1,2,0 

1,0,0 




+238,97 
—121 ,«5 
—113,85 


+0,0» 
—0,03 
—0,02 


—0,41 
+0,4^ 
+0,02 


+0,04 
-0,01 
-0,05 ■ 


0,2,0 


- 


+27,24 

-16,32 

-7,53 


+0,02 
—0,04 
—6,01 


—0,05 
+0,05 
+0,01 






0,3,0 




+2,48 
— 1,64 
—0,50 


• 


—0,01 
+0,01 




» 

* 
■ 


0,-2,-1 


-0^07 


+0,03 


+1,06 
-0,29 
—0,67 


—0,22 
+«,«& 
+0,1 7 


« 

t 


» 


• 
f 
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4. 
0,-1,-4 


-2*44 

+2,4054 

+0,80 


+9786 

—4,5406 

-5,44 


-0?7« 

+0,404« 

+0,60 


1 

+0;'O084 


—0*0004 


—0^0044 


0,0,-4 



-29,4754 
•4-89,47ft4 


+44,7740 
—6,9442 
-7,4846 


—0,0364 
—0,4624 
+0,4905 


-0,0436 
+0,0083 . 
+0,0079 


—0,0427 

0,0042 

+0,0843 


—0,0435 
—0,0027 
+0,0207 


0,4,-4 


+2,44 

—0,80 
-2,40ft4i 


+49,54 
—9,90 
-9,3739 


+0,80 
—0,68 
—0,4866 


+0,0084 


—0,0064 


-0,0049 


0,2,-4 


+0,07 

—0,03 




+2,42 
-4,44 
-0,70 


+6,87 
-6,24 
—0,06 








0,-4,-8 


-0,42 
+0,42 
+0,04 


+0,36 
-0,48 
-0,48 


-0,05 
+0,04 
+0,04 








0,0,-8 


■ 

-4,47 
+4,47 


+0,76 
-0,44 
-0,45 


—0,02 
+0,02 








0,4,-8 


+0,48. 
-0,04 
-0,42 


+0,02 
-0,44 
-0,44 


+0,08 

—0,05 
-0,08 








0,0,-3 



-0,05 
+0,05 




1 








8. 
0,4,0 




+0,06 
-0,03 
—0,03 


—6,68 
+0,04 
+0,04 








0,2,0 




+0,82 
—0,44 
-0,44 


-0,05 
+0,03 
+0,04 


1 




- 


9,0,-4 



-0,48 
-0,04 


—0,09 
+0,48 
—0,06 


-0,80 
+0,05 
+0,45 








0,4,-4 


—3,63 
+8,48 
+4,04 


+4,37 
-0,74 
-2,58 


—0,03 
-0,05 
+0,08 


—0,08 
+0,04 
+0,04 






0,8,-4 


+43,84 
-44,48 
— 44,«6 


+33,88 
—46,69 
—46,83 


+0,84 
—0,48 
—0,04 


-0,08 
+0,08 


+0,42 
—0,04 
—0,42 




0,3,-4 


+3,64 
-4,60 
—4,64 


+7,86 
-4,29 
—3,40 


+0,48 
-0,09 
—0,03 


-0,02 
+0,08 






0,4,-4 


+0,86 
-0,44 
-0,08 


+0,92 
—0,56 
-0,24 


+0,08 
-0,08 








0,-4,-2 


-0,85 
—0,36 
+0,44 


+0,24 
—0,08 
-0,46 


-0,47 
+0,09 
+0,37 
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i. 

0,0,-8 



•1-29*04 
+9,86 


+4;50 
-0,70 
—0,78 


— 3?00 
+0,80 
+2,46 




-0;02 
+0,02 


-o:o2 

+0,02 


0,4, -t 


+864,47 
-574,80 
—968,40 


+8,49 
—4,04 
-4,40 


-0,45 
—0,83 
+4,42 




+0,02 
—0,03 


+»,»4 
+0,04 
-0,02 


o,«,-a 


—40435,47 

+3446,97 

+40488,45 


+3,60 
—4,79 

-4,72 


+5,97 
—4,65 
—4,89 




+0,04 
—0,03 
+0,02 


+0,46 
—0,08 
—0,43 


0,3,-2 


-869,70 
+379,93 
+383,64 


+0,77 
-0,40 
-0,29 


+3,58 
-2,74 
-0,85 




-0,02 
+0,04 
+0,02 




0,4,-8 


-62,94 
+32,62 
+48,44 


+0,30 
-0,48 
-0,42 


+0,65 
-0,54 
-0,42 






1 


0,5,-8 


—4,49 
+2,58 
+4,04 




+0,08 
-0,07 
-0,04 








0,0,-3 



+2,56 
+0,84 


+0,29 
-0,20 
—0,40 


-.0,26 
+0,07 
+0,49 






1 

• 


0,4,-3 


+76,22 
—50,67 
—84,83 


—2,12 
—0,42 
+4,43 


-0,04 
—0,40 
+0,43 


+o;o2 

-0,04 
-^0,04 




1 


0,8,-3 


—920,06 
+303,94 
+984,74 


-33,23 
+46,45 
+46,59 


+0,75 
—0,59 
-0,46 


+0,02 
-0,08 


-0,44 
+0,04 
+0,44 


+0,04 
—0,04 
-0,04 


0,3,-3 


—75,80 
+33,49 
+33,88 


—9,78 
+5,23 
+4,06 


+0,52 
-»0,39 
-0,43 


+0,08 
—0,02 






0,4,-3 


-5,55 
+8,87 
+4,68 


--4,46 
+0,72 
+0,32 


+0,09 
-0,07 
—0,02 








0,4,-4 


+4,4 4 

-8,75 
—4,68 


-0,25 
+0,04 
+0,46 


+0,04 
—0,04 
—0,04 








0,8,-4 


—50,03 
+46,52 
+50,28 


. -3,33 
+4,64 
+4,64 






- 




0,3,-4 


-4,48 
+4,88 
+4,84 


—0,99 
+0,51 
+0,42 


+0,04 
-0,04 








0,8,— 5 


—8,48 
+0,73 
+8,49 


—0,43 
+0,40 
+0,40 
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44. 

• 0,8,-3 




-0?30 
4-0,83 
-♦-0,40 


4-0? 10 
-0,04 
—0,03 








0,3,-3 

■ 




-♦-8,87 
—4,06 
—4,48 


4-0,79 
-0,67 
-0,80 








0,4,-3 




-*-4,98 
-0,98 
—0,90 


4-0,67 
-0,43 
-0,43 






1 


0,1,-4 




+0,08 
4-0,40 
—0,44 




■ 




• 


0,8,-4 




4-44,46 

—43,34 

-4,40 


4>0,03 
—0,08 
—0,04 


+0?03 
—0,08 




1 


0,3,-4 




—884,06 
4-405,76 
4-443,48 


4-0,47 
-0,40 
—0,04 


+0,09 
—0,09 
-0,04 


— 0y04 
+0,04 
+0,04 


+o:o4 

—0,04 
-0,04 


0,4,-4 




—436,88 
4-69,96 
4-68,74 


+0,45 
—0,44 
—0,04 


+0,08 
—0,09 
—0,04 


+0,09 
—0,03 
—0,09 


-•,»9 
+0,03 
+0,09 


0,5,-4 




—49,46 

4-44,46 

4-6,40 


+0,04 
—0,03 
-0,04 


4-«,03 
—0,04 


• 


• 


0,«,-4 




-8,08 
4-4,88 
4-0,48 




• 




• ^ 


0,8,-5 




4-4,58 
—4,83 
—0,46 


—0,06 
+0,04 
+0,08 








0,3,-5 




—89,80 
4-43,88 
4-45,04 


-0,74 
+0,83 
+0,49 


+0,04 
—0,08 






0,4,-5 




-34,43 

4-40,80 

4-9,78 


—0,59 
+0,45 
+0,4 4 


+0,04 
—0,04 


+0,08 
—0,04 
—0,08 


-0,08 
+0,01 
+0,08 


0,6,-5 




—3,08 
4-4,76 
4-0,98 


-0,47 
+0,43 
+0,04 


• 






0,3,-6 




—8,88 
4-4,48 
4-4,49 


-0,44 
+0,08 
+0,03 








0,4,-6 




-4,89 
4-0,97 
4-0,94 


-0,40 
+0,07 
+0,08 
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y. 9f 9' 

4. 

0,0,0 
-4,4,0 


(t) 

cos 


cos 


COS 


mp 

cos 


NdQ 

cos 




+6744 

-36,59 


-0?04 


+0706 


+0?06 


0,4,0 

-4,2,0 

4,0,0 




+3,32 

-4^00 

-78,43 

+d,4() 
-0,02 
-3,64 


-0,04 


-0,02 


+0,04 
+0,04 
—0,03 


0,2,0 






-0,04 


—0,04 


0,3,0 




0,00 

0,00 

—0,49 








0,-2,-4 


— 0?07 


+0,03 


+0,04 
-0,43 


+0,03 






0,-4,-4 


-2,44 
+2,44 

+0,80 


+0,25 
-3,49 
-0,07 


+0,04 1 

+0,43 

—0,04 






0,0,-4 



-29,48 
+29,48 


+0,79 
-2,49 
-2,84 


+0,08 
-0,07 


-0,04 
+0,03 


-0,04 
+0,02 


0,4,-4 


+2,41 

-0,80 
-2,44 


+0,24 
-0,08 
—6,38 


—0,04 
+0,04 
^0,44 






0,2,-4 


+0,07 

—0,03 




+0,04 
—0,04 
—0,35 


—0,03 






0,-4,-2 


-0,42 
+0,42 
+0,04 


+0,02 
-0,44 


+0,04 






0,0,-2 
0,4,-2 



-4,47 
+4,47 


+0,03 
-0,47 
—0,49 


+0,04 
-0,04 






+0,42 
-0,04 
-0,42 


+0,04 
-0,20 


-0,04 




2. 
0,0,-4 


-0,20 
-0,04 
-0,04 


+0,43 
-0,04 


+0,03 


• 




0,4,-4 


+2,42 


+2,43 


+0,92 
+0,27 
-4,57 


+0,02 
-0,02 






0,2,-4 


+0,07 

—29,40 


+0,43 

+0,45 

-44,43 


+0,01 
—0,04 


-0,08 


-0,08 
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2. 
0,3,-4 


OJ 

0' 

-0*81 


+o';oi 

-1,86 


—0*02 






0,-1,-8 


-0,21 
-0,22 
+0,05 


-0,01 
—0,04 


+0,04 




« 


0,0,-2 


+47,61 
+2,65 
+2,64 


+0,02 
-0,54 
+0,08 


+0,03 
+0,45 
-0,01 


— 0^'02 
-0,02 


— o;'a« 

—0,02 


0,1,-2 


-577,26 

+0,07 

-577,26 


+0,13 
—0,61 
-0,15 


+0,05 
+0,41 
-0,40 


+0,01 
-0,03 

—0,03 
+0,02 


+0,01 


0,2,-2 


-15,84 

+6999,14 


+0,07 
-0,17 
—1,03 


+0,01 
+0,11 
-1,08 


-0,03 
—0,08 


0,3,-2 


—0,65 

+191,99 


+0,01 
—0,01 
-0,17 


+0,01 
-0,52 


+0,02 




0,4,-2 


-0,03 


+7,90 


—0,08 


—0,06 


« 




0,5,-2 






+0,39 










0,0,-3 


+4,20 
+0,^3 
+0,23 


—0,08 
—0,04 
+0,01 


+0,04- 






0,1,-3 


—50,90 

+0,01 

—50,90 


-0,91 
-0,38 
+0,91 


+0,01 
+0,05 
—0,05 






0,2,-3 


-1,40 

+617,09 


-0,17 

-0,20 

+11,03 


+0,02 
-0,13 


+0,08 




0,3,-3 


-0,06 

-0,01 

+16,93 


-0,01 
+2,51 


—0,08 






0,4,-3 


0,00 
-0,01 
+0,70 






- .-- 




0,1,-4 


—2,77 
+0,01 
-2,76 


-0,09 
—0,02 
+0,11 






0,2,-4 


-0,07 

+33,55 


—0,02 
—0,01 
+1,10 


+0,01 






0,3,-4 






+0,92 


+0,26 
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8. 
0,8,-5 


— O'/Ol 


-1-4,46 


% 








44. 

0,3,-3 




-»-0?05 

0,00 

-0,78 


+0*04 
-0,43 


• 




0,4,-3 




0- 


-0,59 


-0,09 


- — 




0,8,-4 




—6,85 


-0,70 


• 


0,3,-4 


t 
* 


-3,35 

-0,04 

-h75,67 


—0,03 


+0;03 


-o';o3 


0,4,-4 




-0,87 

+40,49 

-0,04 


-1-3,87 


-0,08 


-0,06 


+0,06 


0,5,-4 










0,8,-5 




-0,83 


-0,4« 

—0,63 



-t-40,04 


—0,01 
+0,04 






0,3,-5 




-0,04 
+0,48 






0,4,-5 




—0,04 


-h6,39 


+0,40 
+0,08 


-0,04 


+0,01 


0,3,-6 




-0,04 


+0,78 







0,4,-6 








+0,58 


+0,04 





9>9' 


cos 


009 


cos 


mp 

cos 


NdQ 

cos 


4. 

0,0 
4,0 
2.0 
3,0 




+30y88 

+76,88 

+5,70 

+0,36 


+0','04 
+0,03 
+0,04 


-0^04 


-©•/OS 
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1. 

-2,-1 

-1,-1 

0,-1 

1,-1 




+0*21 

+3,09 

+4,5431 

+6,30 

+0,50 


— 0?05 

—0,26 

-0,0119 

+0,26 

+0,07 


-0','«044 


-0^0048 


-1,-2 
0,-2 

<-2. 




+0,11 
+0,26 
+0j29 


-0,«1 
+0,02 






2. 

1,0 

2,0 




+0,02 
+0,07 


-0,02 






0,-1 
1,-1 
2,-1 
3.-1 

4;-i 


+0';i 1 
—2,42 
4-14,63 
-♦-0,80 
+0,04 


-0,13 
+1,02 
+11,18 
+2,16 
+0,16 


-0,07 
-0,01 
+0,06 
+0,05 


+0,04 




-1,-2 
0,-2 
1,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


+0,17 

-26,45 

+577,19 

-3483,74 

-191,33 

—10,50 

-0,60 


-0,04 
+0,46 
+0,62 
+1,18 
+0,21 
+0,08 


-0,10 
-0,93 
-0,0T 
+1,94 
+1,05 
+0,14 

-0,08 
—0,63 
+0,25 
+0,13 
+0,01 




-0,01 
+0,06 


0,-3 
1,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 


—2,33 

+50,89 

-307,15 

-16,87 

—0,93 


+0,14 
—0,26 
—11,00 
—2,80 
—0,22 


-0,04 




<,-4 
2,-4 
3,-4 


+2,77 

—16,70 

—0,92 


—0,03 
—1,11 
-0,26 




1 




2,-5 


-0,73 


—0,04 

—0,13 
+0,73 
+0,50 








11. 

2,-3 
8,-3 
4,-3 




+0,03 
+0,26 
+0,10 






2,-4 

3,-4 

*.-4 
5,-4 
6,-4 




+6,96 

—72,36 

-42,32 

—4,46 

—0,38 


+0,01 
+0,06 
+0,04 
+0,01 


* 

+0,03 


-0,03 


2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 

3,-6 
4,-6 




+0,92 
—9,51 
—6,65 
-0s71 


-0,01 
-0,25 
—0,18 
—0,04 








—0,78 
—0,54 


—0,03 
-0,02 
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r 9. 9 


(Ä) 

cos 


COS 


(•'4«') 

COS 


cos 


0,0,0 
-♦,4,0 


+100', 
—96, 


:oo 

49 


+6?44 
—36,48 


• 

+äo;'i8 


+63^ 
—60, 


[34 
,01 


0,1,0 

-1,8,0 

1,0,0 


+838, 
-121, 
-113, 


,98 
88 
,94 


+3,83 

— 0,»9 

-78,19 


+76,8» 


+168, 

-180, 

-35, 


80 
,89 

,75 


0,9,0 


+27, 

-1«, 

-7, 


21 
31 
,53 


+0,10 
—0,02 
—3,63 


+5,71 


+91, 

—16, 
—3, 


,40 

,89 
,90 


o,a,o 


-0, 


47 
63 
,50 


—0,19 


+0,36 


+8, 

— ^1 
—0. 


63 
31 


0,-8,-1 


+0, 
—0, 

-0, 


77 
>S4 

,47 


—0,06 
-0,10 
+0,03 


+0,16 


+0, 

-0, 
—0 


67 
|14 
,50 


0,-1,-1 


+6, 
—1, 
—3. 


,66 
,9106 


—2,1» 
-0,65 
+0,72 


+8,83 


+5, 
—1, 
—4 


,98 
,86 
,46 


0,0,-1 


+14 
—36 
+82 


,6978 
,2473 
,0032 


+0,79 
—31,61 
+26,38 


+4,5893 


+9 
—4 
—4 


,39 
,64 

,38 


0,1,-1 


+22 
—11 

-n 


,79 
,32 
,9748 


+2,64 
-0,87 
-8,93 


+6,56 


+13 

-10 
—3 


,58 
.45 
,04 


0,2,-1 


+2 

—1 
-0 


,76 
,65 

,76 


+0,08 
-0,04 
—0,38 


+0,57 


+2 

—1 

—0 


.1* 
,61 

,38 


0,-1,-8 


+0 
—0 
-0, 


,19 
,05 
,10 


—0,10 
+0,02 
+0,04 


+0,10 


+0 
-0 
—0 


,1« 
,07 
,14 


0,0,-2 


+0 

—1 
+1 


,76 
,90 
,04 


+0,03 
— 1,63 
+1,97 


+0,86 


+0 
—0 
—0 


,47 
,87 
,83 


0,1,-2 
0,0,-3 


+1 

—0 
—0. 


,53 

,58 


+0,13 
-0,04 
-0,33 


+0,»1 


+0 
-0 
—0 


,68 
,49 

,25 



—0 
+0 


,05 
,05 



—0,05 
+0,05 










2. 
0,1,0 


+0,0* 

: —0,02 

—0,02 




+0,02 




0,8,0 


+0,17 
-0,08 
—0,10 




+0,05 
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. 2. 
0,0,—« 

• 


-0^ 
+0, 


f29 
>44 
05 


—0*07 
—0,02 
—0,04 


-0?09 


+0, 
+0, 


'43 
,43 
06 


1 

• 


+0, 

+4 

+4 


,69 
,67 
,55 


+3,34 
+0,29 
+0,84 


-4,44 


+0, 


24 
38 
74 


0,2,-4 

■ 


+78, 
-34; 
-64 


,03 

,27 
,05 


+0,20 

+0,46 

—40,66 


+25,94 


+54, 
-34, 
-20, 


92 
43 
39 


' 0,3,-4 


+44 
-6 
—4 


,57 
,96 

,74 


+0,04 
—2,69 


+3,04 


+8, 

-2, 


56 
,97 
,05 


0,4,-4 


+4 

-0 
— 


,20 
,72 
,32 


—0,03 


+0,20 


+1, 

-0, 

-0, 


,00 
72 
,29 


0,-4,-2 


— 
— 
+0 


,48 
,35 
,35 


—0,22 
—0,22 
+0,05 


+0,03 


-0, 

-0, 
+0, 


,23 
43 
,30 


0,0,-2 


—4 

+29 

. +40 


,50 
,40 
,68 


+ 47,66 
+2,52 
+2,67 


—26,92 
+577,73 


—22, 

+26, 

+8. 


,24 
,58 
,04 


0,4,-2 


+866 
—576 
—962 


,54 
,66 
,43 


—577,08 

-0,44 

-577,84 


+865, 
-576, 
-384, 


,89 
,55 
,29 


0,2,-2 
0,3,-2 


—40425 

+3440 

+40485 


,73 
>^2 
,03 


—45,76 

-0,42 

+6996,97 

-0,64 
+494,32 


—3480,57 


-6929, 
+3440, 
+3488, 


,4« 
,54 
,06 


-856 
+376 
+382 


,37 
,83 
,49 


-490,07 
—40,38 


—664, 
+376, 
+494. 


,66 
,83 

,*1 


0,4,-2 


-64 
+34 
+48 


,96 
,93 

,<7 


—0,03 
+7,76 


-54, 
+34, 
+40, 


,55 
,93 

M 


0,5,-2 


—4 

+2 
+4 


,54 
,00 


+0,39 


-0,60 


-3, 

+2, 
+0 


,84 
,54 
,64 


0,0,-3 


+0 
+2 

+0 


,03 
,43 
,90 


+4,42 
+0,23 
+0,24 


-2,27 


-4, 

+2> 
+0, 

4 


,82 
,20 
,66 


0,4,-3 


+74 
-54 
-83 


,41 

,20 

,28 


-54,80 

-0,32 

-50,04 


+50,60 


+75, 
-50, 
—33, 


,34 

,88 

,24 


0,2,-3 


-952, 
+349, 
+944 


,62 
,48 

,24 


-4,57 

—0,48 

+628,07 


-347,94 


—633, 
+349, 
+343, 


,44 

,66 

,47 


0,3,-3 


-85, 
+38, 
+37, 


,04 
,34 
75 


—0,06 

-0,02 

+49,36 


-49,54 


—65, 
+38, 
+48, 


M 

,33 
,39 
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0,4,-3 


-6T62 
+3,58 
+4,98 


— 0?01 
+0,70 


-4^44 


-5? 48 
+3,53 
+1,28 


0,'l,-4 


+3,90 
—2,75 
-4,47 


—8,86 
—0,01 
-8,65 


+8,74 


+4,08 

-8,74 
-1,88 


0,«,— 4 


—53,36 
+18,46 
+51,92 


—0,09 

—0,01 

+34,66 


-17,81 


—35,46 
+18,17 
+47,86 


0,3,-4 


—5,10 
+2,38 
+8,86 


+1,18 


-1,18 


-3,98 
+8,32 
+1,08 


0,2,-5 


—8,31 
+0,83 
+2,89 


+0,59 


-0,77 


—1,54 
+0,83 
+1,70 


0,8,-3 


-0, 
+0, 

+0, 


80 
19 
07 




-0,10 




0,3,-3 
0,4,-3 


+3, 
—1, 
-4, 


,06 
,63 
,38 


+0,06 
-0,91 


• +0,99 


+2,04 
—1,63 
-0,47 


-1, 


,49 
41 
,03 


—0,68 


+0,60 


+1,89 
-1,41 
-0,35 


0,<,-4 


+0, 
+0, 

—0, 


,08 
,40 
14 








0,8,-4 


-13, 

-1, 


58 
,38 

,<1 


-6,85 
-0,70 


+ 6,97 


+10,80 

—13,38 

-0,41 


0,3,-4 


—280, 
+105, 
+113, 


,80 
57 
37 


—3,35 

—0,01 

+75,64 


-78,30 


-145,15 

+405,58 

+37,73 


0,4,-4 


— 135, 
+69, 
+68, 


99 
76 
,69 


—0,87 
+40,47 


-48,88 


-93,44 
+69,76 
+22,22 


0,5,-4 


-19, 
-»•6, 


09 
09 
09 


—0,04 
+3,27 


-4,45 


— 14,63 

+41,09 

+8,82 


0,6,-4 


—2, 
+^ 
+0, 


08 
88 
,48 




—0,38 




0,2,-5 


-1, 
-0, 


58 

,84 
,43 


-0,84 
-0,10 


+0,94 


+1,45 
-1,81 
-0,03 


0,3,-5 


-89, 
+14, 
+15, 


,93 
43 
,80 


-0,54 
+10,16 


—9,76 


— 19,63 

+14,43 

+5,04 
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44. 
0,4,-5 


-84774 

+44,84 

+9,86 


-0^04 
+6,49 


-6';83 


-I4?84 

+44,84 

+3,37 


0,5,-5 


—3,49 
+4,89 
+4,08 




-0,78 




0,3,-6 


-8,39 
+4,80 
+4,88 


—0,04 
+0,80 


-0,84 


—4,84 
+4,80 
+0,48 


0,4,-6 


—4,99 
+4,04 
+0,93 


+0,59 


—0,56 


-4,43 
+4,04 
+0,34 



lo den Ueberschriften der folgenden Tafel ist um Platz zu gewinnen 



(#) le 

(Ä) (»• 



V iL» 



-'!- 



v^ 



{XJl) 

(XlII) 

{XIV) 



gesetzt worden. 



• 

r. j. 9 


008 


(XII) 

cos 


iXIlI) 

cos 


(XIV) 

cos 


4. 

0,0,0 
-4,4,0 


+400'00 
—96,49 


+78^33 

-74,47 


+8:^93 
-22,74 


+49^44 


0,4,0 

-4,8,0 

4,0,0 


+838,98 
—484,88 
-443,94 


+60,04 
-30,80 
-87,40 


+8,00 

+0,94 

-35,89 


+38,36 


0,2,0 


+87,84 

-46,34 

-7,53 


+4,94 
-8,98 
-4,47 


—0,08 
+0,03 
-4,88 


+8,88 


0,3,0 


+8,47 
-4,63 
—0,50 


+0,35 
—0,88 
—0,06 


—0,08 
—0,08 


+0,47 


0,-8,-4 


+0,77 
-0,24 
-0,47 


+0,88 
—0,07 
—0,43 


+0,09 


0,-4,-4 


+6,66 

-1,9406 

-3,74 


+4,84 

—0,7545 

-0,98 


+0,45 

—4,3464 

+0,07 


+4,05 


0,0,-4 


+44,6978 
—36,8473 
+88,0038 


+40,8386 
—8,4749 
—5,8596 


+0,3584 
-4,3358 
—4,9936 


+8,9843 
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4. 
0,4,-4 


+92772 
-44,39 
—44,9748 


+5749 
-2,68 
—2,3000 


+0^44 
+0,07 
-2,9924 


+2y79 


0,2,-4 


+2,76 
—4,65 
-0,76 


+0,38 
—0,24 
-0,07 


-Oj46 


+0,24 


0,-4,-2 


+0,49 
-0,06 
—0,40 


+0,06 
-0,09 
—0,08 


-0,01 


+0,08 


0,0,-2 


+0,76 
-4,90 
+4,04 


+0,53 
-0,27 
-0,94 


-0,09 
-0,44 


+0,47 


0,4,-2 


+4,42 
-0,53 
—0,58 


+0,24 
-0,43 
-0,40 


-0,43 


+0,44 


0,0,-3 



—0,05 
+0,05 








2. 
0,4,0 


-»•0, 
-0, 
-0, 


,04 
,02 
02 


+0, 
+0, 


,03 
,04 
,04 






0,2,0 


+0, 
-0, 
-0, 


,47 
,08 
,40 


-0, 
+0, 

+0, 


,02 
,04 

,04 






0,0,-4 


-0, 
+0, 
+0, 


29 
,44 
,05 


—0. 
+0 

+0 


,27 

r<7 


+0,06 
+0,02 
+0,05 


-0,49 


0,4,-4 


+0, 


,69 
,67 
,55 


+1, 

—0 


,75 
,94 

,77 


—0,06 
-0,43 
-0,76 


+0,89 


0,2,-4 


+78, 
-34, 
-64, 


,03 , 

,27 
,05 


-0 
+0 
+0 


,94 
,43 
,54 


-0,05 
-0,40 
+0,74 


-0,64 


0,3,-4 


+44, 

—5, 
-4, 


,57 
,96 


—4. 
+0. 
+0 


,49 

,7< 


+0,67 


—0,74 


0,4,-4 


+4. 

-0, 
-0, 


,20 
,72 
,32 


-0 
+0, 
+0 


.*7 
,09 

,06 


+0,04 


—0,06 


0,-4,-2 


-0, 
-0, 
+0. 

i 


,48 
,35 
,35 


-0, 



+0, 


,00 
,40 


+0,02 


—0,06 


0,0,-2 


—4. 
+29 
+40, 


,50 
,40 
,68 


—0 
+0, 


,80 
,42 
,82 


-0,44 
+0,47 
—0,03 


-0,27 


0,4,-2 


+866 
—676, 
-962. 

i 


,54 
,66 
,43 


—9 
+4 
+5, 


,33 
,28 
,37 


+3,74 
+0,48 
+5,44 


-9,62 
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2. 
0,2,-2 


-40425t 

+3440 

+40485, 


;73 

,42 
,03 


+23! 
-44, 
-44, 


'14 
,83 

,52 


— 0?04 

+0,07 

—45,40 


+44^64 


0,3,-2 


— S55. 
+376, 
+382, 


,37 
,83 
,49 


-4, 
+2, 


59 
,43 
,46 


—0,04 
+0,54 


+0,52 


0,4,-2 


-64, 
+34: 

+48: 


,96 
,93 

,<7 


-0, 
+0, 
+0, 


,89 
,54 
,30 


+0,08 


—0,44 


0,5,-2 


—4. 
+2. 
+4: 


,41 

,64 

,00 


-0, 
+0, 

+0, 


,09 
,07 
02 






0,0,-3 


+0, 

+2, 
+0, 


,03 
,43 
,90 


+0, 

-0, 
-0, 


,07 
,42 
04 


—0,08 
—0,03 


+0,08 


0,1,-3 


+74, 

-54, 
-83 


,11 

,20 

,28 


-2, 
+0, 

+1, 


06 
,93 

,11 


+0,34 
+0,46 
+0,94 


—4,54 


0,2,-3 


—952 
+349 
+944. 


,62 
.48 
,24 


+4, 

-0, 


,17 
,40 
,39 


+0,07 
+0,4 2 
-3,67 


+3,33 


0,3,-3 


—85, 
+38, 
+37, 


04 
,34 

,75 


+1, 

—0, 

-0, 


,00 
,45 
,53 


-0,04 
—0,83 


+0,92 


0,4,-3 


—6, 
+3, 


,62 
,52 
,92 


+0, 
—0, 

-0, 


,08 
,05 
,03 


—0,04 


+0,44 


0,4,-4 


+3, 

—2, 
—4: 


,90 
,75 

,47 


—Ol 
+0, 

+0, 


,48 
,08 
,08 


+0,02 
+0,08 


-0,09 


0,2,-4 


-53. 
+48, 
+44 


,36 
,46 
,92 


—0 
+0, 
+0 


,04 
,04 
,04 


—0,49 


+0,49 


0,3,-4 


—5, 
+2 
+2, 


,40 

,32 
,26 


+0, 
—0 
—0 


,14 

,07 

,07 


-0,40 


+0,40 


0,2,-5 


-2 
+0 
+2 


,34 
,83 
,29 








44. 
0,2,-3 


-0 
+0 
+0 


,20 
,49 
,07 


+0,02 
-0,02 


-0,04 


+0,44 


0,3,-3 


+3,06 
-4,63 
-4,38 


-0,76 
+0,39 
+0,33 


-0,02 
+0,42 


—0,40 


0,4,-3 


+2,49 
-4,44 
-4,03 


—4,62 
+0,89 
+0,72 


+0,42 


-0,48 
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n. 

0,4,-4 


-»•OVO« ■ 

+0,40 

-0,U 


+0^40 
-0,36 
—0,47 


— 0';47 
—0,04 
+0,04 


+0';44 


0,2,-4 


+H,52 

—43,38 

-1,H 


—8,63 
+5,39 
+3,89 


+2,76 
-0,04 
+2,04 


—4,83 


0,3,-4 


-220,80 
+406,57 
+443,37 


+48,76 
-22,55 
—26,08 


+2,24 
—33,50 


+34,46 


0,4,-4 


—435,99 
-1-69,76 
+62,69 


+87,22 
-43,67 
-42,67 


+0,46 
—26,73 


+27i56 


0,5,-4 


—49,09 

+44,09 

+6,09 


+44,74 
-6,43 
—4,09 


-4,93 


+2,68 


0,6,-4 


—2,02 
+4,28 
+0,48 


+4,44 

—0,65 
-0,30 


-0,42 


+0,20 


0,2,-5 


+4,52 
—4,84 
-0,43 


—4,07 
+0,66 
+0,46 


+0,36 
+0,25 


—0,62 


0,3,-5 


—29,93 
+4 4,33 
+45,20 


+6,42 
-2,80 
-3,43 


+0,35 
-4,40 


+3,99 


0,4,-6 


-24,74 

+44,24 

+9,86 


+43,86 
—7,02 
-6,74 


+0,04 
+0,04 
-4,29 


+4,54 

• 


0,5,-5 
0,3,-6 
0,4,-6 


-3,49 
+4,89 
+4,02 


+4,98 
-4,09 
—0,66 


-0,32 


+ 0,53 


—2,39 
+4,20 
+4,22 


+0,44 
-0,24 
—0,23 


—0,36 


+0,32 


-4,99 
+4,04 
+0,93 


+4,24 
-0,64 
-0,60 


—0,38 


+0,38 



201. 



Jetzt sind alle Coefficienten des Ausdrucks für dJW^ des Art. 1 86 
60 vorbereitet, dass nur die Schlussrechnungen auszuführen sind. Zu- 
folge der nach und nach eingeführten Bezeichnungen ist 

Das erste dieser beiden Glieder giebt die letzte Tafel des Art. 1 95, und 
das zweite giebt der Art. 1 98. Ferner 



m = (f-^ 
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(«) = © + w 



Das erste Glied ist in der ersten Tafel des Art. 1 96, und das zweite im 
Art. 1 98 enthalten. Ferner 

(3) = /4r\ + (») 



m 



und diese Glieder sind auch in den Artt. 196 und 198 enthalten. 



WO 



aus dem Art. 197 zu entnehmen sind. 



(6)=-{(F//) + y(F)}|siny+j(F///)+y(V)'||co8v 

für weteben Ausdruck die vier Grössen y(F), yfV% {VII), (F///) im 
Art. 1 97 zu finden sind. Ferner ist zufolge der im Laufe der Rechnung 
eingeführten Bezeichnungen 

und diese Grössen Gndet man in den beiden letzten Tafeln des Art. 1 99 
neben einander gestellt. Ferner ist zufolge der Bezeichnung im Art. 200 

(8) = (n4) + i^f) + (^'^ + (^^ 

und dort findet man diese Grössen zusammen gestellt. Der Coefficient 
(9) endlich ergab sich-aus dem Ausdruck von T des Art. 76 durch Mul- 
tiplication mit — 3. 

Um Alles bieher gehörige beisammen zu haben, soll hier noch der 
Ausdruck fUr d^W^ wiederholt werden. Dieser ist 

'-^^ = (' ) «-/^ + (2) -^»' + (3) ^^ + (4) '^' + (5) ^» 
+ (6) JP + (7) JQ 

't-iS)n'Jz'-t-{9)Jp''^J'T 

und diese CoefBcienten sind in den jetzt folgenden Tafeln zusammen 
gestellt. 
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r. j. 9' 


(<) 

COR 


(2) 

sia 


(3) 

sin 


oos 


(5) 

sin 


1. 

0,0,0 
-1,1,0 


— 207;'187 
+1328,206 


—2388^922 


+7069' 


•155 


—23^944 
-3817,125 


-1130746 


0,1,0 

-1,2,0 

1,0,0 


-446,900 

+302,356 

+86,854 


-100,081 

-22,918 

+195,374 


—349 
+238 
+115 


,895 
,203 
,758 


+290,189 

-9«,229 

+290,426 


+93,86 

+41,18 

—22374,80 


0,2,0 


—69,832 
+43,783 
+10,901 


—15,942 
+«,474 
+2,566 


—7 
+5 
+1 


,526 
,478 
,409 


+7,939 
—3,897 
— 2,«91 


-3,4 
+1,6 
-♦,3 


0,3,0 


—6,744 
+5,190 
+1,050 


-1,740 
+0,975 
+0,2«0 


+0 
—0 
—0, 


,364 
,247 
,080 


+0,321 
-0,188 
—0,063 


-0,1 

0,0 

-0,4 


0,-3,-1 


-0,24 
+0,04 
+0,17 


+0,11 
-0,02 
—0,07 


-0 
+0, 
+0, 


,12 
,02 
07 


• 




0,-2,-1 


—1,81 
+0,35 
+1,18 


+1,08 
-0,16 
—0,68 


— ^ 

+0, 
+0, 


,01 
,15 
79 


-0,08 

0,00 

+0,06 




0,-1,-1 


-14,25 
+2,63 
+9,03 


+12,73 
-8,69 
-6,87 


—8, 
+3, 

+7, 


,81 
,73 

,78 


—0,47 
— 0,«3 
+0,94 


-2 

-81 

+2 


0,0,-1 


—23,03 
+41,04 
+87,48 


+1,43 
+28,57 
-84,47 


—1, 
+10, 
+13 


,45 
,58 

,57 


—0,03 
-8,62 
+8,68 


+15 
-31 
+28 


0,1,-1 


-22,07 

+15,6« 

+6,02 


-18,77 
+«,«8 
+8,19 


+12. 

—5, 


,27 
,28 
,98 


+0,47 
-1,24 
+0,97 


+3 

—3 

—98 


0,2,-1 


—3,5« 
+2,72 
+0,69 


-1,88 
+0,96 
+0,88 


+1 

—0 

—0, 


,50 
,89 
,24 


+0,10 

-0,08 

0,00 




0,3,-1 


—0,43 
+0,84 
+0,08 


—0,17 
+0,13 
+0,02 


+0, 

—0. 
—0, 


,12 
,13 
,03 


+0,01 
0,00 
0,00 




0,-2,-2 


-0,08 
+0,01 
+0,02 


+0,02 

0,00 

-0,01 


—0, 

0, 
+0, 


02 
00 

,01 






0,-1,-2 


—0,46 
+0,11 
+0,28 


+0,37 
—0,16 
—0,14 


—0, 
+0, 

+0, 


,25 
,08 
,15 






0,0,-2 


-0,97 
+1,24 
+1,12 


+0,10 
+0,72 
-0,78 


—0, 
+0, 
+0, 


,09 
,10 

,23 


0.00 

-o;o6 

-0,06 




0,1,-2 


-0,67 
+0,48 
+0,10 


-0,87 
+0,28 
+0,22 


+0 
—0. 
—0, 


M 

,22 
,09 


0,00 
-0,02 
+0,02 








• 




' 
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4. 

0,2,-2 


-0744 


— oi;o8 


+0';o5 








+ 0,09 


+0,04 


—0,04 








+0,04 


+0,04 


-0,04 






0,-4,-3 


—0,04 


+0,04 


-0,04 








0,00 


—0,04 


+0,04 






■ 


+ 0,04 


0,00 


0,00 






0,0,-3 


—0,03 


+0,04 


+0,04 








+0,03 


+0,04 


0,00 








+0,03 


—0,02 


+0,04 






0,4,-3 


-0,04 


—0,02 


+0,02 








0,00 


0,00 


0,00 








+0,04 


+0,01 


0,00 






2. 
0,4,0 


-0,07 


—0,08 


+0,05 








+0, 


,02 


+0, 


,02 


-0, 


,02 








+0. 


,02 


+0, 


,03 


—0. 

i 


,02 






0,2,0 


-0, 


,03 


-0, 


,04 


+0, 


,03 








+0, 


,04 


+0, 


,04 


-0, 


,04 








0, 


,00 


+0. 


,02 


-0, 


,04 






0,3,0 


-0, 


,04 


0. 


,00 


-0, 


,04 








-0, 


,04 


-0, 


,04 


+0, 


,04 








+0 


,04 


0. 


,00 


0, 


,00 






0,-4,-4 


+0. 


,05 


-0, 


,03 


+0. 


,02 








-0, 


,03 


+0, 


,04 


-0. 


,04 








-0, 


,04 


■ +0, 


,02 


-0, 


,02 






0,0,-4 


+0, 


,36 


+0, 


,05 


-0 


,07 


+0*04 






-0, 


,27 


—0 


,08 


+0, 


,46 


-0,02 






-0, 


,2» 


+0, 


,44 


+ 0. 


,46 


+0,04 




0,4,-4 


—3. 


,93 


+ 4 


,28 


-*! 


,85 


+0,04 


—5" 




-0, 


84 


—2, 


,52 


+2, 


,00 


+0,30 


+4 




+«, 


53 


-2 


,97 


+1, 


02 


—0,48 


+49 


0,2,-1 


-420. 


,37 


-424. 


,20 


+80. 


,45 


—0,02 







+68, 


,34 


+46, 


,64 


-46, 


,04 


+0,26 


—8 




+54, 


,30 


+69, 


,98 


—35, 


,05 


—0,4 6 


+56 


0,3,-4 


-48, 


,69 


—4 4, 


,49 


+9, 


,97 


—0,02 






+43 


,05 


+7, 


,30 


-6, 


,9( 


+0,02 






+4, 


,67 


+4, 


,25 


-8, 


,06 


—0,02 




0,4,-4 


-2 


,32 


-4, 


,33 


+<, 


,00 








+4 


,76 


+0, 


,80 


-0, 


75 








+0 


,44 


+0, 


,29 


—0, 


,46 






0,-4,-2 


+0, 


,64 


+0, 


,02 


-0, 


35 


-0,45 







—0. 


,02 


+0, 


,22 


-0, 


22 


+0,05 


+4 




-0 


,66 


-0, 


,09 


+0, 


,33 
,68 


+0,40 





0,0,-2 


+2 


,52 


+24, 


,16 


-23, 


—3,22 


+288 


/ 


-46, 


,07 


-27, 


,74 


+27, 


29 


+0,36 


+30 




+0, 


,25 


-7, 


,69 


+8, 
+8C4, 


93 
92 


+4,80 


+5 


0,4,-2 


—425, 


,74 


—4 455, 


,23 


-4.54 


+ 499 




+573, 


,82 


+54 8, 


,23 


-474, 


29 


—38,06 


—207 




+7, 


43 


+682, 


,85 


—327.96 


+39,09 


-3495 
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2. 
0,2,-2 

• 


-t-4036i;'02 
—5436,38 
—5473,56 


+40422{ 
—3503, 
-6976, 


:46 

48 
96 


— 6946760 
+3488,98 
+3532,48 


+3709 
—20,38 
+48,32 


+24" 
+595 
-6088 


0,3,-2 


+ 4286,05 
-756,05 
-384,44 


+866, 
—386, 

—288, 


40 
,56 
60 


—677,80 
+387,64 
+495,58 


+4,68 
-4,64 
+0,48 


—49 
+60 
-53 


0,4,-2 


-1-425,44 
-80,87 
-27,54 


+63, 
—33, 


,36 
,00 
52 


—53,50 
+33,30 
+40,86 


+0,4 4 

-0,42 

0,00 


-4 

+3 
— 4 


0,6,-2 


+44,47 
-7,64 
-2,04 


-0, 


52 
,55 
,84 


—3,98 
+2,56 
+0,64 






0,-<,— 3 


+0,04 

0,00 

—0,06 


-0, 
+0. 
+0, 


,03 
,02 
,03 


+0,04 
-0,02 
-0,03 






0,0,-3 


+0,22 
-0,70 
-0,46 


+0. 
—4. 

i 

— 0, 


,94 
,45 
,35 


-4,05 
+4,34 
+0,33 


—0,4 4 
+0,02 
+0.08 


+44 

+2 




0,4,-3 


—20,02 

+32,4 4 

-2,45 


—65. 

+34 

+38. 


,34 

,39 

,75 


+48,46 
-28,55 
—49,05 


—0,44 
—4,76 
+4,70 


+33 
-43 

—428 


0,2,-3 


+644,44 
-327,43 
—343,48 


+646. 
-223. 
-424, 


,75 
,02 
,35 


-434,80 
+222,64 
+244,27 


+0,44 
-4,46 
+4,28 


+4 

+39 

—403 


0,3,-3 


+85,07 
-52,28 
-24,24 


+59, 

-27, 


,57 
,66 
,44 


-45,37 
+27,37 
+42,37 


+0,42 
-0,42 
+0,04 


—3 
+4 
—4 


0,4,-3 


+8,92 
-6,06 
—4,88 




73 
,57 
,09 


-3,86 
+2,64 
+0,73 






0,5,-3 


+0,84 
—0,62 
-0,46 


+0, 

-0, 
-0, 


,36 
24 
08 


—0,30 
+0,24 
+0,06 






0,0,-4 


+0,04 
-0,02 
—0,04 


+0, 

-0, 
-0, 


,04 
05 
,04 


—0,04 
+0,05 
+0,04 






0,4,-4 


—0,66 
+4,24 
-0,24 


-2. 


,57 
,34 
,54 


+4,92 
—4,48 
-0,74 


0,00 
—0,0« 
+0,06 


+2 
—4 
-4 


0,2,-4 


+27,38 
-44,20 
—43,04 


+27, 

-9, 
-<7, 


,44 

,63 
,52 


—48,33 
+9,62 
+8,95 


0,00 
-0,08 
+0,06 




+2 

-49 


0,3,-4 


+3,80 
—2,43 
—4,07 


+2, 

-<> 
-0, 


73 
,30 
,88 


-2,03 
+4,26 
+0,53 






0,4,-4 


+0,42 
-0,29 
-0,09 


+0, 
-0, 
— 0. 


,22 

M 

,06 


-0,48 
+0,42 
+0,03 
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8. 
0,4,-6 


-0?04 

•«-0,04 

0,00 


-0';08 
+0,04 
+0,06 


+0?06 
—0,04 
-0,02 




• 


0,«,— 5 


+0,9« 
—0,52 
-0,47 


+0,97 
-0,34 
—0,64 


-0,65 
+0,34 
+0,34 






0,3,-5 


+0,44 
-0,09 
—0,04 


+0,40 
—0,05 
—0.03 


-0,08 
+0,05 
+0.02 






44. 
0,3,-2 


-0,06 
+0,05 
+0,04 


-0,09 
+0,05 
+0,03 


+0^04 

-0,04 

0,00 






0,2,-3 


+0,44 
—0,45 
—0,06 


+0,47 
-0,48 
—0,02 


—0,06 
+0,43 
—0,04 






0,3,-3 


-«,84 
+2,38 
+0,35 


—3,33 
+4,93 
+4,06 


+4,77 
—4,66 
-0,24 






0,4,-3 


—0,89 
+4,05 
-0,04 


—4,39 
+0,98 

+0,27 


-0,25 
—0,43 
+0,64 






0,5,-3 


-0,47 
+0,24 
+0,02 


-0,26 
+0,49 
+0,04 


+0,04 
—0,09 
+0,03 






0,4,-4 


-0,46 
+0,05 
—0,42. 


-0,42 
—0,08 
+0,25 


+0,54 
—0,08 
—0,32 






0,2,-4 


—4,07 
+8,4 4f 

+0,57t 


-7,40 
+9,38 
-4,64 


+4,35 
—6,40 
+4,48 


— 0V04 
-0,46 
+0,04 


+4" 

-2 
-3 


0,3,-4 


+434,30 

-423,78 

—23,86 


+487,24 

-400,67 

—66,62 


-404,67 
+88,89 
+46,56 


+0,03 
-0,54 
+0,40 



+44 

-46 


0,4,-4 


+30,82 

—45,52 

+0,68 


+63,74 
—44,58 
-43,36 


+8,55 
+49,43 
—28,22 


+0,04 
—0,18 
+0,02 


-4 
+3 
+2 


0,5,-4 


+8,80 

-40,42 

—0,98 


+9,97 
-6,92 
-4,74 


—0,94 
+3,60 
—4,95 






0,6,-4 


+4,60 
-4,64 
—0,22 


+4,49 
-0,84 
-0,47 


-0,34 
+0,64 
—0,09 






0,2,-5 


-0,44 
+0,66 
+0,04 


-0,76 
+4,40 
—0,43 


+0,49 
—0,83 
+0,37 






0,3,-5 


+4 4,80 

-43,74 

-2,60 


+20,30 

-40,99 

—7,49 


-44,72 
+9,86 
+2,06 


0,00 
—0,06 
+0,02 



+4 
-2 
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0,4,-8 


+3';84 
-5,87 
+0,43 


+8';32 
-5,46 
-4,76 


+4'48 
+2,50 
-3,57 






0,5,-5 


+4,48 
—4,40 
—0,45 

+4,01 
-0,93 
—0,48 


+4,37 
-0,97 
— (>,86 


-0,42 
+0,50 
—0,26 






0,3,-6 


+4,35 
-0,74 
-0,47 


—0,84 
+0,65 
+0,45 






0,4,-6 


+0,30 
-0,47 
+0,02 


+0,65 
-•,43 
—0,44 


+0,07 
+0,20 
-0,87 




* 


0,5,-6 


+0,09 
-0,40 
-0,04 


+0,40 

-9,06 

0,00 


-0,03 
+0,05 
—0,04 






45. 

0,4,-6' +4,66 
: -2,24 
■■ -0,45 


+2,78 
-2,02 
-0,67 

+2,08 
—4,66 
—0,46 

+0,79 " 

-0,62 

—0,22 

+4,06 
-0,35 
-0,74 


—4,86 
+4,56 
+0,04 






0,5,— 6i +0,74 

-4,56 

■ -0,08 


+0,46 
+0,69 
-0,45 






0,6,-6 +0,42 
' -0,67 
< -0,07 


—0,46 
+0,28 
+0,05 

-0,74 
+0,35 
+0,36 






3. 
0,2,4 


+4,06 
-0,53 
—0,53 






0,4,0 


-4,75 

+2,32 




-4,67 
+8,32 

+8,78 


+3,50 
-2,38 
—4,56 






0,2,0 


+42,20 
—20,94 
-24,24 


+48,47 

-13,94 

88,87 


-88,05 
+43,94 
+4 4,4 4 






0,2,-4 


+5,22. 
-3,07 
—4,55 


+3,48 
-4,54 
-0,77 


-2.70. . 

+4,54 

+0,78 

-0,74 
+0,35 
+0,36 






+4,06 
—0,53 
-0,M 


+4,06 
-0,35 
—0,74 






4. 
0,0,3 



+0,48 
+0,42 



+0,48 
-0,42 








0,-4,8 


-0,58 


+0,39 


+0,58 
-«,58 
-0,49 
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4. 
0,0,2 



+7,07 




+7^07 
-7,07 




1 


■ 

1 


0,i,i 


—0,58 

+0,39 




-0,58 
+0,19 
+0,58 




, 


t 

■ 

■ 

1 

1 

1 

■ 
• 

'- 


6. 
0,0,-1 



-0,80 
-0,38 


-0,35 
-0,26 
+0,79 


+0^41 
-0,29 
—0,18 




0,1,-1 


+3,21 

+8,10 




+9,62 

+1,04 

-11,76 


-4,26 
+2,12 
+2,14 




t 
t 


0,8,-1 


—0,35 
+0,86 
+0,86 


—0,35 
+0,14 
+0,56 


-0,06 
+0,06 
—0,06 






0,1, -a 


+0,16 

+0,11 




+0,16 
-0,06 
—0,05 


-0,82 
+0,11 
+0,11 




m 


7. 
0,3,-8 


—0,80 
+0,35 
+0,56 


-0,80 
+0,26 
+0,63 


+0,36 
—0,18 
-0,18 




• 


0,8,-3 


—5,30 
+3,95 
+2,81 


—8,83 
+3,95 
+6,65 


+4,41 

-8,64 
-8,07 




« 


0,3,-3 


+ 47,67 
—20,89 
-32,05 


+47,62 
—15,67 
—37,36 


-81,07 
+10,45 
+10,64 




■ 


0,4,-3 


+7,00 
—3,62 
—3,08 


+5,85 
—8,17 
-8,49 


-8,68 
+1,45 
+0,88 






0,3,-4 


+4,00 
-1,76 
-2,69 


+4,00 
-1,32 
-3,14 


-1,77 
+0,88 
+0,89 







Von der Äbtheilung 3 an kommen die Angaben sowohl dieser wie 
der folgenden analogen Tafeln nur in einzelnen Fällen in Betracht, und 
haben nur äusserst geringe Wirkung. Ich durfte mich daher begnttgen, 
in diesen Abiheilungen genäherte Werthe der Coefficienten anzusetzen, 
nemlich 

«) - (^) 

(2) SS 2 Tg— 6, für die Abth. 3 und 4 
= 3r„ — G, ftir die Ablh. 6 ii. f. 

(3)=:_2(T,-G.-.i-„), (4) = 0, (5)=0 




; •;•> «^ ' 
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r. 9y 9' 


(6) 

cos 


(7) 

sin 


y. 9y 9' 


(6) 

COfi 


(7). 

sin 


1. 

0,0,0 
-1,1,0 


+9-/057 
—8,94 


—302^35 


0,1,-3 


+2J08 
-1,51 
-2,40 


+2;03 
— 1,60 
-2,68 


0,1,0 

-1,2,0 

1,0,0 


+14,59 
—6,54 
—7,59 


+ 40,36 
—15,28 

-27,42 


0,2,-3 


—28,78 

+9,79 

+28,17 


—28,20 

+9,57 

+27,32 


0,2,0 


+2,32 
—1,11 
-1,20 


+2,88 
-1,42 
— 1,06 


0,3,-3 


—2,63 
+1,23 
+1,15 


—2,55 
+1,21 
+1,12 . 


0,3,0 


+0,21 
-0,12 
—0,06 


+0,24 
-0,15 
-0,06 


0,2,-4 


-1,28 
+0,44 
+1,20 


-1,24 
+0,42 
+1,18 


0,-1,-1 


+0,40 
-0,20 
—0,19 


-1,16 
+0,88 
+0,40 


11. 

0,2,-4 

0,3,-4 


+0,07 
—0,36 
+0,22 


+0,06 
-0,35 
+0,20 


0,0,-1 


+0,92 
-0,88 
+0,01 


-0,07 
-7,90 
+7,03 


0,1,-1 


+0,87 
-0,42 
-0,47 


+1,59 
-0,70 
—1,26 


—6,08 
+3,65 
+2,40 


—6,09 
+3,63 
+2,38 


2. 
0,1,-1 


—0,09 
+0,18 
+0,22 


—0,02 
+0,08 
+0,05 


0,4,-4 


—0,95 
+1,15 
-0,30 


-0,94 
+1,16 
-0,29 


0,5,-4 


—0,24 
+0,26 
+0,02 


—0,24 
+0,21 
+0,02 


0,2,-1 


+5,91 
—2,23 
—5,31 


+5,38 
-2,03 

-4,72 


0,3,-5 


-0,71 
+0,42 
+0,26 


-.0,70 
+0,42 
+0,27 


0,3,-1 


+0,64 
-0,32 
-0,28 


+0,58 
—0,30 
-0,23 


0,4,-5 


—0,13 
+0,15 
-0,02 


-0,14 
+0,16 
-0,02 


0,0,-2 


—0,14 
+1,06 
+0,80 


+0,59 
+1,33 
-0,11 


3. 
0,1,1 


-1,32 
+0,79 
+1,48 


—1,31 
+0,80 
+ 1,48 


0,1,-2 


+37,30 
-25,01 
—41,58 


+37,83 

—27,32 

. -46,65 


0,2, -2 


-453,66 
+150,18 
+456,87 


—454,41 
+150,43 
+454,54 


0,2,1 


+10,75 

-3,29 

-11,43 


+10,75 

-3,29 

—11,45 


0,3,-2 


-37,69 
+16,78 
+16,82 


-37,65 
+16,61 
+16,89 


0,3,1 


+0,76 
—0,26 
—0,39 


+0,75 
—0,28 
—0,39 


0,4,-2 


—2,77 
+1,42 
+0,82 


—2,78 
+1,44 

+0,82 


0,0,0 


-0,22 
—1,48 
-0,08 


-0,23 
-1,47 
-0,07 
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3. 
0,4,0 


-38*03 
+26,54 
+44,53 


— 3r;9» 

+26,55 
+44,73 


0,2,0 


+ 460,64 
— 452,58 
—462,42 


+460,55 
-152,49 
—462,09 


0,3,0 


+38,24 
-46,87 
-47,44 


+38,20 
-16,88 
-17,04 


0,4,0 


+2,79 
— 4,45 
-0,8« 


+2,79 
-1,45 
-0,82 


0,4,-4 


-0,70 
+0,60 
+0,91 


—0,69 
+0,60 
+0,94 


0,2,-4 


+42,48 

-4,37 

— 44,65 


+12,46 

—4,36 

-11,65 


0,3,-1 


+ 4,20 
—0,59 
—0,53 


+1,21 

-0,59 
-0,53 


4. 
0,-4,3 


+0,82 
-0,85 
-0,2B 


+0,82 
-0,85 

-0,27 


0,0,3 


-0,88 
+9,27 
—8,87 


—0,90 
+9,20 
-8.81 


0,4,3 


-1,74 
+0,66 
+1,27 


-1,74 
+0,66 
+ 1,27 


0,-2,2 


+0,68 
-0,34 
—0,28 


+0,72 
-0,36 
-0,30 


0,-4,2 


+ 12,50 

-12,63 

-4,49 


+ 12,85 

-12,80 

-4,31 


0,0,2 
0,4,2 


-9,45 
+156,39 
-146,96 


—9,42 
+135,80 
-146,25 


-27,48 
+ 10,99 
+20,45 


-27,42 
+10,97 
+20,40 









4^ 
0,2,2 



0,-1,1 



0,0,1 



0,1,1 



12. 

0,2,-2 



0,3,-2 




0,3,-3 



0,4,-3 



13. 
0,0,-4 



0,1,-4 



0,2,-4 



0,3,-4 



-r;73 

+0,97 
+0,32 



-0,15 
+0,17 
+0,08 



-0,17 
-1,23 
+1,88 



—0,18 
+0,14 
+0,09 



-0,37 
+0,47 
+0,12 



+6,52 
—3,83 
—2,73 



+0,50 
— 1,^0 
+0,75 



+0,16 
-0,19 
+0,02 



+0,48 

—0,29 
-0,18 



+0,02 
—0,69 
+0,08 



0,34 
0,08 
0,17 



0,26 
0,76 
1,87 



6,15 

1,93 

7,79^ 

0,58 
0,26 
6,30 



1^75 

0,97 
0,32 



0,15 
0,17 
0,0« 



0,17 
1,23 
1,88 



0,20 
0,13 
0,09 









+6, 


,50 


—3, 


,83 


—2 


,72 


+0 


,48 


— 4, 


04 


+0, 


,76 


+0, 


,46 


— 0. 


,49 


+0, 


,02 


+0, 


,47 


— 0, 


,28 


— 0, 


,47 


+e, 


,0« 


— 0, 


09 


+0, 


,04 



39 
47 
11 



—0,33 
+0,0t6 
+0,17 



0,26 
0,71 
1,94 



6,36 
2,0« 
7,84 

0,57 
0,26 
0,27 
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y. 9» 9 


(8) 

COS 


sin 




r* 9. 9 


(8) 

cos 


(9) 

sin 


K. 

0,0,0 


+197^70 
-193,67 


—3397; 

+84 4, 

—329. 
-573, 

-i-eo, 

-32, 
-45, 


'64 

,49 
,45 
67 


9. 
0,0,-4 

1 


— 0','69 
+0,27 
+0,27 


— 0';95 
+0,4 4 
-0,93 


0,4,0 

-4,9,0 

4,0,0 


+333,35 
-151,74 
-176,43 


0,4,-4 


+3,27 
+0,63 
+0,09 


+0,4 4 
+3,84 
+3,74 


o,«,o 

0,3,0 


+34,95 
-19,20 
-10,58 


,2S 
79 
35 


0.2,-4 

1 

1 


+76,43 
-30,94 
—59,83 


+480,44 

—68,45 

-456,40 


+2,99 
-1,85 
—0,64 


+*, 
-3, 
-0, 


,92 
03 
99 


0,3,-4 


+9,37 
-5,22 
-3,36 

+0,97 
—0,63 
—0,22 


+49,56 

— 10,93 

-7,45 

+4,84 
-4,43 
—0,47 


0,-«,-4 


+ 1,08 
—0,39 
-0,60 


-4, 

-»-0, 
■♦-0, 


,76 
50 
87 


0,4,-4 
0,-4,-2 

1 


0,-4,-4 


+9,70 
-4,01l& 
— 4,59 


-24, 
+ 46, 

+9, 


32 

,3486 

39 

,2984 
,3923 
,0835 

,46 
,66 
,4742 

,63 
,40 
,96 


—0,65 
—0,33 
+0,45 


+0,46 
-0,60 
-0,44 


0,0,-4 


+28,8128 
-43,0580 
+ 14,7500 

+30,77 
-13,93 
-17,1969 


—2. 
—88, 
+80. 

+37 
— 16 
-24, 

+3 

—2. 
-0, 


0,0,-2 


—3,04 
+29,45 
+ 44,47 

+854,33 
—572,20 
—954,62 


+9,70 

+49,93 

+7,58 


0,4,-4 


0,4,-2 


+4989,75 

—880,90 

— 4494,48 


0,9,-4 

• 


+3,38 
— 1,89 
—0,99 

+0,28 
-0,12 
-0,13 


0,9,-2 


-40357,99 

+3428,66 

+40498,44 


— 45535,43 

+5436,67 

+45644,95 


0,-4,-9 


-0, 
+0, 
+0 


,73 
,48 

,27 


0,3,-2 


859,45 
+379,26 
+385,45 


— 4289,94 
+568,46 
+578,46 


0,0,-2 


+ 1,46 
-2 26 
+0,69 


-2, 

"+4^ 

-0, 

-0, 


49 
,48 
,99 

42 
53 
74 


0,4,-2 


—62,96 
+32,44 
+48,55 


—94,40 
+48,64 
+97,86 


0,4,-9 
0,0,-3 


+ 1,50 
—0,66 
-0,81 


0,5,-2 


-4,50 
+2,58 
+4,02 


—6,73 
+3,83 
+4,59 




-0,05 
+0,05 


-0, 
-0, 


02 
05 
,05 


0,0,-3 
0,4,-3 


+0,40 
+2,34 
+0,86 

+70,86 
-50,42 
—84,26 


+ 4,06 
+2,46 
+0,26 


2. 
0,4,0 


+ 0,01 
—0,01 
—0,03 


+0,44 
—0,03 
—0,06 


+70,04 
-54,27 
-83,70 


0,2,-3 


-948»05 
+349,20 
+937,48 


-965,54 
+397,05 
+943,57 


0,9,0 


+0,15 
-0,07 
-0,09 


+0,06 
-0,02 


-0, 


05 
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2. 
0,3,-3 


-83J13 
+37,86 
+36,39 


—86785 
+40,01 
+37,65 


0,4,-3 


-6,40 
+3,47 
+1,85 


—6,90 
+3,74 
+1,97 


0,1,-4 


+3,65 
—2,67 
-4,31 


+2,67 
-2,07 
—3,31 


0,2,-4 


—53,18 
+18,17 
+51,74 


-40,90 
+ 14,12 
+39,23 


0,3,-4 


— 4,86 
+2,25 
+2,09 


-3,94 
+ 1,87 
+1,67 


0,2,-5 


—2,31 
+0,83 
+2,29 


—1,46 
+0,51 
+1,38 


11. 
0,2,-3 


—0,11 
+0,17 
+0,07 


-0,17 
+0,22 
+0,02 


0,3,-3 


+1,89 
-1,24 
—0,63 


+3,61 
-2,40 
-1,28 


0,4,-3 


+0,39 
-0,52 
+0,11 


+0,62 
-0,92 
+0,26 


0,1,-4 


+0,39 
+0,03 
-0,27 


+0,56 

0,00 

—0,36 


0,2,-4 


+0,82 
—8,00 
+4,82 


+ 1,33 

-12,22 

+7,31 


0,3,-4 


—138,37 
+83,02 
+54,79 


—207,52 

+124,28 

+82,19 


0,4,-4 


—21,05 

+26,09 

—6,71 


-31,48 
+39,08 
-10,01 


0,5,-4 


— 4,67 
+ 4,66 
+0,07 


—6,98 
+6,99 
+0,11 


0,6,-4 


-0,71 
+0,63 
+0,06 


—1,05 
+0,93 
+0,11 


0,2,-5 


+ 0,19 
-1,16 
+0,58 


+0,17 
—1,29 
+0,71 



11. 
0,3,-5 


—19^47 
+11,53 

+7,67 


— 29;»6 

+13,70 

+9,18 


0,4,-5 


—3,34 
+ 4,23 
-1,17 


—4,08 
+5,15 
-1,23 


i 0,5,-5 

1 
1 
t, 

1 


-0,68 
+0,80 
+0,04 


-0.98 
+0,99 
+0,03 


0,3,-6 


—1,63 
+0,99 
+0,63 


—1,56 
+0,93 
+0,63 


0,4,-6 


—0,37 
+0,40 
—0,05 


-0,32 
+0,41 
-0,09 


3. 
0,1,1 

1 


-0,04 
+0,03 
+0,05 


+0,13 
—0,09 
-0,15 


0,2,1 


+0,53 
—0,18 
—0,53 


— 1,60 
+0,53 
+1,60 


0,1,0 

* 




+5,24 
-3,49 
-5,84 


0,2,0 




—63,31 
+20,91 
+63,63 


0,3,0 
0,1,-1 




-5,22 
+2,30 
+2,33 


+0,04 
—0,03 
—0.05 


+0,13 
—0,09 
—0,15 


0,2,-1 


—0,53 
+0,18 
+0,53 


—0,16 
+0,53 
+1,60 


0,3,-1 

1 — ■ . ■ - 


—0,04 
+0,02 
+0,02 


—0,13 
+0,06 
+0,06 


1 

4. 
0,-1,3 


+0,10 
—0,10 
—0,03 


-0,10 
+0,10 
+0,03 


0,0,3 

1 



+1,25 
-1,25 



—1,25 
+1,25 
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4. 
6,4,3 


— 0?40 
+0,03 
+0,40 


+0';40 
-0,03 
-0,10 


6. 
0,0,-2 




+o:o2 

-0,03 




+0';o4 

-0,06 


0,-4,2 


+«,47 
-4,47 
-0,8» 


-4,75 
+1,76 
+0,58 


—21,24 
+21,21 


0,4,-2 


-0,36 
-0,11 
+0,54 


—0,73 
-0,21 
+1,08 

+0,04 
-0,02 
—0,06 


0,0,2 



+U,44 
-4 4,4 4 

-<,n 

+0,39 
+«,17 


0,2,-2 


+0,02 
-0,01 
-0,03 


0,1,2 

o,-«,< 

* 


+ 1,73 
-0,58 
-1,75 


7. 
0,2,-2 


—0,09 
+0,04 
+0,09 


-0,18 
+0,09 
+0,19 


—0,04 

+0,04 

0,00 


+0,02 
-0,01 
-0,01 


0,3,-2 

1 
t 


+0,53 
-0,18 
-0,54 


+4,07 
-0,35 
-1,08 


0,0,4 



-0,06 
+0,06 



+0,18 
—0,18 

-0,02 
+0,01 
+0,02 


0,4,-2 
0,2,-3 

• 


+0,06 
—0,02 
—0,03 


+0,12 
—0,05 
-0,07 


0,4,4 


+0,04 

0,00 

—0,04 


+7,93 
-3,95 
—8,42 


+10,60 

-8,27 
-11,23 


6. 
0,0,0 





+0,01 
—0,02 


0,3,- 


—47,67 
+15,67 
+48,08 


-63,56 
+20,89 
+64,40 


0,4,0 




—0,22 
-0,07 
+0,36 


0,4,-3 


-5,25 
+2,17 
+3,08 


-7,00 
+2,90 
+4,11 


0,2,0 



+0,20 
-0,32 


+0,01 

0,00 

-0,02 


0,2,-4 


+0,89 
-0,44 
-0,94 


+0,89 
-0,44 
-0,94 


0,0,-4 



+0,81 
— 1,29 


0,3,-4 


—5,34 
+1,76 
+5,38 


-6,34 
+1,76 
+5,38 


0,4,-1 
0,2,-4 


-3.21 

-i;o5 

+5,34 


-12,84 

-4,20 

+21,37 


0,4,-4 


—0,59 
+0,24 
+0,34 


-0,59 
+0,24 
+0,34 


+0,17 
-0,09 
-0,26 


+0,70 
-0,35 
-1,01 















Aus demselben Grunde wie oben , sind hier von der Abtheilung 3 an 
nur genftherle Werthe der Coefficienten angesetzt» nemlich 

(8) = iw) ' (^) =" ~ 3r,. bez. = - 4r„ 
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202. 

■ 

Wir komoaen jetzt zur BerecbnfiDg der Coefficienten voD tf^z, jlie 
im Art. 1 87 entwickelt wurden , und 

gaben. Die ZusammeDsetzuog dieser Goefficieoteo und ihre Berechnung 
sind so einfach , dass ich sogleich das Resultat ansetzen kann. 



9^9' 


(10) 


(H) 


(12) 


(13) 




sin 


cos 


cos 
+25','44 


cos 


4. 

0,0 




-2845"74 


f— 20626478» 
\ —4246,9/ 


1,0 


+485;'79 


+86,91 


+45,64 


+22670,7 


2,0 


+25,42 


+6,53 


+4,06 


+309,4. 


3,0 


+2,05 


+0,36 


+0,06 


+8,3 


-3,-4 


-0,30 


+0,40 






-8,-4 


-4,7.6 


+2,41 


+0,03 


-5 


-1,-4 


—83,05 


+76,50 


+0,03 


-37 


0,-1 


—3,69 


+41,-98 


+ 4,43 


-2 


4,-4 


—93,84 


—441,88 


+4,76 


+36 


2,-1 


-4,38 


-2,64 


+0,07 


+7 


8,-1 


-0,22 


-0,10 






-2,-2 


-0,05 


—0,04 






-1.-2 


-4,05 


+0,84 


+0,02 




0,-2 


-0,46 


+0,87 


+0,03 




1,-2 


-4,54 


—2,09 


+0,05 




2,-2 


-0,08 


-0,44 


+0,04 




-4,-3 


-0,02 


+0,02 






0,-3 


0,00 


0,00 






1,-3 

2. 
1,0 


—0,03 
+2,57 


—0,05 
+2,60 


—0,02 






2, 





+0,18 


+0,4 4 






-4, 


^ — 4 


—0,01 


-0,44 


+0,03 




0, 


,— 1 


-0,44 


-4,31 


+0,55 


+4 


1, 


^ — 1 


+26,49 


+27,53 


—0,02 


+1 


2 


} — ^ 


+62,35 


+36,68 


—0,75 


-2 


3. 


— 1 


+6,73 


+4,45 


—0,32 


-4 


4 


}^^ 


+0,61 


+0,29 


-0,02 




-4 




+2,56 


-4,94 


—0,05 


-6 





,-2 


+14,81 


— 404,60 


+0,06 


-250 


4 


.-2 


—3587,33 


— 4282,98 


+27,60 


-424 


2. 


,-2 


—5644,92 


—34 40,56 


+49,80 


+243 


3 


,-8 


—396,03 


-439,38 


+0,40 


+425 


4, 


.-2 


-26,33 


—6,73 


—0,04 


+7 


5 


,-i 


-4,76 


-0,34 
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2. 

-4,-3 
0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


-».0','49 

+4,07 

-439,76 

—384,83 

—29,62 

-2,47 

-0,46 


-o;o3 

-2,46 

-479,34 

—223,43 

—43,38 

-0,75 

—0,03 

—6,07 
—5,97 
-40,89 
—0,79 
—0,03 


-0702 
-0,40 
+0,67 
+4,79 
+0,44 
+0,03 

—0,02 

+0,09 
+0,04 


-4«" 
—8 

+ 40 
+8 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 


-l>0,06 
-4,30 
-47,87 
-4,49 
-0,44 




4,-5 
2,-5 
3,-5 


-0,42 
-0,74 
—0,06 


-0,48 
-0,46 
-0,02 


—0,04 


_-j^ t^-_v 


44. 
3,^2 


•1-0,05 


+0,08 


2,-3 
8,-3 
4,-3 
5,-3 


+0,46 
+4,70 
+0,95 
+0,46 


+4,09 
+2,65 
+4,36 
+0,46 


-0,4 5 
—0,2» 
-0,46 
-0,02 




4,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 
6,-4 


-0,44 

—40,46 

-99,45 

-43,07 

—5,93 

—0,62 


—2,34 

—86,89 

-438,77 

-57,76 

—5,43 

—0,39 


+0,54 
+44,34 
+46,02 
+6,53 
+0,56 
+0,04 


+3 
+3 
+4 


2,-5 
3,-5 
4,-5 
6,-5 


-3,40 
-44,04 

-5,77 
-0,84 


-7,39 

— 45,65 

-8,04 

—0,80 


+0,96 
+4,84 
+0,92 
+0,09 


• 


3,-6 
4,-6 
5,-6 


—0,76 

-0,47 

0,07 


-4,09 
-0,64 
—0,06 


+0,43 
+0,07 
+0,04 




45. 

4,-6 
5,-6 
6,-6 


-4,59 
—4,34 
-0,47 


-3,78 
-2,97 
—0,94 


+0,52 
+0,39 
+0,44 


■ 


3. 
2,4 


-0,44 


-0,48 






4,0 
2,0 
3,0 


+86,74 

-43,04 

—0,99 


+84,80 
-5,69 
-0,35 






2,-4 
4. 
0,3 


—0,47 
+0,25 


—0,20 






+0,76 






• 
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4. 

-4,2 
0,2 

*,2 


-8770 
+2,66 
-»-6,44 


+»724 

+42,83 

+5,29 






6. 
4,0 


—47,60 


-47,43 






. 0,-4 
4,-4 
2,-1 


-0,42 

+ «07,62 

+6,44 


+4,05 

+442,68 

+3,05 






4,-2 


+0,20 


+0,54 






7. 
3,-2 


+0,43 


-0,40 

+3,22 
-4,58 
-0,08 


* 




2,-3 
3,-3 
4,-3 


+3,49 
-7,48 
—0,68 






3,-4 -0,66 


-0,47 


1 





f 

Von der Abiheilung 3 an nnd hier wieder nnr die genttbert^n Werthe 
der Coeffioienten aufgenommen worden, nemlicb 



('0)«(!?^-) 

(11) = St' 

und eben so wird es in den folgenden Tafeln geschehen , welches ich 
hier ein für alle Mal anmerke. 

203. 

Um den Coeflicienten (14) des Art 187 zu erhalten, dienen die 
folgenden Httlfsgrössen. 



9' 9 

4. 

0,0 
4,0 
2,0 
3,0 


cos 


cos 

+70^94 

+94,66 

+47,34 

+2,35 


cos 


COS 


+4429;'02 

+489,45 

+54,28 

+5,44 


— o;2o 

-0,24 
-0,08 
-0,02 


+ 1199;'76 

+583,57 

+71,51 

+7,44 

+0,91 
+ 10,00 
+88,90 
+63,06 
-84,94 
—8,38 
-0,67 


-3,-4 

-2,-4 

-4,-4 

0,-4 

2,-4 
3,-4 


+0,88 

+9,54 

+86,43 

+56,69 

—94,48 

-9,84 

-0,89 


+0,05 
+0,58 
+2,62 
+6,44 
+6,40 
+4,36 
+0,20 


-0,02 
—0,09 
—0,45 
-0,04 
+0,44 
+0,07 
+0,02 
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4 


• 


-«-0?44 


—0703 




+0?44 


-♦,-i 


+4,27 


-0,03 


-0;'04 


+4,23 


e,-« 


+4,44 


+0,45 


—0,04 


+4,58 


♦,-« 


-4,34 


+0,04 


+0,04 


-4,29 


a,-2 


-0,14 


-0,03 




-0,47 


-4,-3 


+0,02 


—0,02 




0,00 


•,—3 


+0,03 






+0,03 


1,-3 


-0,02 


-0,02 
+0,06 




—0,04 


S. 
4,0 


+2,54 




+2,60 


«, 


>o 


+0,30 


+0, 


,04 


-0,04 


+0,30 


-4, 


1 

1 


-0,09 


+0, 


-0,04 


+0,4 4 


0, 


— 1 


-0,44 


+2 


,48 


-0,05 


+2,02 


4, 




+48,M 


+7, 


,94 


—0,08 


+26,69 


2 


,«.4 


+65,74 


+H, 


,93 




+77,64 


3 


,-^1 


+8,47 


+4 


,20 


+0,03 


+42,70 


*, 


,—4 


+6,85 


+0 


,78 


+0,04 


+4,64 


—4 


,-^ 


-2,44 


-1, 


,09 


—0,21 


-3,74 





,—2 


-2,70 


—5 


M 


—0,45 


-8,65 . 


* 


>-« 


—3400,40 


-1, 


,43 


+0,28 


-3404,67' 


i 


,— 2 


—7053,03 


+6, 


,49 


+4,28 


-7045,26 


3. 


r-8 


—854,47 


+ *, 


11 


+0,»4 


— 849;4'5 


», 


>— 2 


-82,68 


+0, 


90 


+0,30 


—84,48 


5, 


1-2 


-7,35 


+0, 


,43 


+0,06 


-7,46 


-<, 


^— '^ 


—0,40 


-«, 


,27 


-0,02 


-0,39 


0, 


1-3 


—0,48 


-4 


,96 


—0,02 


-2,46 


4. 


^-3 


—422,94 


-7, 


,37 


+0,05 


—430,23 


i 


»—3 


—455,50 


-44, 


,94 


+0,47 


— 467,24 


3, 


r— 3 


-55,99 


-4, 


,57 


+0,44 


-60,45 


4. 


r— 3 


-5,46 


-0. 


,86 


+0,03 


-6,29 


5 


,-3 


-0,48 


-0, 


,40 




—0,58 


0, 


—4 


—0,04 


-0, 


,06 




-0,07 


4, 


—4 


-3,55 


-0. 


,37 




—3,92 


2, 


^—.4 


—20,66 


—0, 


,82 


—0,04 


-24,49 


3, 


^^p^ A 


—2,56 


-0, 


37 




-2,93 


4, 


1 — 4 


-0,25 


-0, 


,07 




-0,32 


4, 


,-» 


—0,09 


-0, 


04 




-0,40 


2> 


-5 


—0,84 


-0, 


04 




-0,85 


3, 


1—5 


-0,40 


-0, 


03 




-0,43 


44. 










2,-3 


-0,04 


+0,37 


+0,09 


+0,45 


3,-3 


+0,45 


+4,29 


+0,24 


+4,95 


4,-3 


+0,06 


+0,88 


+0,46 


+4,09 


5,-3 


+0,04 
—0,39 


+0,24 


+0,05 


+0,27 


«,-* 


+0,36 


+0,05 1 


+0,02 


2,-4 


-3,47 


-37,43 


+0,48 


-40,42 


3,-4 


—27,63 


-85,47 


+0,22 


-442,88 


*,-» 


—3,36 


-48,93 


+0,42 


-52,47 


5,-4 


—0,45 


-44,04 


+0,08 


-44,46 


6,-4 


-0,06 


-4,68 




-4,74 



mt 
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• 44. 
. 5, -5 


-0^34 
-3,48 
—0,43 
—0,07 


-3^03 
-9,24 
—6,38 
-4,46 


-0T04 

-0,48 

-0,44 

• —0,05 


— 3';4i 

-42,57 

-6,9?^ 
-4,58 


3,-6 
4,-6 
5,— f 


-0,23 
—0,03 
—0,04 


-0,63 
-0,49 
-0,09 


—0,0« 
-0,02 


—0,88 
-0,54 
-0,4# 


45. 

4,-6 
5,-6 
6,—» 


-0,24 
—0,09 
-0,04 


-0,84 
—0,66 
-0,47 


-0,68 
-0,69 
-0,34 


-4,73 
-4,44 
-0,65 



In den jüebersctuiflen der folgenden Tafel aind cüe folgenden Abkür- 
zungen iingewandt 



d«.r,« 



y rf'.r/ 



ndz 



{\k\ — y « >^o /|A\ y " • '♦ 

A ' *h — YiZ:T* a*dg* » V « »;2 — YTZ^t a^d^^ 

(1 4), = - rA^.'^^i^^'^ (' *)*=(' *)i+(^ *).+(^ ^)s 



(h; 






d*.r' 



y'i^ fit a*n*dz 



-.(<+»') 



99' 


(H). 


(^4), 


(■1 *), 


rU)« 


(4 4),!. 


(« *). 


4. 
0,0 


COS 


00» 


CUS 


COS 


cos 


c»s 






+0^04 


-horo4 


— o';o4 


-0:03 


4,0 


— 493';63 




+0,03 


-493,60 


+4,25 


— 492,35 


2,0 


—40,62 




+0,02 


—40,60 


+0,03 


-40,67 


3,0 


-0,66 






-0.66 




—0,66 


-2,-4 




+0','07 




+ 0,07 


—0,02 


+0,05 


-4,-4 




+0,34 




+0,34 


—0,04 


+0,30 


0,-4 




+0,02 




+0,02 




+0,02 


4,-1 




-0,34 




-0,34 


-0,04 


-0,32 


2,-4 




—0,08 




-0,08 


+0,02 


—0,06 


2. 
0,^4 




—0,04 




-0,04 


-0,01 


—0,02 


4,-1 




—0,01 




-0,04 


—0,01 


—0,02 


2,-4 




+0,04 




* +0,04 


-0,04 


0,00 


3,-4 




+0,04 




+0,04 


—0,04 


0,00 
+0,'i9 


-4,-2 




+0,22 




+0,22 


+ 0,07 


0,-2 




+2,22 




+2,22 


+ 1,00 


+3,22 


4,-2 




+ 4,03 




+ 4,03 


+0,72 


+4,75 


2,-2 




—2,07 




— 2,07 


+4,04 


—4,06 


3,-2 




-4,24 




-4,24 


+0,77 


—0,47 


*,-2 




—0,46 




—0,46 


+0,07 


—0,09 
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2. 

0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 


• 

■ 


+0740 
+0,07 
—0,09 
—0,08 
-0,04 


_ 

— o:oi 

-0,04 
—0,04 
-0,01 


+«?40 
+0,07 
-0,09 
-0,08 

«,00 
+0,04 
-0,02 
-0,03 
-0,^4 


+0704. 
+0,05 
+0,04 
+0,05 

t 

—0,04 
+0,02 
+0,03 


+0';i4 
4-0,12 

-0,05 
-0,03 
-0,01 


44. 

4,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 




+0,04 
+0,02 
—0,04 
-0,02 
-0,04 


0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
-0,01 



204. 

Wir erhallen nun durch das Vorhergehende die numerischen Coef- 
ficienten der Gleidrang 



-I- (4 4)«^2-|- (4 5)Jv-k'He)Jy 
des Art. 4 87 wie folgt. 



9^9 


(44) 

cos 


(4 5) 

sin 


(46) 

sin 


4 


4 

2. 
3 


• 

>o 
>o 
>o 

.0 


+4499773 

+394,22 

+60,94 

+6,78 


— 493;;60 
—5,30 
-0,22 


-2252372 
-621,7 
-25,8 • 


-3 

-2. 
—4, 

0, 
4, 

2 

3: 


,—4 


+0,94 
+40,05 
+89,20 
+63,08 
-85,26 
-8,44 
-0,«7 


-0,05 
-0,31 
—0,09 
-0,34 
-0,07 


■ 

-4 
-34 

-45 
-36 • 
-5 

9 


—«I 

—4, 

0, 
4, 

2, 


-2 
—2 

,—2 
-2 

,-2 


+0,44 
+4,23 
+4,68 
-4,29 
—0,47 




m 


0, 


—3 
-3 
—3 


0,00 
+0,03 
—0,04 
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» 


2. 


•«-2;60 






< 


^1 


>o 


-1-0,30 






1 


-*, 


—4 


-»-0,44 






1 


0; 


—4 


-1-2,00 






t 


1, 


—4 


-♦-26,67 








2. 


—4 


-1-77,64 








3, 


, — 4 


-h42,70 






i 
1 


4, 


,—4 


-»-4,64 


» 




t 


—i, 


—2 


-3,48 


-0*40 


—47" 




o; 


—2 


-5,43 


-2,48 


—367 


1 


1, 


1-2 


—3399,82 


-0,99 


—496 


V 


Si 


,-ä 


-7046,32 


-2,43 


-437 




3, 


,-« 


-849,62 


-4,42 


-45 




4, 


-2 


--84,57 


—0,09 


— 4 


f 


5. 


-2 


-7,46 








-4, 


-3 


-0,39 








0, 


1-3 


-2,02 


-0,09 


-45 




1, 


-3 


-430,44 


-0,07 


-43 




^1 


K-3 


-467,29 


—0,40 


-« 




3, 


-3 


—60,48 


-0,08 


—3 




4, 


.-3 


-6^30 


-0,04 






5, 


1—3 


—0,58 








Ol 


,-—4 


-0,07 








1, 


^-4 


-3,92 








2, 


^ — 4 


-24,49 








3, 


— 4' 


—2,93 








4 


f — ^ 


—0,32 








4 


-^ 


—0,40 






• 


2. 


»— ö 


—0,85 








3. 


.-5 


-0,43 








n. 








k 


2,-3 


-•-0,45 








3, 


f-3 


-♦-4,95 








*, 


-3 


-1-4,09 








5, 


-3 


-1-0,27 








4, 


.^4 


-♦-0,02 








2, 


,—4 


-40,42 


-0,04 






3, 


,—4 


—442,88 


-0,03 


-1 




t, 


,—4 


-52,47 


—0,03 


-4 




s, 


, — 4 


-44,47 


-0,04 






«, 


,—4 


-*,74 








2, 


,-5 


-3,44 








3, 


,—5 


-42,87 








4, 


-5 


—6,95 








5, 


—5 


-4, .58 








3, 


—6 


—0,88 






\ 


*, 


—6 


-0,54 








8, 


—6 


—0,40 
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15. 

4,-6 
5,-6 
6,-6 


-1^73 
-1,44 
-0,55 






3. 

2,1 


-0,47 






2,0 
3,0 

2,-1 


+87,20 

-12,26 

-1,78 




< 


-0,60 






4. 

0,3 


•1-0,86 






-1,2 
0,2 


-»-7,69 

-1-13,57 

-»-6,96 






6. 


-17,44 


9 


» 


0,-1 
1,-1 
2,-1 


—0,40 

-«-106,36 

-1-12,28 






1,-2 


r "1-0,48 


• 




7. 
3,-2 


-»-0,11 






2,-3 
3,-3 

. *,-3 


+4,31 
-9,12 
-1,34 






3,-4 


-0,86 




' 



205. 

» 

Die Coefficienten der Gleichung i 

-^ - (17) nJz*{\S)Jv*{\9)JP'*- (20) z^O + (21 ) n'Jz'* (22) Jv'- J'^ 



des Art. 188 fiDdet,maD leicht wie folgt. 



9f9' 


(17) 


(18) 


(19) 


(20) 


(21) 


(22) 




cos 


sin 


cos 


SiD 


cos 


Sin 


1. 

0,0 


+55^37 




—2^29 




-49766 


1 


1,0 


+114,69 


+99?79 


-4,70 


— 5;'18 


-109,21 


-177';87 i 


2,0 


+ 12,83 


+7,14 


—0,62 


—0,58 


—8,59 


-12,78 


3,0 


+ 1,14 


+0,46 






-0,53 


—0,83 . 
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1 

—3 


• 


• 
! 








■ 




-2 


,— 1 


+P,39 


— 0;'20 




■ 


— 0?2{J 


+0?37 


-1 


1 


+8,86 


—3,36 


-0;'46 


-♦-0;'48 


-3,8^ 


+5,99 





,—4 


+6,34 


-0,53 


—0,28 


+0,06 


-7,4466 


+0,9447 


1 


,—4 


+6,36 


+5,59 


-0,26 


-0,27 


-9,3a 


—40,00 


i 


, — 4 


+0,83 


+0,49 






-0,81 


-0,86 


3 


, — 4 


+b,08 


+0,03 










—2 


T-2 


+b,04 












—4 


,-8 


+0,4 4 


—0,4 4 






-0,43 


+0,20 





,-* 


+0,29 


-0,05 






-0,4^ 


+0,07 


< 


,-« 


+0,22 


+0,48 






-0,4» 


—0,32 


2,-2 


+0,02 


+0,04 






■ 




2. 
<,0 


• 
* 

+0,03 


+0,04 










2 


^0 


+0,04 


+0,04 




» 






—4 


,-—4 


—0,02 






1 


; 







1 "^" 1 


—0,48 


+0,05 






+0,28 


-0,02 


4 


. 


—0,06 


-3,32 


+0,48 


+0,43 


+0,52 


+4,23 


2 


, — 4 


+39,86 


+40,46 


-2,07 


-4,83 


-25,30 


—69,63 


3 


—4 


+4,34 


+3,45 


-0,44 


—0,4 4 


-2,30 


—4,63 


4 


, — 4 


+0,40 


+0,25 






-0,44 


-0,34 


—4 


-2 


-0,26 


+0,24 






+0,03 


-0,42 


0, 


,-2 


-1,24 


—25,66 


+4,24 


+4,09 


+27,49 


+37,54 


4, 


,—2 


+283,33 


+574,46 


-24,88 


-24,99 


—568,4 4 


—855,42 ■ 


2, 


1-2 


—3437,06 


-3458,84 


+ 4.^0,54 


+450,84 


+3435,93 


+5454,66 


3 


—2 


—283,96 


-489,85 


+8,32 


+8,28 


+ 489,53 


+284,49 


i: 


,-2 


-20,70 


-40,29 


+0,47 


+0,47 


+40,49 


+45,56 


5, 


1-2 


—4,48 


—0,58 






+0,6« 


+0,89 


—4, 


1-3 


—0,04 


+0,02 










0, 


,-3 


-0,04 


-4,36 






+2,49 


+4,93 


4, 


1-3 


+45,25 


+33,48 


-4,47 


-4,45 


-49.09 


-49,04 


2, 


r— 3 


—243,56 


-24 4,53 


+9,55 


+9,34 


+34 4,64 


+320,47 


3, 


-3 


—49,07 


-43,47 


-♦•0,59 


—0,60 


+ 48,62 


+49,59 


i| 


—3 


-4,54 


—0,84 


• 




+ 4,00 


+4,49 


5, 


—3 


-0,44 


-0,05 










0, 


,—4 


« 


—0,06 




• 






4, 


,-4 


+0,57 


+4,33 






-2,83 


-4,94 


2, 


-i 


-9,07 


—9,08 


+0,44 


+0,44 


+4 7,62 


+43,58 


3, 


,-4 


-0,87 


— 0,63 






+4,08 


+0,94 


4, 


,—4 


—0,06 


-0,04 










4, 


-5 


+0,02 


+0,05 










Si 


— & 


—0^ 


-0,32 




1 


+0,77 . 


+0,48 


3, 


—5 


—0,02 


—0,02 










44. 














3,-2 


+0,02 


+0,03 








\ 


2,-3 


—0,07 


—0,40 






-0,04 


+0,40 


3,-3 


+0,69 


+ 4,00 






-0,59 


-4,07 . 


4,-3 


+0,36 


+0,52 






-0,42 


—0,48 • 


5,-3 


+0,08 


+0,09 


1 




— . 


.... — 
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11. 

1,-4 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 

6,-* 


-0*07 
+1,73 
—40,15 
-16,76 
—2,88 
—0,37 


+0;'05 
+ 4,56 
—56,42 
-28,37 
—3,08 
-0,27 


-0»11 
+1,79 
+0,67 
+0,07 


— 0?11 
+1,84 
+0,69 
+0,07 


-2';i4 

+40,84 

+14,72 

+1,77 

+0,18 


—3^23 

+61,16 

+22,03 

+2,65 

+0,26 


2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 


+0,18 
—4,36 
-2,16 
—0,3» 


+0,48 
-6,01 
-3,74 
—0,45 


+0.20 
+0,07 


+0,20 
+0,07 


-0,29 
+5,77 
+2,32 
+0,22 


—0,34 
+6,66 
+2,89 
+0,37 


3,-6 
4,-6 
5,-6 


-0,30 
—0,16 
—0,01 


—0,38 
—0,30 
-0,04 






+0,49 
+0,18 


+0,44 
+0,22 


15. 

4,-6 
5,-6 
6,-6 


-0,46 
-0,40 
-0,15 


-0,81 
-0,87 
—0,30 










3. 
*,* 

3,1 


1 

-0,35 


-0,35 


+0,75 

-3,57 
—0,15 


+6,74 
—3,55 
—0,16 


-0,18 


+0,53 


0,0 
1,0 
2,0 
3,0 
4,0 


+ 1,17 

— 14,09 

—1,16 


-2,35 

—14,09 

-0,77 


-1,20 

+25,27 

-152,83 

-8,41 

-0,50 


—1,19 

+25,28 

—152,86 

—8,41 

—0,50 




+0,16 

—3,50 

+21,14 

+1,16 


1,-1 
2,-1 
3.-1 


—0,35 


-0,35 


+0,54 
-4,08 
—0,30 


+0,55 
—4,06 
-0,29 


+0,18 


+0,53 


4. 
0,3 






+0,26 


+0,27 






-1,2 
0,2 

2,2 






—0,08 
+2,42 
+4,92 
+0,37 


-0,26 
+2,41 
+4,98 
+0,35 






12. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 






+0,19 
-1,78 
-0,50 
-0,07 


+0,19 
—1,97 
-0,60 
—0,07 






3,-3 
*.-3 






-0,14 
-0,05 


—0,14 
—0,05 






13. 

2,-4 
3,-4 






+0,27 
-2,00 
-0,10 


-0,27 
+2,10 
+0,10 
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6. 
0,-4 

2,-4 




— 4';07 
+0,06 


+0';44 
-3,22 
+0,09 






-0?45 
+4,07 
—0,03 


— 0»44 
+3,22 
—0,09 


7, 

2,-3 
3,-3 
4,-3 


+2,65 

— 15,94 

-4,76 


+3,98 

—45,94 

—4,32 






—3,98 

+4 5,94 

+ 4,32 


-3,98 

+45,94 

+4,32 


3,-4 


-4,34 


-4,34 






+4,78 


+4,34 



206. 
Mit wenig Mtthe ergeben sich ferner die Coefficienten der Gleicbung 



h dt 



+ (23)«^z + (24)^ 
des Art. 188 wie folgt. 



(25) ^»» + (26)^ 



9' 9 


(23) 

sin 


(24) 

cos 


(25) 

cos 


(26) 

COS 


4 

0. 

4; 
2, 
3. 


• 

»0 
»0 
|0 
,0 


+ 494?44 
+5,40 
+0,23 


—2648^04 

+202,06 

+ 43,74 

+0,74 


+779','93 

-268,47 

-45,03 

-0,74 


-4427';6 

-22477,5 

—303,3 

—8,5 

+3 

+441 

+53 

—439 

—4 


—3, 

-2. 

-<. 
0, 

4, 
2, 
3. 


, — 4 


+0,04 
+0,29 
+0,48 
+0,33 
+0,02 


+0,09 

+2,32 

+77,29 

+50,4» 

-99,87 

-2,20 

—0,08 


—0,09 

-2,33 

80,24 

-54,94 

+97,65 

+2,03 

+0,05 


—2, 

-\\ 
0. 
4, 
2, 


-2 

.-2 

1-2 




+0,03 
+0,93 
+ 4,08 
-4,76 
—0,04 


-0,04 
-0,99 
-4,27 
+1,68 
+0,06 


+4 
+4 
—2 


Ol 
4, 


^—3 




+0,02 
—0,04 


-0,04 
+0,04 




2. 

4,0 
2,0 




+2,46 
+0,08 


-2,54 
—0,09 


+2 















I 
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_^.^— 

—^,—^ 




-0?»« 


+oro8 


—4" 


o,—^ 


— 0?02 


+2,39 


-0,68 


+25 


1,-4 


-0,02 


+27,84 


-24,65 


+34 


2,-4 


-0,01 


+31,34 


—54,45 


+4 


3,-4 




+4,97 


-4,44 




4,-4 




+0,4 4 


-0,27 




—4,-2 


+0,20 


-2,29 


+2,36 


+12 


0,-2 


-1-4,09 


-403,56 


—85,77 


+370 


4,-2 


+2,34 


—4446,02 


+3543,66 


—3854 


2,-2 


+0,23 


—3005,56 


+4904,77 


—3030 


3,-2 


—0,36 


-4.37,73 


+203,63 


-94 


4,-2 


—0,04 


—6,84 


+9,35 


—2 


5,-2 




-0,37 


+0,48 




-4,-a 




—0,48 


+0,44 




0,-3 


+0,47 


— 5,25 


-2,13 


+5 


4,-3 


+0,47 


-476,22 


+ 435,43 


--«55 


2,-3 


+0,04 


—24 4,53 


+335,36 


—494 


3,-3 


-0,02 


-40,20 


+ 46,26 


—8 


4,-3 




-0,55 


+0,86 


8 


5,-3 






+0,04 




0,-4 




—0,25 






4,-i 




-5,98 


+4,43 


—6 


2,-4 




-40,33 


+4&,82 


-40 


3,-4 




-0,54 


+0,86 


—4 


4,-4 






+0,04 


• 


4,-5 




—0,49 


+0,42 




2,-5 




-0,43 


+0,64 




3,-5 






+0,03 


. 


44. 

3,-« 




+0,04 


-0,05 




2,-3 




+0,4 4 


—0,47 




3,-3 




+0,34 


—4,46 




4,-3 




+0,40 


-0,7» 




5,-3 




+0,0* 


—0,09 


—4 


4,-1 


-6,02 


+0,33 


+0,04 


2,-4 


—0,03 


—42,27 


+40,46 


—43 


3,-1 


-0,01 


—20,64 


+89,07 


-22 


4,-1 




-5,25 


+33,26 


— 4 


5,-1 




-0,74 


+3,30 


-4 


6,-4 




-0,07 


+0,26 




2,-5 




-4,42 


+3,39 


— f 


3,-5 




-2,44 


+40,(r4 


-2 


4,-5 




-0,70 


+4,82 


—4 


5,-5 




—0,40 


+0,49 




3,-6 




-0,47 


+0,69 




4,-6 




-0,0« 


+0,39 




5,-6i 






+0,(r3 




45. 










4,-6 




-0,47 


+4,48 




&,-<» 




-0,40 


+4,47 




6,-8 






+0,34 





8» 
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207. 

Es kommt jetzt die Reihe aa die Berechouag der CoefGcienten des 
Ausdrucks (74) für JS. Hiebei ist zu bemerkeo, dass die Coefficienteo 
von 3 diejenigen des Ausdrucks fllr W^ des Art. 1 06 sind, vrelche dem 
Index ;' ^ angehören. Setzt man zur Abkürzung 

(27),=: 3^(4)' 

(27),==-24 + 4(d*f)'-7 (d^y 

dann wird zufolge des Art. \ 90 

(27) =^+(27), + (27), + (27), 
und man bekommt für diese Functionen die folgenden Werthe. 



9^9 


3 


m. 


(27), 


(27), 




cos 


cos 


cos 


cos 
+1961"65 


1. 

0,0 


+2939^99 


+40*89 


+0';48 


1, 





-t-269,61 


—1,10 


-0,07 


+116,01 


2, 





•4-10,02 


—1,26 


—0,04 


+2,47 


3i 





+0,55 


—0.08 




+0,1« 


-«1 


— 4 


•4-0,28 


—0,04 




+0,07 


— ^ 


1 — ^ 


-♦•7,52 


-0,15 




+3,53 


0, 


j — 4 


+n,82 


+1,65 


+0,03 


+9,54 


1, 


^—4 


+13,37 


—0,09 




+7,06 


2, 


,—4 


+0,63 


—0,11 




+0,18 


3, 


,—4 


+0,04 






+0,02 


-^ 


^-2 


+0,2« 






+0,10 


0, 


,-2 


+0,43 


+0,06 




+0,34 


4 


>-2 


+0,44 


—0,02 




+0,24 


2 


,—2 


+0,02 






+0,01 


—1 


^—3 


+0,04 









r-3 


+0,02 






+0,03 


i 


»—3 


+0,0< 






+0,01 


-1 


1 • 


-0,01 


+0,01 






0,-4 


+1,20 


+0,04 




-0,20 


4,-1 


+0,08 


—0,08 




—3,07 


2,-4 


+30,92 


+0,48 


—0,01 


+20,79 


3,-1 


+2,2« 


—0,01 




+ 1,05 


4,-1 


+0,16 




• 


+0,06 




1 




m 


k 
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i. 










— <,— 8 


-0744 


+0744 




-0"43 


0,-a 


-5,79 


+3,42 


+0^06 


+490,74 


4,-8 


-1-494,48 


+42,32 


+0,49 


+669,87 


8,-8 


—8775,04 


—54,80 


—0,69 


-4876,45 


3,-8 


— 449,78 


— 4,34 


—0,02 


—68,49 


4,-8 


—8,43 


-0,27 


+0,04 


—2,84 


5,-8 


—0,46 




V 


—0,48 


0,-3 


-4,89 


+0,43 




+6,30 


1,-3 


+89,46 


+0,74 


+0,04 


+42,09 


8,-3 


—479,74 


—3,43 


—0,03 


-484,50 


3,-3 


—40,36 


-0,40 




— 4,90 


4,-3 


—0,64 






-0,24 


5.-3 


—0,04 
—0,05 






-0,04 


0,-4 






+0,48 


4,-4 


+4 83 


+0,04 




+4,84 


8,-4 


-7,97 


—0,45 




-5,38 


3,-4 


—0,48 






—0,23 


4,-4 


—0,03 




— __ 


-0,02 


4,-5 


+0,05 




+0,07 


8,-5 


—0,30 






-0,20 


3,-5 


—0,02 






-0,04 


44. 










3,-8 


+0,04 






+0,04 


2,-3 


—0,03 


+0,04 




—0,02 


3,-3 


+0,43 


+0,09 




+0,35 


4,-3 


+0,05 


—0,28 




-0,40 


5,-3 


+0,04 


—0,03 




-0,04 


4,-4 


+0,25 


+0,24 


+0,04 


+0,77 


2,-4 


+0,25 


-0,45 


-0,02 


+0,63 


3,-4 


—85,34 


-7,47 


—0,46 


-24,29 


4,-4 


-8,82 


+44,99 


+0,25 


+4,47 


5,-4 


—0,49 


+ 1,09 


+0,03 


+0,22 


6,-4 


—0,06 


+0,08 




+0,04 


8,-5 


+0,03 


—0,04 




+0,40 


3,-6 


—2,88 


—0,89 


—0,04 


-2,47 


4,-5 


-0,37 


+4,54 


+0,03 


+0,54 


5,-5 


-0.07 


+0,45 




+0,03 


3,-6 


-0,80 


—0,05 




—0,47 


4,-6 


—0,03 


+0,43 




+0,04 


5,-6 


-0,04 








45. 










4,-6 


-0,23 


-0,07 


-0,04 


—0,20 


5,-6 


—0,06 


+0,24 


+0,04 


+0,08 


6,-6 


—0,03 


+0,05 


—0,04 


-0,04 


3. 
2,* 


-0,88 






-0,45 








1 
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3. 

4,0 
2,0 
3,0 


+4 ','20 
-9,48 
-0,46 






+4 »86 
—6,2» 
-0,24 


2,-4 


-0,25 


i -0,46 1 


4. 

0,3 

-1,2 
0,2 

1,« 


+0,04 

—3,09 
—0,46 
+ 4,00 






-0,04 






—2,48 
—4,06 
+0,37 


6. 

0,-4 
4,-4 
2,-4 


+4,2a 

+8,04 
-0,07 






-6,64 
-5,26 
+0,06 


4,-2 


-0,26 






+0,47 


7. 

2,-S 
3,-3 
4,-3 


+4,62 
—4,99 
—0,39 






+4,52 
-3,33 
-0,20 


3,-4 


-0,47 






-0,34 



Die Goefficienlen (28) und (29) sind so einfach za erhalten , dass 
es unnöthig wird , dafür Zwischengrössen anzugeben. Wenn man die 
Bezeichnung des Art. 197 wieder aufnimmt, so wird 

(28) = il^^j(V//)-^ 

(29) = ?-^,^(F///) 

In Betreff der Glieder, aus w^elchen die Coefficienten (30) und (31) 

bestehen, ist zu bemerken , dass — 3 (;^) dem Theil von T gleich isl, 

welcher vom IndeK yssQ abhangt, und daher unmittelbar aus dem 
Art. 75 entnommen werden kann. Dieses hat seinen Grund darin, dass 

der entsprechende Theil von T^, = — 3 (%-A ist, und die Yerftnderliche 

V hier noch nicht berücksichtigt ist. Das Glied — 6aJ2 des Coefficien- 
ten (31) braucht auch nicht besonders berechnet zu werden, da die 
Entwickelung von — 3aJ2 schon im § 7, Art. 116 vorkommt, und hier 
benutzt werden kann. Es sind also on die Ausdrucke der Coefficien- 
ten (30) und (31) zu erhalten, nur die Producte der eben genannten 
Functionen mit ^p + 1^ und bez. p zu berechnen. Diese giebt die fol- 
gende Tafel , in deren Ueberschriften um Platz zu gewinnen 
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(30), =- 

(30),«- 

(31),=- 
(3i),=- 



3(© 
6aJ2 



»») 



gesetzt worden ist. 



9^9' 


(30), 


(30), 


(31), 


(31), 




8iD 


sin 


cos 


cos 


4. 
0,0 






-1704';08 


+26','01 


< 


.0 


-216,;41 


— 53','84 


+306,10 


+22,31 


S 


>o 


— 16,16 


-5,57 


+11,09 


+2,14 


3 


,0 


-1,35 


-0,46 


+0,64 


+0,13 


-3 


—.4 


-t-0,04 




+0,01 




-2 


^^1 


+0,43 


+0,22 


+0,24 


+ 0,07 


—1 


— 1 


+6,37 


+1,79 


+8,32 


+0,39 





^^1 


+0,46 


+0,24 


—82,91 


+2,07 


1 


_1 


-9,32 


-3,07 


+11,51 


+ 1,72 


2 


,—• 1 


— 1,03 


-0,28 


1 +0,77 


+0,09 


3 


,— < 


-0,10 


—0,02 


■ +0,05 




-2 


,-2 


+0,01 


\ 


1 




— 4 


,-2 


+0,19 


+0,06 


+0,24 


+0,02 





,-2 


+0,04 


+0,02 


-1,99 


+0,08 


1. 


,—2 


-0,28 


-0,11 1 


+0,32 


+ 0,03 


s. 


,—2 


—0,03 


-0,01 : 


+0,02 




-t. 


,-ä 


+0,01 


1 


+0,01 







,-3 


0,00 




—0,04 




t. 


,-3 


-0,01 


— — .. — i 


+0,01 




2. 
1,0 


-0,02 


1 

-0,01 


+0,02 




2, 





-0,02 




H-0,02 




— 1< 


— 1 


—0,01 




1 -0,01 




0, 


1 — ^ 


+0,03 




.+0,06 


-0,14 


1, 


,— { 


+1,41 


-1,44 , 


-5,79 


+ 1,04 


2, 


—1 


—60,93 


+1,25 


+60,74 


—0,43 


3, 


—1 


-7,61 


+1,12 ! 


+5,70 


—0,56 


4, 


,— 1 


-0,73 


+0,11 f 


+0,42 


—0,04 


— 1, 


-2 


—0,03 


-0,21 


+0,18 


—0,08 


0, 


-2 


-1,51 


-2,12 . 


-42, i7 


—0,58 


1, 


—2 


— 434,40 


+5,99 


+864,57 


+9,85 


2, 


—2 


+5213,22 


—66,36 


—5212,64 


+ 45,62 


3i 


-2 


+427,34 


-1,89 


—283,79 


+0,37 


*, 


—2 


+30,95 


+0,06 


— 15,33 


—0,06 


5, 


-2 


+2,19 


+0,02 


—0,86 


. — _ 








1 

1 \ 





120 



P. A. Hansen, 



[120 



2. 

-4,-3 
0,-3 
1,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


-©•Ol 
—0,16 

-24,44 
+323,09 

+29,90 
+2,38 
+0,18 


— 0!;20 
+1,07 
-3,27 
-1,24 
—0,13 

] 


+o;'Oi 

-2,40 

+50,33 

—322,87 

—20,75 

—1,25 

—0,08 


+0^03 
+0,26 
+2,80 
+0,66 
+0,05 


0,-4 
1,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 


—0,01 
—0,96 
+ 13,68 
+ 1,39 
+0,12 


+0,08 
-0,43 
-0,44 

1 


-0,09 

+2,03 

—13,67 

-1,00 

1 -0,06 


+0,12 
+0,06 


1,-5 
2,-5 
3,-5 


—0,03 
+0,49 
+0.05 




+0,07 
—0,49 
—0,04 




11. 

3,-2 


—0,06 


— 0,02 
+0,94 
+ 4,00 


+0,05 


-0,02 


2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


+0,12 
-2,00 
—1,53 
—0,26 


-0,20 
+ 1,95 
+ 1,44 
+0,20 


+0,02 
—0,46 
-0,48 
—0,06 


1,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 
6,-4 


0,00 

-5,76 

+110,43 

+67,97 

+9,53 

+1,01 


+0,40 
+3,46 
-50,79 
— 42,86 
-5,25 
—0,48 


—0,05 

+ 10,42 

— 108,23 

—63,25 

—6,63 

—0,55 


+0,10 
—3,52 
+23,88 
+20,79 
+2,02 
+0,15 


2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 


—0,57 

+ 11,71 

+8,83 

+1,33 


+0,29 
-5,48 
—5,64 
-0,73 1 

-0,34 
-0,42 
—0,05 


+ 1,06 

-11,42 

-8,32 

—0,94 


—0,33 
+2,41 

+2,74 
+0,30 


3,-6 
4,-6 

5,-6 


+0,76 
+0,69 
+ 0,10 


—0,74 
—0,65 
-0,07 


+0,15 
+0,21 


15. 

4,-6 
5,-6 
6,-6 


+ 1,91 
+2,38 
+0.95 


1 

—1,22 1 
—1,75 1 
-0,72 ■ 


-1,85 
—2,23 
-0,82 


+0,68 
+0,96 
+0,37 



1 



Setzt man nun ferner, um io den Ueberschriflten Platz zu gewinDeo, 

'Ä — a|(Tf)-F(f)| 

(3S),— 3|(^)-f(^)|(*'+'^ 
(33),=-3(«)(„ + ^ 



124] Berechnung der in den Mondtafeln angewandten Störungen. 421 

so wird 

(32) « (32), + (32), 

(33) = (33), + (33), 

Die einzelnen Glieder dieser Ausdrücke giebt die folgende Tafel. 



f 



9» 9' 


(32). . 

sin 


(32), 

sin 


(33), 

cos 


(33), 

cos 


4. 

0,0 
1,0 
2,0 
3,0 


+5','31 
+0,76 
-»-0,03 


+2';56 
+0,18 


+228*45 

—29,93 

—1,04 

-0,13 


— 4','24 
-1,84 
-0,16 


-2,-1 

-1,-1 

6,-1 

1,-1 

2,-1 


—0,02 
—0,23 
—0,72 
-h0,25 
+0,02 


—0,01 
—0,10 
—0,01 
+0,15 
+0,01 


—0,03 
-0,77 
+11,26 
-0,97 
—0,03 


+0,04 
-0,22 
-0,21 


0,-2 


—0,01 




+0,29 




2. 

0,-1 
1,-1 
2,-1 
3,-1 


+0,01 
-0,29 
+3,08 
+0,27 


-0,01 
+0,05 
-0,07 
—0,05 

+0,09 
—0,58 
+2,95 
+0,03 
—0,03 


-0,01 
+0,25 
-2,76 
-0,25 


+0,02 
-0,13 
+0,02 
+0,05 


0,-2 
1,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


—2,12 

+37,92 

—228,30 

-12,51 

—0,71 


+ 1,73 

-37,28 

+227,11 

+ 12,32 

+0,70 


+0,16 
—3,84 
—6,03 
0,00 
+0,03 


0,-3 
1,-3 
2,-3 
3,-3 


—0,10 

+2,29 

—14,41 

—0,97 


+0,01 
-0,08 
+0,16 
+0,06 


+0,09 

-2,20 

+14,03 

+0,93 


+0,01 
-0,20 
-0,43 
—0,04 


2,-4 


-0,60 




+0,60 


—0,01 


11. 

3,-3 
4,-3 


+0,09 
+0,06 


-0,05 
-0,04 


-0,09 
—0,06 


+0,05 
+0,04 


2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


+0,47 
—4,90 
—2,52 
-0,30 


-0,32 
+2,06 
+1,80 
+0,17 


—0,47 
+4,88 
+2,52 
+0,30 


+0,29 
—2,08 
-1,79 
-0,17 


3,-5 
4,-5 


—0,53 
-0,37 


+0,20 
+0,24 


+0,53 
+0,37 


-0,20 
—0,23 
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3. 
0,4 

2,4 
3,4 


-l-0»04 
—4,09 
+5,35 
-1-0,24 


+0702 
-0,46 
—0,42 
+0,05 


— o;'04 

+4,09 
—5,38 
—0,24 


— 0';02 
+0,46 
+0,42 
—0,05 


0,0 
4,0 
«,0 
3,0 
4,0 


+4,53 

—38,04 

+230,79 

+ 42,55 

+0,74 


+0,03 
— 4,64 
—4,54 
—0,03 
+0,03 


—4,54 

+38,06 

—234,27 

—42,56 

-0,74 


—0,03 
+4,73 
+4,56 
+0,03 
-0,03 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


+0,04 
—0,88 
+6,49 
+0,.'>0 


-0,02 
-0,43 
—0,05 


-0,04 
+0,90 
—6,49 
—0,50 


+0,03 
+0,43 
+0,05 


4. 
0,4 


+0,57 




—0,89 




-4,3 
0,3 

4,3 


-0,77 

+ 43,66 

-4,08 


-0,04 
-0,28 
-0.40 


+0,77 

-43,62 

+4,08 


+0,04 
+0,28 
+0,40 


-2,2 

-4,2 
0,2 

2,2 


—0,34 

-<2,49 

+229,4 

— 47,65 

-0,49 


+0,54 

-4,22 
-2,05 
—0,49 


+0,34 

+42,33 

—228,58 

+47,62 

+0,48 


-0,43 
+4,25 
+2,06 
+0,49 


-4,4 
0,4 
4,4 


+0,45 
-2,38 
-0,05 


+0,05 
+0,05 
-0,40 


—0,45 
+2,38 
+0,04 


—0,05 
-0,04 
+0,40 


5. 

4.2 

2,2 
3,2 


-0,40 
+0,46 
+0,03 




+0,44 
-0,45 
—0.03 




42. 

2,-2 
3,-2 
4.-2 


—0,66 
+5,03 
+2,57 


+0,34 
—2,4 4 
— 4,82 


+0,64 
-5,02 
-2,58 


—0,30 
+2,45 
+4,84 


43. 

0,-4 

1,-* 

2,^4 

3,-4 


-0,46 
-0,87 
+3,66 
+0,28 


—0,44 
+2,17 
+ 4,48 
—0,04 


-0,47 
—0,84 
+3,80 
+0,84 


-0,44 
+2,47 
+4,50 
-0,04 



208. 
Nach diesen Vorbereitungen ergeben sich die folgenden CoefScien- 
ten der Gleichung 

JJ:=^ uJX + (27) J\ + (28) Jfr+ (29) .^/f*^ 

+ (30) nJz 4- (3 1 ) ^v -I- (32) JP-*- (33) JQ — 3aJ'Jl 
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9*9' 


(27) 


(28) 


(29) 


(30) 


(31) 


J 


CO« 


cos 


sin 


sin 


008 


1. 

0,0 


+4943;'01 


— 152?28 






— i678;:o7 


1,0 


+384,45 


—840,61 


—839^03 


-270i;25 


+328,41 


2,0 


+H,19 


—40,94 


-40,91 


-21,73 


+ 13,23 


3,0 


+0,59 


-2,71 


-2,72 


— 1,81 


+0,77 


-3,-4 




-0,07 


+0^07 


+0,04 


+0,01 


-2,-1 


+0,3« 


-1,12 


+1,12 


+0,65 


+0,31 


-1,-1 


+10,90 


— 18,42 


+ 18,36 


+8,16 


+8,71 


0,-1 


+23,04 


+ 12,11 


— 134,00 


+0,70 


—80,84 


1,-1 


+20,34 


-23,64 


—23,44 


-12,39 


+13,23 


2,-1 


+0,70 


-2,14 


-2,14 


-1,31 


+0,86 


3,-1 


+0,06 


—0,18 


-0,18 
+0,03 


-0,12 


+0,05 


-2,-2 




—0,03 


+0,01 




-1,-2 


+0,31 


—0,43 


+0,43 


+0,25 


+0,26 


0,-2 


+0,83 


+0,28 


—1,97 


+0,06 


—1,91 


1,-2 


+0,66 


-0,64 


—0,62 


—0,39 


+0,35 


2,-2 


+0,03 


-0,07 


-0,07 


-0,04 


+0,02 


-1,-3 








+0,01 


+0,01 


0,-3 


+0,05 






0,00 


—0,04 


1,-3 


+0,02 






—0,01 


+0,01 


2. 
0,0 




-1,90 


+1,90 




1,0 




—0,01 


+0,01 


—0,03 


+0,02 


2,0 








-0,02 


+0,02 


-1,-1 




+0,05 


-0,05 


—0,01 


—0,01 


0,-1 


-»-1,04 


— 13,92 


+ 14,03 


+0,03 


—0,08 


1,-1 


—3,06 


—41,96 


+41,97 


—0,03 


—4,75 


2,-1 


•«-52,18 


+0,38 


+1,45 


—59,68 


+60,31 


3,-1 


+3,26 


-5,78 


-5,74 


—6,49 


+5,14 


i,— 1 


+0,22 


—0,65 


-0,64 


—0,62 


+0,38 


-1,-2 


-0,13 


-1,67 


+1,67 


—0,24 


+0,10 


0,-2 


+188,13 


+2625,43 


—2618,95 


-3,63 


-43,05 


1,-2 


+1173,80 


+4587,62 


-4543,19 


—428,41 


+874,42 


2,-2 


—4703,68 


— 116,12 


—195,03 


+5146,86 


—5167,02 


3,-2 


—222,63 


+446,03 


+444,62 


+425,45 


—283,42 


4,-2 


-11,20 


+36,64 


+36,60 


+31,01 


-15,39 


5,-2 


—0,58 


+2,47 


+2,49 
+0,05 


+2,21 


—0,86 


-1,-3 


—0,02 


—0,05 


-0,01 


+0,01 


0,-3 


+5,14 


+96,31 


—96,10 


—0,3« 


—2,37 


1,-3 


+71,97 


+303,75 


—301,15 


—23,37 


+50,59 


2,-3 


—304,70 


—6,81 


-12,3» 


+319,82 


-320,07 


3,-3 


— 15,66 


+29,16 


+29,05 


+28,66 


—20,09 


4,-3 


—0,82 


+2,63 


+2,63 


+2,25 


-1,20 


5,-3 


—0,05" 


+0,19 


+0,19 


+0,18 


—0,08 


0,-4 


+0,18 


+2,82 


-2,82 


-0,01 


—0,09 


1,-4 


+3,11 


+13,98 


-13,86 


-0,88 


+2,03 


2,-4 


-13,50 


-0,28 


-0,54 


+13,55 


-13,55 


3,-4 


-0,71 


+ 1,29 


+ 1,29 


+1,28 


-0,94 


4,-4 


—0,05 


+0,13 


+0,13 


+0,12 


—6,06 
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2. 

1,-5 
2,-5 
3,-5 


+0^12 
—fr, 50 
—0,03 


+0755 
-0,01 


-0;'55 
-0,02 


— 0V03 
+0.49 
+0,05 


+o;'07 

-0,49 
-0,04 


11. 
3,-2 


+0,02 






-0,06 


+0,03 


2,-3 
3,-3 

4,-3 
5, — 3 


—0,05 
•+-0,88 
-0,33 
—0,03 


—0,18 
+0,05 
—0,16 
—0,05 


+0,17 

0,00 

-0,16 

—0,04 


+0,10 
—1,06 
-0,53 
—0,26 


—0,18 
+1,49 
+0,96 
+0,14 


1,-4 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 
6,-4 


+1,24 
+0,41 
-53,94 
+ 13,60 
+0,85 
+0,03 


+2,54 
+11,94 
-2,75 
+8 31 
+2,07 
+0,30 


-2,52 
-11,93 
-0,20 
+8,30 
+2,06 
+0,30 

• 


+0,10 
-2,60 
+59,64 
+25,11 
+4,28 
+0,53 


+0,05 
+6,90 
-84,35 
-42,46 
—4,61 
-0,40 


2,-0 
3,-5 
4,-5 
5.-0 


+0,13 
-6,25 
+1,72 
+0,11 


+ 1,39 
—0,33 
+0.94 
+0,28 


— 1,39 

0,00 

+0,93 

+0,28 


—0,28 
+6,53 
+3,22 
+0,60 


+0,73 
—9,01 
—5,58 
—0,64 


3,-6 
4,-6 
5,-6 


—0,40 
+0,14 
-0,01 






+0,42 
+0,27 
+0,05 


—0,59 
-0,44 
—0,07 


15. 

4-, -6 
5,-6 
6.-6 


—0,50 
+0,26 
-0,02 






+0,69 
+0,63 
+0,23 


-1,17 
— 1,27 
-0.45 


3. 
2,1 


-0,37 






+0,53 


—0,53 


0,0 
1,0 

2,0 

3,0 


+3,06 

-15,77 

-0,67 


— 65,70 

+ 15,03 

—0,55 

+ 1,49 


+65,21 

-14,81 

-0,55 

+1,49 


-1,75 

+21,10 

+1,74 


+3,50 

—21,00 

-1,16 


2-< 


-0,41^ 
—0,03 






+0,53 


-0,53 


4. 
0,3 









-1,25 


—2,2 

-1,2 

0,2 

«,2 

2,2 


-5,57 
-1,52 
+ 1,37 


+0,49 
-6,34 
—10,30 
-4,07 
-0,15 


—0,49 
+6,10 
-1,40 
—4,09 
-0,15 

+ 13,32 

—80.65 
—0,49 
—0,44 


+0,58 


-0,58 


+1,17 

—21,33 

+1,17 


6. 
0,0 




-12,81 

+79,25 
—0,09 
-0,42 



+3,21 

-0,17 




0,-1 
1,-1 
2,-1 


-5,35 
+2,78 
-0,01 


+1,32 
-9,63 
+0,26 

—0,49 


0,-2 


—0,09 


+0,23 -0,23 

1 


+0,16 




125] BbUCHNVNG DBR in DBN MONDTAFStN ANGBWANDTKN StÖKCNGBN. 425 



7. 

4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 

2,-4 
3,-4 


+3y44 
—8,32 
—0,59 


— 2;:92 

+6,53 
-0,38 
•f-0,80 


+2;;90 

—6,30 
—0,64 
-»-0,79 


— 2?65 

-f-«5,89 

-♦-4,75 


+3*98 

—46,89 

—4,34 


-0,78 


+0,60 


—0,58 


+4,34 


—4,34 



9^9' 


(32) 

sin 


(33) 

cos 


9^9' 


(32) 

sin 


(33) 

cos 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 
3,0 


+7^86 
+0,93 
+0,03 


+224^24 

-34,77 

-4,20 

-0,43 


3. 

! *'* 

1 3,4 

0,0 
4,0 
2,0 

; 3,0 

1 4,0 


+5';23 
+0,26 


— 5';26 
—0,26 


+4,56 

—39,68 

+226,25 

+42,82 

+0,74 


— 4,57 

+39,79 

—226,72 

—42,53 

-0,74 


-2,-4 
—4,-4 

0,-4 
4,-4 
2,-4 


—0,03 
—0,33 
-0,73 
+0,40 
+0,03 


—0,03 
-0,73 
+44,04 
—4,18 
—0,03 


0,-4 
2,-1 


+0,04 
—0,90 
+6,06 
+0,45 


—0,04 
+0,93 
—6,06 
-0,45 


0,-2 


—0,01 


+0,29 


2. 

0,-4 

*,— < 
2,-4 

3,-4 


-0,24 
+3,04 
+0,22 


( 


; 3,-1 


+0,04 
+0,4 2 

—2,74 
—0,20 


4. 

0,4 


+0,57 


—0,59 


-1,3 

! 0,3 

4.3 


—0,78 

+43,38 

— 1,15 


+0,78 

-43,34 

+4,18 


0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


—2,03 

+37,34 

—225,35 

-42,48 

-0,74 


+ 1,89 

-44,42 

+224,08 

+12,32 

+0,73 


-2,2 

-4,2 

0,2 

1,2 

2,2 


—0,34 

—11,65 

+224,88 

—19,70 

—0,68 


+0,34 

+44,90 

—22 4,. 33 

+ 49,68 

+0,67 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 


—0,09 

+2,21 

-4 4,25 

-0,94 


+0,10 

-2,40 

+13,60 

+0,89 


0,4 
4.4 


+0,20 
-2,33 
—0,45 


-0,20 
+2,34 

+0,14 


2.-4 


-0,60 


+0,59 


2,2 
3,2 


-0,40 
+0,46 
+0,03 


+0,44 
-0,45 
—0,03 


44. 

3,-3 
4,-3 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


+0,04 
+0,02 


-0,04 
—0,02 , 


+0,4 5 
-2,84 
-0,72 
—0,43 


—0,18 
+2,80 
+0,73 

+0,43 ; 


42. 

2,-2 

3,-2 

1 4,-2 


-0,35 
+2,89 
+0,75 


+0,34 
-2,87 
—0,74 


3,-5 
4,-5 


—0,33 
-0,43 


+0,33 
+0,44 1 


43. 

0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


-0,27 
+4,30 
+6,4 4 
+0,27 


—0,28 
+4,33 
+5,30 
+0,23 


3. 
0,1 


+0,06 
—4,25 


-0,06 
+4,26 
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209. 



Indem wir jetzt 



setzen, epgeben sieh ftfr den Coefftetenten (34) zuerst die folgenden 

Producte, deren Summe ^(^^') giebt. Um Platz zu gewinnen, ist in 
den Ueberscbriften 



3 {'^^ nüz 



gesetzt worden. 






= (34), 
* (34), 



9>9' 


(34.\, 

COS 


(34). 

eo8 


(34), 

cos 


(34), 

cos 


cos 


cos 


0. 

4i 
2. 

4, 


• 

,0 
.0 


, 


-400^246 
—239,05 

-27,22 
—2,49 
-0,24 


— 0;036 

—0,04 

-0,02 


+0^062 

+0,44 

+0,04 


+0';093 

—0,04 

-0,04 


+0','095 

-0,03 

-0,04 


—2 
—4 

4, 

2, 
3, 


1—4 


+o;'07 

+2,44 


-2,44 
-0,07 

0,00 


-4,40 
—9,88 
-44,77 
—49,56 
-2,46 
-0,22 


+0,48 
+0,80 
+0,03 
—0,84 
—0,27 
—0,04 


+0,04 
+0,04 
+0,04 






4, 

2, 


,—2 

1-2 
,-2 


+0,42 


-0,42 

0,00 


—0,35 
-0,73 
-0,89 
-0,44 


+0,04 

0,00 

—0,08 

—0,02 








S 
4, 


• 




—0,08 


+0,02 









4, 

2 

3, 

4, 


1 — 4 


+3,63 

-43,84 

—3,61 

—0,26 


+0,07 
—4,44 

—33,85 
-7,88 
-0,94 


+0,24 
+0,02 
—0,22 
—0,44 
— 0,02 


+0,02 
+0,02 
+0,03 


-0,43 


—0,04 


—4, 

Ol 
4, 

3, 

4, 
5, 


,-2 
,—2 
—2 
—2 
-2 
-2 
-* 


+0,25 



—864,47 

+40435,47 

+85«, 70 

+62, »4 

1 +4,5* 


-0,26 
-1,54 
-2,24 
—3,60 
-0,75 
-0,34 
-0,W 


+0,46 
+2,00 
+0,47 
—5,97 
—3,56 
-0,74 
-0,07 


—0,02 
—0,04 
+0,02 


-0,04 
—0,03 
—0,04 
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8. 

0,-3 
4,-3 
2,-S 
3,-3 
4,-3 


— 76';88 

-4-980,06 

+75,80 

+5,64 


— 0«26 
+8,48 
+33,88 
+9,75 
+4,44 


+0';87 
+0,04 
-0,76 
-0,58 
—0,40 

—0,04 


—0*01 
-0,08 
—0,03 
—0,08 


+0^44 


+0"0I 


4,-4 

2,-4 
3,-4 


—4,45 

+50,03 

+4,42 


+0,88 
+3,34 
+4,03 








8,-5 














14. 

2,-8 
3,-8 














8,-3 
3,-3 
4,-3 




+0,30 
-8,87 
-4,94 


—0,40 
-0,79 
-0,57 








<,— * 
8, --4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 

6.— ♦ 




+0,04 

—41,49 

+984,40 

+436,45 

+49,44 

+8,03 


+0,05 
+0,03 
—0,43 
-0,45 
—0,05 


—0,03 
—0,09 
-.0,08 
-0,03 


+0,04 
+0,04 
—0,09 


—0,04 
—0,04 
+0,09 


8,-5 
3,-* 
4,-5 
5,-5 




-4,56 
+89,48 
+84,09 

+3,04 


+0,06 
+0,75 
+0,60 
+0,48 


—0,04 
—0,04 




• 


3,-6 
5,-6 




+8,25 
+1,89 
+0,87 


+0,44 
+0,40 
+0,08 








4 5. 

4,-6 
5,-6 
6.-6 




+4,97 
+0,79 


+8,37 
+2,78 
+1,48 









Für den Goefßcienten (35) erhält man die folgenden Productet, in deren 
U^bersclirifken dieselbe Bezeichnung wie oben angewandt worden ust. 
Nämlich 

(35), = 6 (^) ; etc. 



99' 


(38)o 

8in 


(35), 

Sin 


(35), 


(33), 

•in 


HdP 

sin 


sm 


♦,0 
3,0 




i 

-848*044 

-,47,376 

-4,150 


— Of046 
—(^,041 
+0,004 


+o;<^w 

+0,W4 
+(^,004 


— 0?036 
-0,042 


— »*0^S8 

— (^,e>2 
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4. 
-2,-4 


—0^066 


+0?680 


-0^474 








-4,-4 


-4,842 


+40,226 


-0,842 


-0"006 






0,-4 


+88,064 


-0,229 


-0,852 




+0^037 


+0';039 


4,-4 


—4,842 


—49,630 


-0,844 


+0,006 


-0,004 




2,-4 


—0,066 


-4,598 


-0,220 








3,-4 


—0,002 


-0,404 


-0,024 
-0,048 








-4,-2 


—0,242 


+0,374 








0,-2 


-1-4,435 


—0,043 


—0,069 


+0,004 


+0,002 


+0,002 


4,-2 


-0,242 


—0,898 


—0,076 








2,-2 


-0,002 


—0,078 


—0,048 


« 






0,-3 


-1-0,4 64 


+0,004 










4,-3 


—0,040 


-0,030 


-0,004 








2. 
4,0 




—0,058 


+0,004 








2,0 




—0,228 


+0,044 








0,-4 


—0,333 


+0,484 


-0,200 


-0,040 






4,-4 


-1-7,262 


-2,846 


—0,298 


+0,002 


+0,048 




2,-4 


—43,840 


—33,382 


-0,276 


+0,022 


—0,424 


-0,014 


3,-4 


—2,408 


-6,454 


—0,400 


+0,044 


-0,006 




*,— < 


—0,432 


—0,560 


—0,04 4 








-4,-2 


—0,508 


+0,470 


—0,282 








0,-2 


+79,230 


+4,950 


—2,692 


—0,004 


+0,064 


+0,060 


4,-2 


—4728,946 


+4,478 


—4,488 




—0,062 


-0,044 


2,-2 


+40435,466 


-2,686 


-6,942 




+0,072 


+0,054 


3,-2 


+573,4 34 


—0,596 


-3,476 




+0,024 


-0,006 


4,-2 


+34,454 


—0,286 


-6,44 4 








5,-2 


+4,800 


—0,028 


—0,034 








0,-3 


+6,984 


—0,036 


—0,236 


+0,008 


+0,006 


+0,006 


4,-3 


-4 52,434 


+4,490 


—0,532 


—0,002 


—0,048 




2,-3 


+920,064 


+32,950 


—0,904 


-0,048 


+0,432 


+0,022 


3,-3 


+50,532 


+8,344 


—0,466 


—0,04 4 


+0,006 




4,-3 


+2,772 


+0,708 


—0,066 








0,-4 


+0,380 


—0,020 


-0,04 4 








4,-4 


—8,290 


+0,408 


—0,038 








2,-4 


+50,028 


+3,278 


-0,004 




+0,040 




3,-4 


+2,748 


+0,878 


—0,042 
+0,004 








2,-5 


+2,476 


+0,492 








44. 

2,-2 




+0,040 










3,-2 




-0,420 










2,-3 




+0,394 


—0,090 








3,-3 




-2,240 


-0,778 








4,-3 




—4,840 


—0,526 








5,-3 




—0,228 


—0,444 








4,-4 




+0,092 


—0,036 








2,-4 




—20,778 


—0,084 


-0,026 


+0,006 


-0,006 


3,-4 




+246,694 


-0,494 


—0,084 


+0,050 


—0,060 


*,-* 




+426,728 


—0,436 


—0,072 


—0,090 


+0,090 


5,-4 




+43,344 


—0,040 


—0,024 


-0,008 


+0,008 


6,-4 




+4,408 
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14. 

2,-5 
8,-5 

5,-5 




-2?798 
•4-28,474 
-(-19,830 

-»-2,444 


-»■07042 
•4-0,730 
•4-0,552 
•4-0,436 


-07042 
-0,042 


—0^044 


• 

.«-0:O44 

• 
1 
a 


3,-6 
4,-6 




-•-2,484 
-»-4,794 
-»■0,492 


.»■0,440 
.»-0,090 
.»■0,046 






■ 


15. 

♦,-6 
5,-6 

6,-6 




.»-4,374 
.»■4,888 
.»-0,697 


-«-2,348 
.»-2,646 
-»-0,948 






i 



Fflr den Coefßcienten (36) ergeben gich die folgenden Producle, wo 

«-3|(^)-''(^)| 
ist, and demgemfiss die übrigen Bezeichnungen zn verstehen sind. 



9^il 


R 

COS 


COS 


cos 


SdP 

OM 


ydQ 

00s 


1. 

0,0 
1,0 
«.0 
3,0 




+47078 

+40,354 

+0,772 

+0,050 


+07004 

+0r,002 
+0,002 


-67807 
+0,927 
+0,069 
+0,004 


—67251 

+0,695 
—0,001 


-2,-1 

-1,-1 

0,-1 

1,-1 

2,-1 


■ 


+0,04 
+0,41 
+0,62 
+0,86 
+0,06 


-0,03 
+0,04 


+0,04 
-0,72 
+0,06 
+0,01 


+0,02 
-0,64 
+0,04 


-4,-2 
0,-2 




+0,02 
+0,04 
+0,04 




-0,01 
-0,02 
— OjOI 




2. 
0,-4 

2,-1 
3,-1 


+0701 

-0,33 

-».M7 

+0,44 


-0,01 
+0,14 
+1,51 
+0,29 


-0,01 
+0,01 


-0,08 
+0,53 
+0,03 


+6,01i 
-0,09 


-1,-2 
0,-2 
1,-2 
1,-2 
3,-2 
4,-2 


-t-0,02 

—3,56 

+77,80 

-469,48 

-25j78 

-4,42 


+0,07 
+0,09 
+0,15 
+0,02 
+0,01 


-0,01» 

-0,12 

-0,01 

+0,26 

+0,14 

+0,01 


+0,02 
-0,37 
+0,34 
-0,41 
-0,12 
-0,01 


+0,02 
-0,34 
+0,21 
-0,47 
+0,01 















AMm««. 4. K. 8. G«Mllieli. 4 WjihmA. XI. 



430 



P. A^Hanok, 



[ISO 



0,-3 
1,-3 
1,-3 
3,-3 



2,-4 
3.-4 



41. 



3 
4 
6^ 

2, 
3. 



-4 
—4 
—4 

—4 

—5 
—5 



3. 

0,0 
4,0 
2,0 
3,0 



0,-1 
4,-4 
2,-4 
3,-4 



-0:30 

+6,8T 

—44,40 

—2,28 



-f-0,36 
-2,24 
—0.42 



^:^^*9P^ 



-0,0* 
-l>0,98 
—5,94 
—♦,83 



ixi: 



-t'0,04 
—0,98 
•4-5,91 
•4-0,33 



—0,04 
—4,48 
-0,37 



-0,48 
-0,03 



Hi-0,93 
-9,T8 
-5,74 
—0,60 



-0*04 

-»•0,03 
-f-0,02 



— 0?03 
-♦.0,44 
—0,59 
—0,06 



-1*0,04 
—0,06 



' 



-f-0,12 
-4.28 
—0,89 



-0,02 

—0,04 
-f-0,02 
4-0,04 



;i.ff,2!8 
—0,44 
4-0,24 
-f-0,44 



—0,04 
-0,04 
■4-0,04 
-hO,04 



-0,03 
—0,02 



opp« 



—0,03 
-0,28 
-».0,49 
-f-0,05 



-0,03 
•4-0,07 



^•«,92 
•4-0,06 

-0,25 

-0,04 



-TV 



i;öt 

-4,24 
'6,70 
-0,26 



0,04 
0,08 
0,46 
0,02 



— o;o8 

•4-0,08 



-0,04 
—0,02 
•4-0,03 



-0,05 
—0,2« 
•4-0,58 
-0,'04 



—0,04 
•4-0 ,4)4 



4. 

M. 

4,8 
0,3 

iii 

-2,2 
4,2 
0,2 

<,« 

2,2 



—2,28 



•«-2,28 

— 44,ä7 

+2,28 



•4-0,36 

•4<96,02 

—476,44 

•1-26,02 

•1-0,36 



0,1 
4,4 



—0,14 
•«•2,00 
-0,44 



5. 

o.i 

4.1 

2,8 

M 



4-0,48 
-«,94 
-0,06 



-»-0,04 
-1-0,05 
-4-0,40 



-0,01 
-4,05 




—0,06 



—0,42 
-1-0,03 



-»-0,33 
—0,33 
•1-0,55 
-1-0,08 
■M),j04 



—«,43 

•«-M8 

-«,(02 



T 



'«4)t,ak4 

•M»,49 

—ML 



,•8 



4-0,02 
—0,94 
-»•0,02 



,02 



,t4 
,48 
.04 
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42. 

8,-2 
3,-2 
4,-2 


1 






— 0;'36 
.+0,28 
—0,4« 




43. 

0,-4 
4,-4 
8,-4 
3,-4 




-o;98 

—0,44 
+0,88 
+0,44 




+0,«1 
-4,34 
+6,67 
+0,30 


—«•05 • 
-«,88 
+0,48 
-0,04 


-4,4 








-0,88 
+6,86 
-0,44 


+0,88 
-6,88 
+0,44 



Für (37) ergaben sich die folgenden Producle, in welchen 



181. 



9,9 


y 

sio 


gin 




VdP 

giD 


ZdQ 


4. 

2,0 
3,0 




+40?893 
+0,784 
+0,050 


+07002 


— 0,"434 
+0,007 


-«7240 
—«,060 
—0,004 


-8,-4 

-4,-4 

0,-4 

2,-4 


+0?04 
+0,65 
—44,96 
+0,!85 
+0,04 


-0,04 
-0,47 
+0,08 
+0,90 
+0,06 


+0,03 
+0,04 
+0,04 


+0,22 
—«,«2 


+0,04 
+0,20 
—0,03 
-0,04 


-4,-2 
0,-2 


+0,04 
—0,60 
+0^04 


—0,02 
+0,05 




— a,«2 


-0,02 


8. 

0,-4 
4,-4 
9,-4 
3,-4 


+«,04 
—0,33 
+4,07 
+0,44 


-0,03 
+0,48 
+4,54 
+0,89 


+0,04 
+0,08 
+0,04 


+0,04 
-0,07 


+0,04 
— 0,«9 


-4,-2 
0,-2 
4,-2 
9,-2 
8,-8 
4,-8 


+0,02 

—3,5« 

+77,80 

-469,48 

—25,78 

-4,48 


-0,09 
-0,07 
+0,43 
+0,03 
+0,04 


+0,04 
+0,42 
+0,84 
+0,38 
+0,44 
+0,04 


— 0,«8 
+0,84 
-0,84 
+0,48 
-0,04 


—0,08 
+0,38 
-0,09 
-0,40 
—0,09 


■ 
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8. 

0,-3 
4,-3 
8,-3 
3,-3 


— 0?30 

-»-«,87 

-44,40 

—2,28 


-»-0;04 
—0,05 
-4,48 
-0,37 


^-0^04 
-•-0,08 
•t-0,03 
+0,08 


-f-0;03 
-0,08 
-•-0,43 


••-0;03 
-0,04 
-f-0,05 


4,-4 
2,-4 
3,-4 


-»-0,36 
-8,24 
—0,48 


-0.45 
-0,03 


. 






44. 

8,-4 
3,-4 

5,-4 




-0,04 
•»■0,93 
-9,75 
-5,74 
-0,60 


« 




•^0,04 
—0,03 
-0,87 
•M),80 
•4-0,05 


2,-5 
3,-5 
4,-5 




-»-0,42 
-4,28 
—0,89 


—0,03 
-0,08 




—0,04 
-0,05 
•«-0,08 


3. 

0,4 
<>« 

3,1 


-0,04 
•t-0,98 
-5,94 
-0,33 


—0,02 
-0,04 
-»-0,02 
-»-0,04 




•«-0,04 
-»-0,08 
—0,03 


• 

-»-0,08 
-0,47 
-0,04 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 




—0,28 
-0,43 
-»-0,24 
-»-0,43 




-1-0,05 
-•-0,83 
—0,55 
•4-0,04 


-0,09 
-1-0,75 
-5,63 
-0,87 


0,-4 

*.— * 

8,-4 

3,-4 


•«-0,04 
-0,98 
-»-5,94 
-»-0,33 


—0,04 
—0,04 
-»-0,04 
-»-0,04 




-1-0,04 
—0,03 

1 


—0,04 
-»-0,06 
-0,39 
—0,04 


4. 

0,4 


-8,88 






-0,07 




-4,3 
0,3 
4,3 


•»-2,28 

-44,88 

-1-8,88 


^-0,04 
-1-0,05 
-t-0,40 




-»-0,04 
—0,64 
-»-0,04 


-0,04 
-»-0,43 
•«-0,04 


-8,8 

-4,8 

0,8 

4,8 

8,8 


•t-0,36 

-»-85,92 

-474,88 

-»-85,98 

-»-0,36 






-»-0,04 
-0,44 
-»-0,06 
-•-0,44 
—0,04 


•4-0,34 
-0,46 
-0,38 
—0,04 


-4,4 
0,4 


-0,44 
-»-4,99 
-0,44 


-0,04 
-0,05 
—0,40 


' 


-0,03 
-»-0,64 
—0,08 


-0,47 


5. 

0,8 

«,« 

8,2 

3,2 


-1-0,48 
-0,94 
-0,06 






-1-0,34 
-0,84 
••-0,48 
—0,04 


-0,34 
•«-0,84 
-0,48 
-»-0,04 
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48. 












8,-8 










-0^36 


3,-8 
4,-8 










-»*0,88 
—0,46 


43. 




P 








0,-4 
4,-4 
8,-4 




-l*0;88 
■«-0,43 
-0,^8 




-f-o;o5 

-»-0,83 
-0,47 


—0,04 
■«-4,30 
-6,68 


3,-4 




-0,43 




-1-0,04 


—0,38 


49. 












0,4 




<* 




-0,88 
-•-6,«0 
-0,44 


-»-0,87 
—6,46 . 
-»-0,50 • 



210. 

Wir kommen jetzt zu den Prodacten der Somme des Inhalts der 
Tafeln des vor. Art. mit fip + i^ und bez. p. Setzen wir um Raum zu 
gewinnen 

(«)'-3(^) 
60 ist (34)' der Summe der Functionen (34)^, (3^}i* g^- gleich, und 
setzen wir 

SO ist (35)' der Summe der Functionen (35)p, (35)^, etc. gleich. Führt 
man ferner die eben genannten Multiplicationen aus, so ergiebt sich der 
Inhalt der folgenden Tafel. 



9f9 


(34)' 

CM 


(34)' (2r+i^ 

COI 


(35)' 

■in 


(36)' V 

sin 


4. 

0,0 
4,0 
8,0 
3,0 


-400"008 
—839,05 

—87,88 
-8,49 


-667948 
-404,78 
-44,33 
-0.94 


-8487048 

-47,384 

-4,448 


-67^48 
-4,45 
-0,85 


-8,-4 

-4,-4 

0,-4 

8,-4 
3,-4 


-0,85 

—6,66 

-44,73 

-88,77 
-8,80 
-0,86 


—0,48 
-3,84 
-9,80 
-8,84 
-0,98 
-0,09 


-«-0,440 
-»■4,566 
-(-87,056 
-85,884 
-4,884 
-0,430 


■«-0,45 
-»-8,85 
-0,94 
-4,73 

—0,88 
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4. 
-4,-2 

»,-a 

4,-2 

2,-2 


-Or49 
-6,73 
-4,09 
-0,43 


I 

-o;43 

-0,49 
-0,43 
-0,06 . 


•«-07084 
•«-4,358 
-«,2«6 
—0,098 


+07*4 
-0,03 
-0,2« 


0,-3 
4,-S 




.... 


•«-0,«68 
-4-0,044 




2. 

4,0 
2,0 


-0,06 


_. ... 

-0,02 


-0,054 
—0,484 


+0,0« 
+0,03 


0,-4 
2,-4 
4,-4 


+0,28 

-0,74 

-78,03 

-««,57 

-1,49 


-»-0,35 
-2,48 
-»■4,93 
•«-«,♦2 
-1-0,22 


—0,062 
-»-4,468 
-77,644 
.-ft,M4 
—0,706 


+0,09 
-4,08 
+4,47 
+4,05 
+0,08 


-4,-2 
0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


-1-0,45 

-»-4,39 

-866,54 

-»■40425, »6 

-»■855,40 

-»■64,86 

-1-4.39 


-»-0,34 
-»■i,2» 
-l-«7,75 
—433,4« 
-5,45 
-»■0,07 
-»■0,05 1 


-0,620 

+78,644 

— 4732,032 

-f-10425,994 

-»-569,380 

-1-30,754 

•«-4,738 


—0,40 
-4,66 
+42,33 
—66,07 
-0,99 
+0,42 
+0,04 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 


0,00 

-74,44 

-»-953,63 

-»-85,0« 

•»■6,58 


-»-0,03 , 
-1-3,38 
-40,49 i 
-2,94 ' 
-0,27 


-»-6,732 

-454,796 

-»■952,246 

+58,402 

+3,444 


-0,23 
+<,49 
-5,64 
-4,37 
—0,40 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


-3,93 

-»-53,34 

-»-5,43 


•«-0,27 
-0,49 i 
-0,29 


+0,346 

-8,220 

+53,342 

+3,644 


+P,40 
—0,29 
—0,45 


2,-5 




-»-2,372 


-0,02 


44. 

2,—» 
3,-2 


1 


1 


+»,»«0 
—0,42« 




2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


-»■0,20 
—3,06 
—2,48 


-0,03 
-»-«,45 i 
-»-4,63 


+0,304 
-2,988 
—2,336 
-0,342 


-0,08 
+0,66 
+0,84 
+0,40 


4,-4 
2,-4 
3,-1 

*.-♦ 
5,-4 

6,-4 


-1-0,06 

-44,49 

-1-220,88 

-t-435,92 

-l-«9,36 

-»-2,03 


-1-0,45 ! 

-«-6,29 ■ 
— 400,60 1 
-85,74 ; 
—40,50 

-0,95 


+0,056 

-20,888 

+246,446 

+426,520 

+43,250 

+4,408 


-0,24 
+7,27 
-47,40 
-44,49 
-4,03 
-0,32 


2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 


-4,50 
-»-29,92 
-»-24,68 

-»-3,22 


-»-0,79 
-43,34 
-43,76 

-4,80 


-2,756 
+29,492 
+80,370 

+2,280 


+0,96 
— 6,48 
—6,68 
-0,74 
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3,-« 

4,-6 
5,— g 



<5. 

8,-6 
6,-6 



-4*2;36 
+0,89 



-4,24 
-0,44 



+«,37 
+4,75 
+4,94 



—2,43 
-3,54 
—4,42 



+2;894 
+4,884 
+0,208 

•- — ' - » ■ 



'0^50 
0,68 
0,07 



+3,692 
+4,504 
+4,646 



4,34 
4,98 
0,75 



Seien ferner 

(3«)-»i(^)-F(^)! 

W= 3 im) 

dann ist (36y gleich der Somme der Fttnclionen It, Aj, etc., i|nd (37)' 
gleich der Summe der Functioaen T, T^ , elc. des vor. Art. Somit er- 
gab sich die folgende Tafel. 



9' 9 



4. 





4 
2 



'2 
4 

4 



4 

4 










—2 
-2 
-2 



2. 




♦ 
2 
3 




4 
2 
3 
4 



-2 
-2 
-2 
—2 

-2 



(36)' 



008 



—8^979 
►•44,975 
+0,842 
+0,054 



+0,04 
+0,44 
-0,74 

+4;oo 

+0,07 



+0,04 
+0,02 
+0,03 



-0,04 
-0,26 
+3,93 
+0,4» 



-4,32 

+78,43 

—469,95 

—25,73 

-4,41 



(36)' (2y+»«)| 

cos 



. m' 

sin ' 



-»- 2^798 
-h4,337 
-»•0,433 
-HO,OJi 



ta. 



+0,02 
+0,43 
+0,40 
+0,38 
+0,04 



+0,04 
+0,03 
+0,02 



—0,03 

+0,42 
-0,09 
—0,09 



—0,08 
-4,06 
+6,20 
+0,05 
—0,02 



40';ö52 
1-0,733 
►■0,046 



—0,03 
+0,22 
—44,48 
+4,54 
+0,06 



+0,02 
-0,64 
+0,09 



i^^ 



(37)' (2»+»^ 

sin 



» •- 



+8';233 
+0,384 
+0,024 



—0,02 
-0,22 
+0,46 
+0,43 
+0,04 



—0,04 
+0,04 
+0,62 



-0,04 
-0,47 
+3,33 
+0,49 



-2,86 

+77,64 

—468,95 

—26,72 

—4,40 



+0,02 
-0,46 
—0,09 

+0,46 
—4,09 
+6,07 
+0,05 
-0,02 



13Ö 



P. A. Harsen, 



[43« 



2. 

* 

0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 


-0*35 

+6,94 

-43,44 

-2,68 


• +0;'04 
-0,47 

■ +0,50 
+0,4 4 


— 0J22 

+6,84 

—42,67 

-2,63 


+0';04 

■ -0,07 

+0,55 

+0,42 


4,-4 
2,-4 
3,-4 


+0,37 
-2,45 
-0,45 


-0,04 
+0,02 
+0,04 


+0,36 
-2,39 
-0,45 


-0,04 
+0,02 
+0,04 


44. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


+0,90 

-40,06 

-5,22 

-0,55 


-0,64 
+4,26 
+3,73 
+0,36 


+0,90 

-40,02 

-5,24 

-0,58 


-0,64 
+4,25 
+3,72 
+0,36 


2,-5 
3,-5 
1,-5 


+0,42 
-4,34 

—0,84 


-0,09 
+0,66 
+0,64 


+0,44 
-4,3« 

-0,83 


—0,09 
+0,56 


3. 

0,4 
*,* 

3,1 


—0,05 
+4,04 
—6,44 
-0,33 

-0,32 
+0,83 
—5,88 
—0,43 


-0,04 
-»-0,36 
+0,33 
—0,04 


-0,05 
+4,04 
-6,09 
-0,33 


-0,04 
+0,38 
+0,33 
-0,04 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 


—0,44 
+4,56 
+3,30 
-0,03 


-0,32 
+0,85 
—5,94 
-0,43 


-0,44 
+4,55 
+3,25 
—0,03 


0,-4 
4,-4 

2,-1 
3,-4 


+0,02 
-0,92 
+5,50 
+0,32 


+0,48 
+0,44 


+0,02 
-0,92 
+5,50 
+0,33 


+0,48 
+0,45 
+0,04 


4. 
0,4 


-2,34 


+0,02 


-2,35 


+0,02 


-4,3 
0,3 
4,3 


+2,32 

-42,42 

+2,44 


+0,06 
+0,54 
—0,08 


+2,32 

-42,25 

+2,43 


+0,05 
+0,50 
—0,08 


-2,2 

-4,2 

0,2 

4,2 

2,2 


+0,69 

+25,74 

-476,60 

+26,24 

+0,35 


-0,04 
-0,65 
+6,44 
-0,48 
-0,04 


+0,68 

+25,62 

-474,54 

+26,02 

+0,35 


-0,04 
-0,73 
+6,40 
-0,48 
-0,04 


-4,4 
0.4 

1.< 


-0,48 
+2,44 
-0,25 


-0,08 
-0,43 
+0,06 


—0,48 
+2,38 
-0,23 


—0,08 
-0,43 
+0,06 


42. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 


—0,36 
+0,22 
-0,46 


+0,07 
+0,04 


-0,36 
+0,22 
-0,46 


+0,07 
+0,04 
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13. 

0,-4 
1,-4 
8,-4 
3,-4 


-073« 
-1,70 
+7,43 
+0,52- 


-0714 
+4,57 
+3,10 
-0,03 


+0732 
+1,66 
-7,37 
-0,50 


+07U 
-4,56 
-3,10 
+0,03 



2H. 
Es können jetzt die Werthe der Goellicienten der Gleichung (75), 
nemlich der Gleichung 

zusammen gestellt werden « und ergeben sich wie folgt. 



9>9' 


(34) 

cos 


(35) 


(36) 

cos 


(37) 

sia 


1 

1, 

3, 


• 





—1667980 
-343,77 
—38,55 
-3,40 


-899717 

-81,53 

-1,39 


-67187 

+16,348 

+0,957 

+0,076 


+457785 
+1,114 
+0,070 


— «. 

— <i 
6, 
1, 

% 
3. 


l — 1 


-1,87 
-10,47 
-84,53 
—31,58 

-3,78 
—0,35 


+0,59 
+6,82 
+86,42 
—30,01 
-2,16 
-0,13 


+0,06 
+0,57 
-0,34 
+4,38 
+0,41 


-0,05 

0,00 

-44,32 

+4,97 

+0,40 


0, 
4, 

8. 


,-2 
,—2 


—0,38 
-1,88 
-1,58 
-0,19 


+0,19 
+4,33 
-1,43 
-0,10 


+0,0« 
+0,05 
+0,05 


+0,04 
-0,63 
+0,14 



4. 


,—3 
.—3 




+0,17 
-0,04 


• 




8 

«, 
8. 

4 


1* 

.0 

>o 


-0,08 


-0,04 
-0,15 






0, 

1, 
8. 

3i 


,— ♦ 


+0,63 
-3,82 
-76,10 
-9,45 
-0,97 


+0,03 
+3,09 
-76,44 
-7,90 
-0,63 


-0,04 
-0,44 
+3,84 
+0,34 


-0,04 
-0,45 
+3,47 
+0,34 


-1> 

3, 
*, 

5: 


,-8 
,-8 

,-« 

,-* 

1—8 

-2 
,-8 


+0,76 

+3,62 

-848,79 

+10898,67 

+850,85 

+61,93 

+4,44 


-0,72 

+76,95 

—1719,70 

+10367,98 

+568,39 

+30,87 

+1,75 


-4,37 

+77,37 

-463,75 

—25,68 

-4,43 


-2,70 

+76,56 

-462,88 

-25,67 

-4,42 



4S8 



P. A. ElWBRr 



[tS8 



. 2. 

; 0,-8 

4,-3 
2,-8 
3,-8 
4,-3 


•4-0T03 

-70,73 

•f-942,44 

-l-82,«7 

-»-6,34 


f •«-•TB* 

-450,34 

•»■94«,6I 

-•-67,«3 

-1-3,34 


-0?S4 

•«-6,77 

-42,94 

-2,67 


— 0^'84 

-»•«,71 

-42,41 

-2,54 

1 


4,-4 
2.-4 

3;-4 


-3,66 

-«-62,86 

-»-4,84 


—8,42 

•t-53,02 

-»-3,4« 


-».0,36 
-2,43 
-0,44 


-(-0,36 
-2,37 
-fr, 4 4 


2,-6 




-•-2,35 






44. 

2,-2 
3,-2 


1 a 


•«-0,04 
-0,42 


1 

1 




2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


-t>0,47 
-4,64 
-0,86 


•t-0,22 
—2,33 
—4,63 
-0,23 




1 1 


4,-4 

2,-4 
3,-4 

»,-4 
6,-4 

6,-4 


+0,24 
-6,20 
•«-420,28 
-f-50,48 
•t-8,86 
-1-4,08 


-0,46 

-43,62 

•t- 4 6a, 02 

•»■88,03 

-1-9,22 

-1-0,79 


•«-0,26 
»6,80 
-4,4» 
-0,49 


•»-0,26 
-6,77 
-4,4» 
-0,4» 


2,-6 
3,-5 
4,-5 
5,-6 


-0,74 

•f-46,64 

-§•7,92 

-»-4.42 


—4,80 
•4-23,04 
-l-43,«9 

•«-4,67 


-»-0,0* 
-0,78 
-0,23 


-»•0,02 
-0,8« 
-0,28 


3,-6 
4,-6 
5,-6 


-1-4,3« 
-1-0,78 
-f-0,46 


-1-4,79 
-1-4,26 
•»-0,44 






45. 

4,-6 
6,-6 
6,-6 


—0,06 
-1-4,24 

-1-0,49 


-»"2,38 
-»-2,87 
-»-0,90 






3. 

0,4 
<,< 

3,4 


-0,63 


-0,63 


-0,06 
-»-4,37 
-6,78 
-0,34 


-0,0« 
-»•4,39 
—6,7« 
-0,34 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 






-0,4« 
-1-6,39 
-2,68 
—0,4« 


-0,4« 
-«-5,40 
-2,6» 
-0,4« 


0,-4 
4,-4 

2,-4 
3,-4 


-f-0,63 


-»•0,53 


•«-0,02 
-0,74 
-»-6,64 
-»-0,82 


•t-0,02 
-0,74 
-»-5,66 
-•-0,34 








■ 
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4. 
0,4 






-2732 


—2733 


-<,3 
0,3 
4,3 




-3;76 


+2,38 

-44,94 

+2,33 


+2,37 

-44,75 

+2,35 


-2,2 

-4,2 

0,2 

2,2 


-4?47 
+4,47 


+2,33 

-44,67 

+9,33 


+0,68 

+25,06 

—470,36 

+25,64 

+0,34 


+0,67 

+24,89 

-468,44 

+25,54 

+0,34 


-4,4 
0,4 




' 


-0,26 
+2,28 
—•,49 


-0,26 
+2,26 
-0,47 


42. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 






-0,36 
+0,29 
-0,42 


-0,36 
+0,29 
—0,42 


43. 

0,-4 

♦,-* 

2,-4 

3,-4 


1 




-0,46 

+2,87 

+40,53 

+0,49 


+0,46 

—2,90 

-40,47 

-0,47 


6. 

0,-4 

2,-4 


' 
+3,24 
-0,47 


-4,32 
+9,63 
—0,26 






4,-2 


+0,33 


+4,00 






7. 

2,-3 
3,-3 
4,-3 


-7,05 

+47,«6 

+5.26 


-44,93 

+47,66 

+3,94 






3,-4 


+5,34 


+5,34 







21 Ä. 

Da auf die Breitenslörungen das Quadrat und die höherei Poten- 
zen der störenden Kraft weit weniger EinfliMs äussern« wie auf die 
Langenstöningen , so können wir uns begnttgen , in einigen Goef&cien- 
ten der Gleicbongen Air dJP und dJQ des Art. 1 Ö3 die Zahlenwerthe 
blos in Zehntehecunden anzusetzen. Die vorbereitenden Producle ftlr 
diese Coefficienten sind die folgenden, in deren Ueberscbriften, um Platz 
zu gewinnen, die folgenden Abkürzungen angewandt worden sind. 

(38)0 -($) 



uo 



P. A. Hahsbit, 

(38),«+(9-)(««te)» 
;*5( } für B 



[440 



y.^' 


(38)o 
sin 


(38), 

SiD 


(38), 

sin 


(38), 
sla 


(38), 

sIb 


4. 

4,0 
2,0 


+8^64 
+0,24 


-1-3:62 
-1-0,44 




-0742 
+0,44 


-o;o9 

+0,08 


-4,-4 

0,-4 


-0,22 


+0,22 


-0,42 

-0,03 
-»-0,20 


+o;o4 

+0,02 
+0,04 






2. 

4,-4 
2,-4 
3,-1 


-0,44 
-1-4,34 
-1-0,44 


+0,06 
+0,51 
+0,42 




-0,02 
+0,23 
+0,02 


+0,01 


0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 




-1-42,96 

—456,41 

-12,89 

—0,94 


+0,07 
+0,02 
+0,44 
+0,05 


+0,05 
+0,08 
+0,44 
+0,06 
+0,04 


-0,15 
+2,04 
+0,15 


-0,17 
+1,73 
+0,15 


4,-3 
2,-3 
3,-3 


-•-0,76 
—9,40 
-0,76 


-0,04 
-0,54 
-0,14 




+0,01 
-0,08 
-0,01 


—0,01 
+0,11 
+0,01 


2,-4 


-0,38 


—0,04 




-0,01 




44. 

2,-4 
3,-4 

<>-4 
5,-4 




+0,47 
-3,32 
—2,05 
-0,29 




-0,01 
—0,08 
+0,16 
+0,01 


+0,01 
-0,07 
+0,15 
+0,01 


3,-5 
4,-5 




—0,35 
-0,26 


-0,04 
-0,04 


+0,02 


+0,02 
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3. 

*,* 

«,* 
3,4 


-0^33 
■1-3,94 
■1-0,32 


-0^40 
-0,54 
-0,48 




-0?04 
••-0,48 
-»-0,04 


-•-oro4 

-0,07 
-0,04 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
40 




-48,05 

•«-456,87 

•♦•48,87 

■«-0,94 


—0,05 
-0,08 
-0,05 
-0,08 


—0704 
-0,40 
—0,06 


•«-0,49 
-8,06 
-0,49 


•»-0,44 
-4,74 
-0,44 


8,-4 
8,-4 


—0,33 
•1-3,94 
•t-0,38 


■«-0,08 
•«-0,54 
-1-0,44 




-»•0,08 
-0,88 
-0,08 


—0,07 


4. 

-4,3 
0,3 
4,3 


-«-0,25 

• 
-0,25 


••-6,04 
-0,47 
-0,83 


•«-0,04 
•«-0,04 


-0,08 




-2,2 

-4,8 

0,2 

4,2 


■«-0,48 
•»•4,38 


—4,32 
-0,48 


-0,48 
-4,77 
-3,59 
-0,44 




—0,44 
-»•0,06 
-0,34 
•t-0,06 
-•-0,03 


•»•0,14 
-0,44 
-0,08 
•«-0,45 
-»-0,08 


6. 

2,8 


■«-0,38 


• 




-8,03 


• 

•«-8,08 


48. 

8,-2 
3,-2 

4,-2 
5,-2 




•«-0,44 
••-3,46 
-»■8,05 
•«-0,89 




-0,48 
-0,03 

-0,04 


-0,09 
•»-0,43 
-0,38 
—0,03 


3,-3 
4,-3 




-f-0,83 
-^0,49 


-»-•,04 
•«-0,04 




-0,02 


43. 

4,-4 
2,-4 
3,-4 




. -1-0,04 
-0,04 
-0,08 


-0,04 
-0,04 


-0,49 
-1-8,06 
-»•0,49 


-HO, 4 9 
-2,03 
—0,49 



deren Summe Cj^ giebt. Ferner 



9.9' 


(*6), 


(*6). 

cos 


(*6), 

008 


(*6). 

eo« 


(*6)« 

C08 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 




-4754 

-3,6 
-0,4 




•«-•:04 
-0,4 


-0^35 

-•-0,4 

-0,4 















U8 



P. A. Haksih. 



[itft 



4. 

0,-4 
4,-J 




-o;;4 

-0,2 
—0,2 








8. 
4,-1 

3,-4 


+o;4 

-4,3 
-0,4 


-0,4 
-0,5 
-0,4 




— 0,*2 




0,-2 

2,-2 
8,-2 
4,-2 



-43,0 
<|'46fi,4 

+42,9 
+0,9 




+0,M 

-0,4 
-0,4 


-0,4 


+0*2 
-0,8 


4,-3 
2,-3 
3,-3 


—0,8 

+a,2 

+0,8 


+0,5 


■ 


+0,4 


-«,< 


4,-4 


+0,4 


• 








44. 

3,-4 
5,-4 




-0,2 
+3,3 
+2,4 
+0,3 




+0^4 
-0,8 


+0,4 
-0,8 


3,-5 
4,-6 




+0,4 
+0,3 


o 






3. 

4,4 

8,4 
3,4 


+0,3 
—3,9 
—0,3 


+0,4 
+0,5 
+0,4 




-0,4 


+0,4 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
4,0 




+43,0 

—456,3 

-42,9 

-0,9 


+0,4 


+0,4 
+0,4 


-0,2 

+2.4 
+0,2 


-0,4 
+4,7 
+0,4 


2,-4 
3,-4 


+0,3 
-3,9 
—0,3 


-0,4 
-0,5 
-0,4 


+0,3 


+0,4 


4. 

-4,3 
0,3 
<,3 


-0,3 


+0,3 


+0,2 
+0,2 


• 






-4,8 
0,2 

<,« 
«,2 


-0,4 
--4,3 


+4,3 
+0,4 


+0,4 
+4,8 
+3,6 
+0,4 




-0,4 
+0,2 

-0,2 


-0,4 
+0,3 


5. 


-0,3 






+2,0 


...-«.0 
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<8. 

2,-«. 
3,-« 
4,-8 
5,-8 



3,-3 
4,-3 



-9-~^ 



—3,5 
—0,3 



-0,8 
-0,8 



12i 

1,-4 

8,-41 
3,-4 



+0^1 



**^ 



^^•^ 



-0,8 
.2,4 
0,8 



•^O'/l 
-0,1 
•1-0,1 



-0,t 
■»-8,1 

" 1 



deren Samme (^ gi«U. Ferter ♦) 



9*9 



4. 

0,0 
4,0 
8,0 



o.-< 

4,-4 



I I II 






■in 



+12"05 
-1-0,87 



—0,33 
—0,01 
•«-0,43 



-1-0,43 



-0.00 
-0,08 
■*-0,«0 



\«*J 



C<I8 



4?S5 
■0,« 



J Tl 



0,8 
0,8 



8, 



2,-1 
3,-< 



0,-8 
4,-2 
8,-2 
3,-8 
4,-2 



-0,07 
-l-«,06 
-»-0,«5 



-»-0,12 
-*-*2,74 
-1S2,48 
—42,48 

—0,93 



4,-3 
8,-3 
3, 



8,-4 



-1-0,72 
—9,67 



—0,43 



-1-0,04 
—0,04 
—0,03 



<4-«,43 
—0,06 
•4-4,48 
—0,44 
—0,04 



-0,08 
-1-0,06 

•4r0,O4 



0,0 
—8,0 
-0,8 



-4-0,4 

-42,7 

-4-458.6 

-f-42,5 

•4-0,9 



-4-0,« 
-1-9,7 
•«-0,9 



44. 

8,-41 -0,47 



3,-4 
«1.-* 



-3,47 

-r4,74 

-0,87 



:V«B= 



0,4 



0,42 
4,34 
4,58 i 
0,49 



—0,2 
-»-3,5 

•4-0,3 



m) 



COi 



-4*33 

-4,6 

—0,4 



-0,4 
-0,4 



-•-0,2 

-4,8 



-0,t 



•t-0,4 
-4,3 * 

-0,8 



— 1 

*) tnr Abkürzung ist hier 



(S)|( 



.i-^-.j;OT-(^)|l.H-<-.| 
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44. 

3,-5 
4,-5 


-o;36 

-0,23 


+0r44 
+0,20 


+0;4 
+0,3 


-074 
-0,2 


3. 
3,4 


-0,43 
+3,48 
+0,20 


-0,04 

0,00 

+0,03 


+0,4 
-3,4 
-0,2 




0,0 
4,0 

2,0 
8,0 

4,0 


-0,05 

-42,68 

+452,32 

+42,49 

+0,94 


—0,05 
+0,45 
-4,20 
+0,05 
+0,04 


+0,4 

+42,7 

-452,3 

—42,5 

-0,9 


-0,2 
-0,4 


2,-4 
8,-4 


-0,23 
+4,40 
+0,44 


+0,03 

0,00 

-0,04 


+0,2 
-4,0 
-0,4 


• 


4. 

-4,3 
0,3 
4,3 


+0,26 
-0,48 
-0,47 


+0,04 
-0,43 
-0,40 


—0,3 
+0,2 
+0,6 


+0,4 
+0,4 


-2,2 

-4,2 

0,2 

«,« 

2,2 


+0,42 
+4,42 
-2,43 
-7,70 
-0,48 


+0,06 
-4,34 
-4,46 
-0,42 


-0,4 
-4,2 

+7,7 
+0,5 


+4,3 
+4,5 
+0,4 


5. 
2,2 


+0,34 




-0,3 




42. 

2,-2 
3,-2 

5,-2 


-0,40 
+3,56 
+4,73 
+0,25 


+0,42 
-4,36 
-4,58 
-0,48 


+0,4 
-3,6 
-4,8 
-0,3 


-0,4 
+4,3 
+4,6 
+0,2 


3,-3 
4,-3 


+0,24 
+0,48 


-0,40 
-0,44 


-0,2 
-0,2 





deren Summen die CoefBcienten (38) und (46) geben. 



213. 



Ferner erhalt man 



9*9 



4. 

0,0 
4,0 
2,0 






COS 



4*0,53 
4*0,06 



< 



cos 



o;48 

0,04 
0,02 



.. 



sio 



ain 



+0';9 
+0,4 



U5] BeBECHNGNG der in den MONDTAFBtN Al^GEWANDTEN STÖRUNGEN. 4 45 



0,-1 


— 0:02 
+0,06 
-t-0,07 


+0^02 


-oi;i 

0,0 
+0,1 




2. 

2,-1 
3,-1 


•»-0,05 

0,00 

—0,01 


+0,01 


• 




0,-2 

1,-2 
2,-2 

3,-2 


—0,06 

+1,28 

+2,00 

0,00 


-0,02 

—0,09 

0,00 

-0,04 


-0,2 
+ 1,0 


+0?1 
-0,4 • 


1,-3 
2,-3 
3,-3 


+0,09 
+0,46 
+0,02 


-0,01 
+0,01 


+0,1 




41. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


—0,10 
+0,68 
+0,60 
+0,05 


-0,01 
—0,09 
+0,17 
+0,02 


-0,1 
+0,7 
+0,6 
+0,1 


-0,1 
+0,2 


3. 

1,1 
2,1 

3,1 


-0,07 
—0,03 
+0,01 

+0,01 
-0,57 
-1,49 
-0,01 




-0,1 




0,0 
1,0 
2,0 
3,0 


+0,02 
+0,03 
+0,17. 
\ +0,02 


—0,6 
-1,5 


+0,2 


1,-1 

2,-1 
3,-1 


-0,01 
-0,05 
-0,02 


■ 




- 


4. 

-1,3 
0,3 
1,3 


1 

-0,01 
-0,09 
—0,04 


+0,01 


-0,1 


1 


-1,2 
0,2 

1,2 

2.2 


+0,13 
— 1,40 
—0,67 
—0,06 


+0,01 
+0,17 
+0,03 
+ 0,02 


+0,2 
-1,4 
-0,7 
-0,1 


+0,2 


-1,1 
0,1 
1,1 


+ 0,01 
+0,02 
-0,04 








42. 

2,-2 

3,-2 

4,-2 

•5,-2 


+0,11 

—0,69 
-0,60 
—0,06 


+0,01 
+0,09 
-0,17 
—0,02 


+0,1 
-0,7 
—0,6 
-0,1 


+0,1 
-0,2 



AbhtDdl. d. K. S. Gencllich. d. Wissenwh. XI. 



\0 
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43. 

0,-4 

1,-* 

2,-4 


+0"05 
—0,70 
—0,54 


+0?04 
+0,07 
-0,47 


+orr 

+0,5 


— 0;4 
+0,2 



welche mit den Werlhen von B und C der Arlt. 82 und 84 verbunden, 
die Coefficienten (39), (40), (47), (48) geben. Ferner?) 



9>9 


(42)' 

sin 


(42)' 

sin 


(43)' 

cos 


(43)- 

COS 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 
3,0 


-2070 
-4,5 
-0,4 


— 9';i 

—0,5 


+863';2 

-444,5 

-2,8 

-0,4 


-4 4*4 

-5,7 
—0,5 


-4,-4 
0,-4 
4,-4 

0,-2 


+0,7 
+0,4 
-4,4 


+0,3 
+0,1 
-0,5 


-2,9 

+43,0 

—3,6 


+0,4 
-0,9 
—0,8 


/ 




+1,0 


-0,4 


2. 

4,-4 

2,-4 
3,-4 

0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


+4,0' 
-10,2 
-0,9 


-0,2 
+0,2 
+0,2 


+4,0 

—40,1 

-4,0 


—0,5 
-0,4 
+0,2 


+6,6 
-4 45,7 

+877,4 

+47,9 

+2,6 


—0,3 
+1,3 
-7,2 
+0,3 
+0,4 


+7.3 

—442,9 

+862,5 

+46,7 

+2,5 


+0,9 

— 13,5 

—22,8 

+0,5 

+0,4 


4,-3 
2,-3 
3,-3 


—8,5 

+54,4 

+3,5 


+0,3 
—0,3 
-0,2 


—8,3 

+53,4 

+3,4 


-0,7 
-4,8 
-0,2 


2,-4 


L -»-2,3 




+2,3 




44. 

2,-4 
3,-4 

5,-4 


-4,8 
+ 48,2 
+10,7 

+4,4 


+4,3 
—6,8 
-8,8 1 
-0,8 


+18,0 
+40,5 


+ 1,2 
—6,9 
-8,7 
-0,8 


3,-5 
4,-5 


+4,9 
+4,4 


-0,6 
-f,4 


+ 4,9 
+4,4 


—0,6 
-4,4 











•) Im tbkünon« I« hi« (<«)'- (jf) - '' (g) : (")'■= (j^) 



— 1 
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3. 

<,< 
2,4 

3.4 


-379 

+49,0 

+0,7 


-0:6 
-0,4 
+0,2 


t 

+3?8 

— 48,8 

-0,6 


+0?6 
+0,4 
—0,2 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
4.0 


+7,4 

—443,6 

+865,8 

+47,4 

+2,6 


+0,4 
—6,0 
-45,4 
+0,4 
+0,4 


-7.4 

+142,5 

—859,4 

-46,8 

-2,6 


—0,3 
+6,4 
+14,9 
-0,4 
-0,4 


4,-4 
2,-4 
3,-4 


—3,5 
+24,5 


-0,5 
-0,2 


+3,5 

-24,4 

-4,9 


+0,5 

+0,2 


4. 
0,4 


+2,< 


-0,4 


-2,0 


+0,4 

+0,4 
+0,9 
+0,3 


-4,3 
0,3 
4,3 


-2,9 
+54,0 


-0,4 
—0,9 
-0,3 


+2,8 

-50,4 

+4,0 


—2,2 

-4,2 

0,2 

«,8 
2,2 


' -0,6 
-48,0 

+872,6 

-67,6 

-2,4 


+4,7 
-44,4 

-7,* 
—0,5 


+0,6 

+47,4 

—868,5 

+67,0 

+2,< 


-«,7 

+44,4 

+7,3 

+0,5 

-0,2 
-0,4 
+0,4 


-4,4 
0,4 


+0,5 

-7,5 
-0.4 


+0,2 
+0,4 

-0,4 


—0,5 
+7,4 
+0,4 


5. 

4,2 

2,2 
3,2 


—0.8 
+*,7 
+0,2 


+0,2 


+0,8 
-0,2 


-0,2 


42. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 
6,-2 


-<,7 
+ 17,7 

+40,5 

+4,4 


+«,« 

-6,7 

—8,8 
—0,8 


+4,8 
-«8,2 
-40,5 

-4,4 


• 

-1,2 
+7,0 

+8,7 
+0,8 


3,-3 
4,-8 


+4,3 
+ 4,0 


-0.4 
—0,9 


-4,2 
-4,0 


+0,4 
+0,8 


43. 

0,-4 
4,-4 
2,-4 
3.-4 


-0,6 
—0,3 
+0,6 
+0,3 


-0,6 
+7,4 
+7,8 
-0,4 


-0,6 
—0,3 
+0,8 
+0,2 


-0,6 
+7,4 
+7,8 
-0,1 



ans welchen die Coefficienten (42) und (43) hervorgehen. Ferner"^) 



•)Hierist(5«)'=(g)-F(g);(50'=(g) 



jd+v)«^-.) 
\0* 
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9-9 


(50)' 

cos 


(50)' 

cos 


(51)' 
8in 


(51)" 

810 


4. 

0,0 
1,0 
2,0 
3,0 


— 873';4 

+ 445,3 

+2,7 

+0,4 


+4 4-/2 
+5,3 
+0,6 


— 20';3 
-4,4 
-0,4 


-9:4 

-0,ö 


-4,-4 
0,-4 
4,-4 


+2,9 

— 43,5 

+3,6 


-0,4 
+0,8 
+0,8 


+0,7 
+0,4 

-1,1 


+0,3 
+0,4 
-0,B 


0,-2 


-«,1 


+0,4 


0,0 


-0,5 


2. 

4,-4 
2,-4 
3,-4 


-4,0 

+40,2 

+4,0 


+0,5 
+0,2 
-0,2 


« 

+0,9 

— 10,1 

-0.9 


-0,2 
+0,2 
+0,2 


0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


-7,8 
+415,4 

—876,2 

— 47,4 

-«,6 


-0,9 

+43,5 

+23,0 

—0,5 

-0,1 


+6,5 

—143,5 

+863,4 

+47,2 

+2,5 


—0,3 
+4,6 
-7,3 
+0,3 
+0,4 


4,-3 
2,-3 
3,-3 


+8,4 

-54,3 

—3,5 


+0,7 
+ 1,8 
+0,2 


—8,3 

+53,5 

+3,5 


+0,3 
-0,3 
-0,2 


2,-4 


-2,3 


+0,4 


+2,3 




41. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


+ «,7 
-18,2 
-10,7 

-1,1 


-4,2 
+6,9 
+8,8 
+0,8 


-1,7 
+ 18,0 
+10,5 

+4,4 


-6,8 
-8,7 
-0,8 


3,-5 
4,-5 


-2,0 
-1,4 


+0,7 
+1,1 


+4,9 
+1,4 


-0,6 
-1,1 


3. 

4,4 
2,4 
3,4 


+3,8 
-49,0 

-0,7 


+0,6 
+0,4 
—0,2 


+3,8 

— 18,8 

-0,6 


+0,6 
+0,4 

-0,2 


0.0 
4,0 
2,0 
3,0 
4,0 


-7,4 

+143,5 

-865,8 

-47,4 

-2,6 


—0,3 
+5,7 
+45,2 
-0,4 
-0,4 


-7,1 

+142,5 

—859,4 

—46,8 

-2,6 


—0,3 

+6,4 

+45,4 

-0,4 
-0,4 


4,-< 

2,-4 

3,-4 


+3,7 

—24,5 

-4,9 


+0,5 
+0,2 


+3,5 
-24,4 

-1,9 


+0,5 

-0,2 


4. 

0,4 


-3,1 


+0,1 


-2,1 


+0,4 
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4. 

-4,3 
0,3 
4.3 


+2?« 

-54,6 

+4.4 


+o;'4 

+0,9 
+0,3 


+278 

—54,0 

+4,4 


+oi;4 

+4,0 
+0,3 


-«,2 

-4,2 

0,2 

1,2 

2,2 


+0,6 

+47,8 

—882,6 

+68,2 

+2,4 


-2,4 

+44,3 

+7,3 

+0,5 


+0,6 

+47,2 

-872,6 

+67,5 

+2,4 


-2,4 

+ 44,2 

+7,3 

+0,5 


-1,4 
0,4 
4,4 


-0,5 
+7,6 
+0.4 


-0,2 
-0,4 
+0,4 


—0,5 
+7,5 
+0,4 


-0,2 
-0,4 
+0,4 


5. 

4,2 

2,« 
3,2 


+0,8 
-4,7 
-2,3 


-0,2 


+0,8 
-4,7 
-0.2 


-0,2 


42. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 

3,-3 
4,-3 


+ 4.6 

— 47,7 

— 40,5 
-4,4 


-4,2 
+6,7 
+8,8 
+0,8 


+ 4,8 
-48,2 
—40,5 

-4,4 


-4,2 
+7,0 

+ 8,7 
+0,8 


-4,3 
-4,0 


+0,4 
+0,9 


-4,3 
-4»0 


+ 0,4 
+ 0,8 


4 3. 

0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


* 

—0.6 
-0,4 
+0,5 
+0,3 


-0,6 
+7,5 
+7.9 
-0,4 


+0,6 
+0,3 
-0,3 
—0.3 


+0,6 
-7,4 
-7,8 
+0,4 



aus weläheo die Coefficienten (50) und (51) hervorgehen. Ferner*) 



9^9 


(**)o 

sin 


• (44), 

. sin 


(44), 

sin 


sin 


(^0 

sin 


4. 

4,0 

2,0 


* 


-377 
-0,2 








-4,-4 

a,-4 

4,-4 


— 0','2 

+3,984 

-0.2 


+0,2 

—0,003 

—0,3 


— 0','04 4 


— 0-/059 


— 0;0ö8 


0,-2 


+0,20 


—0,04 





















♦) Hier ist (4 4)0 = (—?); etc. 
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2. 

4,-1 
2,-4 
3,-4 


+0^4 

-0,7 

0,0 


-0^5 
-0,4 




-o'/a 




0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


+4,2 

—28,9 

+456,4 

+8,6 

+0,5 




— 0?4 
-0,4 
-0,4 


-0,4 
-0,2 


-ö;4 

+0,1 


4,-3 
2,-3 
3,-3 


-2,3 

+4 3,8 

+0,8 


+0,5 
+0,4 




+0,2 


, 


2,-4 


+0,8 


+0,4 








44. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
6,-4 




—0,3 
+3,3 

+0,2 




+0,4 
-0,2 


+0,4 
-0,2 


3,-6 
4,-5 




+0,4 
+0,3 








3. 

<,* 
2,4 

3,4 


—0,3 
+2,0 
+0,4 






+0,4 


• +0,4 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 




+0,4 

0,0 

-0,4 




-0,4 
+2,2 
+0.4 


-0,3 
+1,9 
+0,4 


4,-4 
2,-4 

3,-4 


+0,3 
-2,0 
-0,4 






+0,4 


+0,1 


4. 
0,4 


+0,8 




• 


( 




-4,3 
0,3 
4,3 


—0,8 

+43,9 

—0,8 






+0,2 




-2,2 

-4,2 

0,2 

4,2 

2,2 


-0,4 
-8,6 
+458,0 
—8,6 
-0,4 






+0,4 

+0,4 
-0,4 


-0,4 
-0,2 


0,4 


-0,7 






-0,2 




6. 

2,2 


+0,3 






-0,2 


+0,2 










• 
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42. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 








+0?4 
-0,4 
+0,2 


+0r4 
-0,4 
+0,2 


43. 

4,-4 
2,-4 
3.-4 


• 


+0^4 




+0,3 
-4,9 
-0,4: 


-0,4 
+8,2 
+0,4 



deren Summe (-'^-') giebt. Ferner*) 



9^9' 


(52). 

cos 


(52)t 

cos 


(52), 

COS 


cos 


cos 


4. 

0,0 
4.0 
2,0 




+4:36 

+3,5 

+0,3 




-2?27 
+0,8 


-4 ','89 
+0,4 


— 4,-4 
0,-4 
4,-4 




+0,4 
+0,2 
+0,3 




-0,8 


-0,2 


2. 

2,-4 
3,-4 


— 0J4 

+0,7 

0,0 


+0,5 
+0,4 




+0,2 




0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


-4,2 

+25,9 

—456,4 

—8,6 

-0,5 


+0,4 


+0';4 

+0,4 


-0,4 
+0,4 
-0,4 


-0,4 
+0,4 

1 


4,-3 
2,-3 
3,-3 


+2,3 
—43,8 
. -0,8 


—0,5 
-0,4 




-0,2 


+0,4 


2.-4 


-0,8 


-0,4 








44. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 




+0,3 
—3,3 
-4,9 
-0,2 




-0,1 
+0,2 


1 

-0,4 
+0,2 


3,-5 
4,-5 




-0,4 
—0,3 






., ,, 



•) Hi«r ist (6J), = (^) ; etc. 
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3, 

<,< 
2,4 

3,4 


+0J3 
—2,0 
-0,4 






— o;'4 


-0?4 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 




— 0^1 

0,0 

+0,4 




+0,4 
-2,2 
-0,1 


+0,2 
-4,9 

-0,4 


4,-4 
2,-4 
3,-4 


—0,3 
+2,0 
+0,4 






-0,4 


-0,4 


4. 
0,4 


-0,8 










-1,3 
0,3 
4,3 


+0,8 

— 44,0 

+0,8 






-0,2 


^ 


-2,2 
-4,2 

0,2 
4,2 

2,2 


+0,4 
+8,7 
—458,6 
+8,7 
+0,4 






+0,1 
-0,4 
+0,2 


-0,1 
-0,2 


0,4 


+0,7 






+0,2 




5. 
0,2 


—0,3 






+0,2 


-0,2 


42. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 








-0,4 
+0,4 
-0,2 


-0,4 
+0,4 
-0,2 


43. 

4,-4 

2,-4 
3,-4 




+0,4 




-0,4 
+2,2 
+0,4 


+0,4 
-2,0 
-0,4 



deren Samme (-^') giebt. Ferner*) 



9' 9 


8iD 


m] 

8in 


cos 


im 

cos 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 


-377 

-0,2 


-4;'7 

-0,4 


— 2';80 

+3,9 

+0,3 


+ 1^28 

+4,3 

+0,4 



*) Hier ist [(i»)] = (j^)j(1+.)*A_4); [(C)] = (j§)j(4 + .)»A > l) 
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4. 

-4,-4 
0,-4 
4,-4 


oyo 

+3,788 
—0,5 


+074 

—0,062 

-0,4 


— o;4 

+0,2 
+0,3 


+0^2 
+0,4 


0,-2 


-♦-0,49 








2. 

2,-4 
3,-4 


+0,4 
-4,4 
-0,4 


+0,4 


-0,4 

+1.» 

+0,4 




0,-^2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


+ 1,0 

-26,0 

+456,2 

+8,5 

+0,5 


-0,4 
+0,2 
-1.3 
+0,1 


-1,4 

+26,0 

-456,2 

-8,5 

-0,5 


—0,3 

+ «,* 

-0,1 


4,-3 
2,-3 
3,-3 


-2,3 

+44,5 

+0,9 


-0,1 


+2,3 

—44,4 

—0,9 


-0,4 
+0,4 


2,-4 


+0,9 




—0,9 




41. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5.-4 


—0,3 
+3,5 
+4,5 

+0,2 


+0,2 
-4,2 
-4,6 
-0,2 


+0,3 
—3,5 
-1,5 
-0,2 


-0,2 
+4,2 
+ 1,6 
+0.2 


3,-5 
4,-6 


+0,4 
+0,3 


—0,2 
-0,2 


-0,4 
-0,3 


+0,2 
+0,2 


3. 
4,4 

3,4 


-0,3 
+2,2 
+0,4 


-0,4 
-0,4 


+0,3 

—2,2 
-0,4 


+0.4 
+0,4 


0,0 
1,0 
2,0 
3,0 


+0,4 
-0,7 
+4,0 
+0,2 


+0,4 
-4,4 
-4,5 


—0 4 
+0,6 
-4,0 
-0,2 


-0,4 
+ 1,4 
+ 1,5 


1,-1 
2,-4 

3,-4 


+0,3 
-4,8 
-0,4 


-0,4 
-0,1 


-0,3 
+ 1,8 
+0,4 


+0,4 
+0,1 


i. 

0,4 


+0,8 




-0,8 

+0,8 

-44,2 

+0,8 




-4,3 
0,3 
4,3 


—0,8 

+ 44,4 

-0,8 


-0,1 


+0,4 


-2,2 

-4,2 

0,2 

4,2 

• 2,2 


-0,4 
—8,6 
+467,9 
-8,7 
-0,4 


+0,4 
-4,3 
+0,1 


+0,4 
+8,6 
-458,6 
+8,7 
+0,4 


-0,2 
+4,3 
-0,4 


0,4 


—0,9 




+0,9 




1 
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5. 










0,2 


+or3 




-0^3 




42. 










2,-2 
3,-2 
4,-2 


+0,2 
-0,2 
+0,4 




-0,2 
+0,2 
-0.4 




43. 










4,-4 
2,-4 


-0,4 
+0,4 


+4^4 
+4,4 


0?0 
+0,3 


+4T4 
+4,4 



dereo Sammeo die Coefficienten (44) und (52) geben. 

214. 

Nach diesen Vorbereituogen erhalten wir die folgenden Werihe der 
Coefficienten der Gleichung 

^ = (38) fiz/is + (39) ^» + (40) ^^ + (4 1 ) ^a 

+ (42) ^P+ (43) JQ + (44)»'^z'+ (46) Jv'-^JB 



9*9 


(38) 

sin 


(39) 

cos 


(40) 

cos 


(41) 

COS 


1. 

0,0 
4,0 
2,0 


+43^56 
+ 4,00 


+454^64 

-20,55 

—0,72 


— 75?29 

+40,50 

+0,37 


—4855676 
-3 


-4,-4 
0,-1 
4,-4 


—0,39 
—0,03 
+0,53 


-0,48 
+7,44 
-0,74 


+0,23 
—3,66 
+0,39 




2. 

2,-4 
3,-4 


—0,03 
+2,02 
+0,22 


+0,42 
—2,05 
—0,46 


-0,07 
+4,04 
+0.08 




0,-2 

2,-2 
3,-2 
4,-2 


+0,25 

+42,68 

—454,24 

—42,59 

-0,94 


+ 4,28 

—26,05 

+449,57 

+8,36 

+0,47 


—0,69 
+13,58 
-73,79 

-4,22 
-0,24 


—5 
-45 
+44 

+4 


4,-3 
2,-3 
3,-3 

2,-4 


+0,70 
—9,64 
—0,94 


—4,52 
+9,40 
+0,64 


+0,79 
—4,64 
-0,29 


-4 
+3 


—0,43 


+0,40 


-0,20 




1 
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44. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
6,-4 


+0705 
-2,46 
-0,46 
—0,08 


-0748 
+2,82 
+0,60 
+0,07 


+0703 
-4,46 
+0,47 
+0,04 




3. 

«,< 
2,4 
3,4 


-0,47 
+3,48 
+0,23 


+0,72 
—3,46 
-0,46 


-0,40 
+4,72 
+0,08 


-1" 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
4,0 


-0,10 

—42,53 

+154,42 

+12,54 

+0,95 


—4,09 

+25,67 

-450,89 

—8,39 

—0,46 


+0,57 

—43,09 

+74,87 

+4,24 

+0,23 


—26 

+ 13 

-37 

-1 


2,-4 
3,-4 


—0,20 
+4,10 
+0,40 


+0,57 
—4,00 
-0,30 


—0,29 
+4,98 
+0,4 4 


— 1 


4. 

-4,3 
0,3 
4,3 


+0,27 
—0,31 
-0,57 


+0,60 
—9,04 
+0,72 


-0,26 
+ 4,47 
-0,38 


-19 


-2,8 

-4,2 

0,2 

2,2 


+0,12 
+4,18 
-3,44 
—9,46 
—0,60 


+0,42 

+8,47 

—451,42 

+ 12,38 

+0,36 


—0,06 
—4,01 
+75,18 
—6,50 
—0,18 


—5 

-486 

+6 


-4,4 
0,4 
<,1 




—0,13 
+1,59 

+0,05 


+0,07 
-0,78 
—0,04 


+40 


42. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 


+0,02 
+2,20 
+0.15 


+0,44 

—2,84 
-0,62 


—0,15 
+1,17, 
—0,16 




43. 

0,-4 
4,-4 
2,-4 




—0,18 
+0,39 
+1,34 


+0,11 
—0,48 
-1,10 


1 



9^9 


(42) 

sin 


(43) 

COS 


Bin 


(45) 

COS 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 


—2971 
-2,0 


+u;'2 

-120,2 
—3,3 


—574 

—0,3 


—225732 

+34,6 
+4,2 




. 
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1. 
— 1,— < 

0, — i 
4,-1 


+4J0 
+0,8 
-4,6 


—8^8 

+48,4 

-4,4 


+0?4 

+3,786 

-0,6 


+o;7 

—44,034 
+1,8 


0,-8 




+0,9 1 +0,49 


—0,87 


8. 

<,— 1 
8,-1 

3,-1 


+0,8 
—40,0 

-0,7 


+0,5 

-40,8 

—0,8 


+0,4 
-4,3 
-0,4 


-0,8 
+3,4 
+0,8 


0,-8 
4,-8 
8,-8 
3,-8 
4,-8 


+6,3 
-444,4 
+870,8 
+48,8 , 

+8,7 


+8,8 

-456,4 

+839,7 

+47,8 

+8,6 


+0,9 

-85,8 

+454,9 

+8,6 

+0,5 


—8,0 

+44,0 

—284,4 

-48,5 

-0,7 


4,-3 
8,-3 
3,-3 


-8,8 

+54,4 

+3,3 


—9,0 

+54,6 

+3,8 


-8,3 

+44,4 

+0,9 


+8,4 

—43,9 

—0,9 


8,-4 


+8,3 


+8.3 


+0,9 


-0,6 


44. 

8,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


—0,5 

+44,4 

+ 4,9 

+0,3 


. -0,5 

+44,4 

+1,8 

+0,3 


-0,4 
+8,3 
-0.4 


+0,4 
-3,2 


3,-5 
4,-5 


+4,3 
+0,3 


+4,3 
+0,3 


+0,8 
+0,4 


-0,4 


3. 
0,4 

8,4 

3,4 


-4,5 

+48,6 

+0,9 


+4,4 

—48,4 
—0,8 


-0,4 
+8,4 
+0,4 


+0,06 
-1.8 
+5,4 
+0,8 


0,0 
4,0 
8,0 
3,0 
4,0 


+7,5 

-449,6 

+850,7 

+ 47,5 

+2,7 


-7,4 
+ 148,9 
-844,3 

— 47,2 

-2,7 


+0,2 
-2,1 
+8,5 
+0,8 


+1,7 

-39,4 

+881,4 

+18,6 

+0,7 


0,-1 
4,-4 
8,-4 
3,-4 


-3,5 

+84,0 

+4,7 


+3,5 

-83,9 

-1,7 


+0,8 
-1,9 
-0,4 


+0,03 
-0,8 
+5,9 
+0,4 


4. 

0,4 


+8.0 


-1,9 


+0,8 


+0,5 


— 4,3 
0,3 
4,3 


—3,0 

+50,4 

-4,4 


+2,9 

— 49,5 

+4,3 


—0,8 

+ 14,0 

— 0,8 


-0,8 

+ 13,4 

-1,4 


-8.8 

-4,8 

0,8 

4,8 

8,2 


-0,6 

—46,3 

+858,5 

-75,0 

-8,6 


+0,6 

+45,7 

—848,4 

+74,3 

+3,6 


-0,4 
-8,5 
+ 156,6 
-8,6 
-0,1 


-0,8 

-42,4 

+225,0 

— 4 9,6 

— 0,6 
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4. 










-4,4 
0,4 
1,1 


+0V7 

-7,4 
—0,5 


-077 
+7,3 
+0,5 


-0','9 


+0^2 
-2,4 
-0,4 


5. 










4,2 


— 0,6 


+0,6 






2.2 
3;2 


+4,7 
+0,2 


-t,7 , 
-0,2 


+0,3 


+0,4 


42. 




m 






2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


-0,5 
+14,0 

+0,3 


+0,6 

-11,2 

-1,8 

-0,3 


+0,2 
-0,2 
+0,4 


-0,5 
+3,2 


3,-3 


+0,9 


—0,8 




■ 


4,-3 


+0,1 


—0.2 






43. 






• 




0,-4 
4,-4 
2,-4 
3.-4 


-4,2 
+7,4 
+8,4 
+0,2 


-4,2 

+8,6 
+0,4 


+4,3 
+4,8 


+0,3 
-4,6 
-2,8 



215. 

Ferner ergeben sich die folgenden Werthe der Coefficienten der 
GleichuQg 

^ = (46) nJz + (47) Jp + (48) ^^ + (49) Ja 

-t'{m)JP-t'{&i)jQ + {5i)n'Jz + {53)Jv'-t'J'C 



9>9' 


(46) 

cos 


(47) 

sin 


(48) 

sin 


(49) 

SiD 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 


-3'; 18 

—5,0 

-0,7 


— 4','3 
-0,4 


+2;'6 
+0,3 


• 

-44" 


-1,-1 
0,-1 
1,-1 


-0,1 
-0,3 
-0,3 


0,0 
+0,5 
-0,2 


-0,4 
-0,2 
+0,2 


— 49 


2. 

4,-1 
2,-1 
3,-1 


0,0 
-2,0 
-0,2 


+0,2 
-2,0 
-0.2 

* 


-0,4 
+4,0 
+0,4 


—4 






• 
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1. 

0,-1 


+4?0 
+0,3 
-4,6 


—2:8 

+42,4 

-4.4 


+0^4 

+3,726 

—0,6 


+017 

—44,034 
+4,8 


0,— s 




+0,9 1 +0,49 


-0,27 


2. 

2,-1 
3,-4 


+0,8 

-40,0 

-0,7 


+0,5 

-40,2 

—0,8 


+0,4 
-4,3 
-0,4 


-0,2 
+3,4 
+0,2 


0,-2 
1,-8 

2,-2 
3,-2 

4,-2 


+6,3 
—444,4 
+870,2 
+48,2 . 

+2,7 


+8,2 

—456,4 

+839,7 

+47,2 

+2,6 


+0,9 

-25,8 

+454,9 

+8,6 

+0,5 


-2,0 

+44,0 

-221,4 

—42,5 

-0,7 


1,-3 
2,-3 
3,-3 


-8,2 

+54,4 

+3,3 


—9,0 

+54,6 

+3,2 


-2,3 

+44,4 

+0,9 


+2,4 

—43,9 

—0,9 


2,-4 


+2,3 


+2.3 


+0,9 


-0,6 


2,-4 
3,-4 
4,-4 
8,-4 


—0,5 

+44,4 

+ 4,9 

+0,3 


. -0,5 

+44,4 

+4,8 

+0,3 


-0,4 
+2,3 
-0.4 


+0,4 
-3,2 


3,-5 

4,-5 


+4,3 
+0,3 


+ 4,3 

+0,3 


+0,2 
+0,4 


-0,4 


3. 
0,1 

2,4 
3,4 


-4,5 

+48,6 

+0,9 


+4,4 

—48,4 

—0,8 


-0,4 
+2,4 
+0,4 


+0,06 

-4,2 

+5,4 

+0,2 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
4,0 


+7,5 

—449,6 

+850,7 

+ 47,5 

+2,7 


-7,4 
+ 4 48,9 
—844,3 

-47,2 

-2,7 


+0,2 
-2,4 
+2,5 
+0,2 


+ 4,7 

—39,4 

+224,4 

+42,6 

+0,7 


0,-1 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


—5,5 
+24,0 

+4,7 


+3,5 

—23,9 

-1,7 


+0,2 
-4,9 
-0,4 


+0,03 
-0,8 
+5,9 
+0,4 


4. 
0,4 


+2.0 


-4,9 


+0,8 


+0,5 


—4,3 
0,3 
4,3 


— 3,0 

+50,4 

-4,4 


+2,9 

— 49,5 

+4,3 


—0,8 
+ 14,0 

—0,8 


-0,8 

+ 13,4 

-4,4 


-2.2 
-4,2 

0,2 

2,2 


— 0,6 

— 46,3 

+858,5 

-75,0 

-2,6 


+0,6 

+45,7 

—848,4 

+74,3 
+2,6 


-0,4 
—8,5 
+ 156,6 
—8.6 
-0,4 


—0,2 

-42,4 

+225,0 

-4 9,6 

—0,6 
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4. 

-1,1 
0,1 

1.1 


+077 
-7,4 
—0,5 


-077 
+7,3 
+0,5 


— 0','9 


+0^2 

-2,4 
-0,1 


5. 

1,2 
2,2 
3,2 


—0,6 
+4,7 
+0,2 


+0,6 

-*,7 
-0,2 


+0,3 


+0,4 


12. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


-0,5 
+11,0 

+0,3 


+0,6 

-11,2 

-1,8 

-0,3 


+0,2 
-0,2 
+0,4 


-0,5 
+3,2 


3,-3 
4,-3 


+0,9 
+0,1 


-0,8 
—0.2 


• 




13. 
0,-4 

2,-4 
3,-4 


-1,2 

+7,1 
+8,4 
+0,2 


-1,2 

+7,< 
+8,6 

+0,1 


+1,3 
+1,8 


+0,3 
-1,6 
-2,8 



215. 

Ferner ergeben sich die folgenden Werthe der Coef&cienten der 
Gleichung 

^ = (46) n.h + (47) Jv + (48) j\ + (49) Ja 

-I- (50) z/P + (51 ) ^0 -I- (52) nVz'+ (53) Jv'-^ J'C 



9^9 


(46) 

cos 


(47) 

sin 


(48) 

sia 


(49) 

8iD 


1. 

0,0 
1,0 
2,0 


-3;') 8 

—5,0 

-0,7 


— 4','3 
-0,4 


+2;'6 
+0,3 


-ir 


-1,-1 
0,-1 
1,-1 


-0,1 
—0,3 
-0,3 


0,0 
+0,5 

-0,2 


-0,1 

-0,2 
+0,2 


-49 


2. 

1,-1 
2,-1 
3,-1 


0,0 
-2,0 
-0,2 


+0,2 
-2,0 
-0.2 

• 


-0,1 
+ 1,0 
+0,1 


—1 






. 





158 



P. A. Hansen, 



[458 





4 

2. 

3. 

4. 


,—2 

,—2 
.-2 

.-2 
,-2 


+o:4 

—42,5 

+454,4 

+42,5 

+0,9 


+474 

-25,2 

+452,4 

+8,4 

+0,5 


-077 

+42,6 

—76,0 

-4,2 

-0,2 


-5* 
—16 
+40 

+4 


4. 
2. 
3. 


,—3 
,—3 
,—3 


+0,8 
+9,6 
+0,9 


-4,5 
+9,7 
+0,6 


+0,7 
-4,8 
-0,3 


—4 
+3 


2 


,—4 


+0,4 


+0,4 


-0,2 




44. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 

3. 

1,< 
2,4 

3,4 


-0,4 
+2,2 
+0,4 


-0,2 
+2,9 
+0,6 


-1,2 
+0,2 




+0,4 
-3,4 
-0,2 


+0,7 
-3,4 

-0,2 


-0,4 
+4,7 
+0,4 


—4 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
4,0 


+0,4 

+42,5 

—454,4 

— 12,6 

—0,9 


-4,4 

+25,6 

-450,9 

-8,4 

-0,5 


+0,5 

-43,4 

+74,9 

+4,2 

+0,2 


-26 

+43 

-37 

—4 


4,-4 
2,-4 
3,-4 


+0,2 
-4,0 
-0,4 


+0,6 
-4,0 
—0,3 


—0,3 
+2,0 
+0,4 


-4 


4. 

-4,3 
0,3 
4,3 


-0,3 
+0,3 
+0,6 


+0,5 
-9,4 
+0,8 


—0,3 
+4,5 
-0,4 


— 49 


-2,2 
-4,2 

0,2 
4,2 

2,2 


-0,4 
-4,2 
+3,4 
+9,2 
+ 0,6 


+0,4 

+8,4 

-152,0 

+ 12,4 

+0,3 


-3,9 

+75,5 

-6.5 

-0,2 

—0,8 


—5 

—484 

+6 


0,4 
42. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 




+ 1,6 


+ 10 


0,0 
-2,3 

-0,2 


+0,4 
-2,8 
-0,6 


-0,2 
+1,2 
-0,2 




43. 

0,-4 

1,-4 
2,-4 


« 


+0,2 
+0,4 
-«,4 


-0,4 
+0,5 
+ 4,4 
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9*9 


(50) 

cos 


(51) 
sin 


(52) 

cos 


(53) 

sia 


1. 
0,0 

1,0 
2.0 


-24;f3 

+120,6 

+3,2 


-29^7 
-1,9 


-1^52 

+5,2 

+0,4 


+7;'8 

+0,8 


-1,-4 
0,-1 
1,-1 


+2,8 

-42,7 

+4,4 


+1,0 
+0,2 
-1,6 


+0,1 

0,0 

+0,4 


-0,2 

-0,697 

+0,5 


0,-2 


-1,0 


-0,5 


0,0 


—0,03 


2. 

1,-4 
2,-4 
3,-1 


-0,5 

+10,4 

+0,8 


+0,7 
-9,9 
-0.7 


-0,1 

+«,4 
+0,1 


-0,3 
+3,0 
+0,2 


0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


-8,7 

+158,6 

—853,2 

-47,9 

-2,7 


+6,2 

-141,9 

+856,1 

+47,5 

+2,6 


-1,4 

+25,7 

—154,8 

—8,6 

-0,5 


-2,0 

+37,6 

-226,7 

—12,6 

-0,7 


4, .-3 
2,-3 
3,-3 


+9,1 

-52,5 

—3,3 


-8,0 

+53,2 

+3,3 


+2,2 

—14,3 

—0,9 

—0,9 


+ 2,2 

—14,3 

-0.9 


2,-4 


-2,2 


+2,3 


—0,6 


11. 

2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


+0,5 

-11,3 

-1,9 

—0,3 


—0,5 

+11,2 

+1,8 

+0,3 


• 

+0,1 
-2,3 
+0,1 


+0,1 
-3,2 


3,-5 
4,-5 


-1,3 
—0,3 


+ 1,3 
+0,3 


-0,.« 
-0,1 


-0,4 


3. 

0,1 
1.1 

2,' 
3,1 


+4,4 

— 18,6 
-0,9 


— 18,4 
—0.8 


+0,4 
-2,1 
-0,1 


+0,06 
-1,2 
+5,1 
+0,2 


0,0 
1,0 
2,0 
3,0 
4,0 


-7,4 

+ 149,2 

-850,6 

-47,5 

-2,7 


-7.* 
+ 148,6 

-844,3 

—47,2 

-2,7 


-0,2 
+2,0 
-2,5 
-0,2 


+ 1,6 

—39,3 

+224,1 

+ 12,6 

+0,7 

+0,03 

■r-0,8 

+5,9 
+0,4 


0,-1 

2,-1 
3,-1 


+3,7 

-24,0 

-1,7 


+3,5 
—23,9 

-«,7 


-0,2 
+1,9 
+0.1 






• 
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4. 

0,4 


-2^0 


—2^0 


—078 


+0';5 


-1,3 
0,3 
1,3 


+3,0 

-50,7 

+i,* 


+2,9 
—60,0 

+ *,* 


+0,8 

-14,1 

+0,8 


-0,8 

+13,4 
-1,2 


-2,2 

-1,2 

0,2 

<,2 

2,2 


+0,6 
+45,7 
—868,3 • 
+75,5 

+2,6 


+0,6 

+45,1 

—858,4 

+74,8 

+2,6 


+0,1 
+8,4 
—157,3 
+8,6 
+0,1 


-0,2 

—11,8 

+225,9 

—19,6 

—0,6 


-1,1 
0,1 


-0,7 
+7,5 
+0,5 


-0,7 
+7,4 

+0,5 


+0,9 


-2,4 


5. 

1,2 

2,2 
3,2 


+0,6 

-4,7 
-2,3 


+0,6 

-t,7 
-0,2 


—0,3 


+0,4 


12. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


• +0,4 

-11,0 

-1,7 

-0,3 


+0,6 

-11,2 

-1,8 

-0,3 


-0,2 
+0,2 
-0,4 


-0,5 
+3,2 


3,-3 
4,-3 


-0,9 
-0,1 


-0,9 
-0,2 




+0,2 


13. 

0,-4 
1,-4 
2,-4 
3,-4 


-1,2 
+7,1 
+8,4 
+0,2 


+1,2 

-7.« 
-8,1 

-0,2 


+1,7 


+1,7 

+2,7 



216. 
Endlich haben wir nocli die Coefficienten der Gleichung des Art. 
193 nemhch 

^-^-^ = J,j + (54) Ja + (55) /P -h (56) JQ 

aufzustellen. Die Berechnung derselben ist so einfach, dass ich so- 
gleich das Resultat aufstellen kann. 



h9' 


(54) 

cos 


(05) 

sin 


(56) 

cos 


1. 
0,0 

1-,0 


-418';3 
-0,1 


-0^6 


— 37^-6 
+2,6 


0,1 


1 


-0,9 
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8. 
2,-4 




-0?2 


+o;'3 


4,-2 
2,-2 
3,-2 


+2- 


-3,4 

+48,9 


+3,4 

-48,4 
-4,0 


2,-3 




+4,2 


-4,2 


3. 
2,4 




-0,4 


+0,4 


4,0 
2,0 
3,0 


-2 


+3,3 

—48,7 

-4,0 


—3,3 

+48,7 

+1,0 


2,-1 




—0,5 


+0,5 


4. 
0,3 


-4 


-4,< 


+4.4 


-4,2 
0,2 

<,8 


-22 


+4,0 

—48,3 

+ 1,6 


-1,0 

+48,3 

-4,6 


0,4 




+0,2 


-0,2 



Hiemit sind alle Yariationscoefficienten gegeben. 



§17. Allgemeine Methode zur Berechnung der in der Mondbewegung 

vorhandenen Störungen sehr langer Periode« 

Verbindung der Methode der unbestimmten Coerficienten 
mit der Variation der Differentialgleichungen. 

217. 

Alle in der Mondbewegung vorhandenen Ungleichheiten sehr lan- 
ger Periode in Bezug auf die Umlaufszeit des Mondes um die Erde 
haben kleine CoefBcienten. Alle diese CoefBcienten sind lange nicht so 
gross, dass das Quadrat derselben merklich werden könnte, wie z. B. 
bei der grossen Ungleichheit des Jupiters und des Satnros der Fall ist. 
Aber das Product der genannten Ungleichheiton und der von ihnen ab- 
hangigen, anderweitigen, Ungleichheilen mit der von der Sonne be- 
wirkten, bedeutenden störenden Kraft ist merklich , und dergestalt auf 
die Ungleichheiten sehr langer Periode rückwirkend, dass es manchmal 
die Werthe der CoefBcienten derselben wesentlich ändert. 

Es ist daher nothwendig , bei der Berechnung dieser auf das ge- 
nannte Product Rücksicht zu nehmen. Die Erfüllung dieser Bedingung 



Abhaadl. d. K. S. GeMll«ch. d. WisMBSch. XI. 
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ist nicht ohne Schwierigkeiten, da hier eine Wechselwirkung statt fin- 
det, die ohne zweckmässige Auswahl der Methode das erhaltene Resul- 
tat zu entstellen im Stande ist. 

Bei den Ungleichheilen, deren Periode minder lang ist, leistet die 
im Vorhergehenden angewandte Methode der successiven Substitutio- 
nen ausreichende Dienste, wie man im Vorhergehenden bei der Un- 
gleichheit, deren Argument 2 {lo — o)') ist, gesehen hat, und weiter unten 
bei andern ahnlichen Ungleichheiten sehen wird. Aber wenn die Pe- 
riode bedeutend länger ist, so kann die Anwendung dieses Verfahrens 
sehr umständlich, und sogar mislich werden , weshalb ein anderes Ver- 
fahren in Anwendung gebracht werden muss. Das einzig rationelle Ver- 
fahren , welches an die Stelle jenes gesetzt werden kann , ist die Verbin- 
dung der in den beiden vorhergehenden Paragraphen erklärten Methode 
der Variation der Difierenlialgleichungen der Bewegung mit der Methode 
der unbestimmten CoefScienten. ^) Dieses Verfahren lässt sich so aus- 
bilden, dass man einige wenige allgemeine Gleichungen erhält, aus 
welchen sich alle Ungleichheiten sehr langer Periode leicht berechnen 
lassen, und aus denselben Gleichungen kann man, wenn man nur die 
Grundlage derselben hinreichend weit ausdehnt, auch die Säcularände- 
rungen berechnen, die ja im Grunde auch Ungleichheiten sehr langer 
Periode- sind. Die Entwickelung dieser allgemeinen Gleichungen soll 
jetzt ausgeführt werden. 

218. 

Sei nxt + a das Argument irgend einer Ungleichheit sehr langer 
Periode, dann ist nothwendiger Weise x eine sehr kleine Zahl. Setzen 
wir zur Abkürzung 

X = nxt -I- a 

dann ist leicht einzusehen, dass in dem Ausdruck von n^z nicht blos 
ein Glied von der Form a sin {nxi-^a) vorkommen wird, sondern wegen 
der Verbindung dieser Ungleichheit mit der störenden Kraft der Sonne 
in nJz überhaupt die folgenden Glieder entstehen werden, 

n^z saa sin X 

+ J^p sm (tj -+• t j -+• t Co -*- 1 © •+• Jt) 
-I- ip, Sin (tj^ + «9 -H ♦ CO -♦• I CO — a) 



*) S. Schom. Astr. Nachr. B. XXV. p. 327 u. }S8 
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weno a, p^ p^ die nutDerischeo , zu beslimmeiKien , Coei&oienlen be* 
zdichoen, ii«d uDler den Summenzeicben das Glied aosgeschlossen 
wird» in welcbem %7mt=i^^;^%'^mO ißt, da dieses für sich angesetzt 
wordw is(. I9 den Ausdrüokeo für Jy und .J^ Q^tt^sen äholiebe, aber 
mit Co$inuasAD «mltipüojrte » Glieder eiiistehen. 

Da hier der CoefGoienl von f in £ ^eic kleiner ist, wie die Coeffi- 
eienten von / in t^ "^ tg^ C(o i4r TW, so darf man ihn bei den Diffaren* 
tiatiooen in Bezog anf die leizteren übergehen , und demzufolge 

^ = xa cos X 

-H 2ßp cos (tg' + ij-Htw + i w-H-a) 
+ -SySJpj cos [ig + 1 j'+ Tw + 1 V — X) 

setzen, wo ß, wie im § 6, den CoefBcienten von nt im Ausdruck von 
ig + »V'"*" ^^ "*" ^^' bezeichnet. Die vorstehende Form werde ich in- 
dess nicht der Entwickelung zu Grunde legen, sondern die folgende, 
die <lamit identisch ist, und in der Anwendung^ die hier davon gemacht 
werden wird, wesentliche Vorlheile mit sieb bringt. Ich setze 

nJ^T^a^ $ji|i X 

+ sin X. ik cos {ig H- i'j'-f- T«) *+• »V) 
-H cos X.^k* s'm {ig + i'j'-h *% ^ TV) 

Jv ;?= a, cos X 

H- sm JL.-2Y sin (tj-|-»<^H-f (ö + * ö)j 
H- eos A. JST cos (tjf + 1 j «d- 1 w -h * w ) 

u. s. w. Man sieht, dass hier 

ist, und fUr die übrigen Functionen tiinliche Gleichungen vorhanden 
sind, die hier aber nicht angeführt zu werden brauchen. In Folge der 
obigen Bemerkung haben die Differentiale in Bezug auf die Zeit nun 
die folgenden Ausdrücke, 

jj^ = xa^ cos X 

— sm X.2ßk sm (iflf + 1^ -H» CO -Ht co) 
+ cosX.^ßk cos (tj -H » J + » Ol + 1 Cd ) 

J^^=—xa^%iu X 

+ sin X. -i'^/ cos (ip + iy-*- T« + Tco') 

— cos X. i)?/' sin (tjf + i'j'+ »"co + » 'w') 

und ähnliche für die übrigen Functionen« 
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Man wird weiter unten sehen , dass diese Form aaf zwei aufza- 
lösende Systeme von lineariscben Gleichungen fllhrt, wflhrend jene 
Form auf Ein solches System geführt hlltte, welches aber doppelt so 
viele Gleichungen und Unbekannten enthalten hatte. In der Ausdeh- 
nung , die ich hier diesem Verfahren geben werde , wird man auf zwei 
Systeme von je 12 Gleichungen und Unbekannten geführt werden, 
während die Anwendung jener Form die Auflösung eines Systems von 
24 Gleichungen verlangt hätte. Da nun die Arbeit, die die Auflösung 
von zwei Systemen von je m Gleichungen und Unbekannten erfordert, 
weit geringer ist, wie die, welche die Auflösung von Einem System 
von 2m Gleichungen und Unbekannten verursacht, so ist die oben zu- 
letzt angegebene Form von nJz, Jv^ etc. die vortheilhaftere. 

219. . 

Die im vor. Art. angestellten Ausdrücke begreifen auch die Säcu- 
laränderungen in sich. Diese bestehen in derThat aus der Summe einer 
Anzahl von periodischen Gliedern, die alle ausserordentlich lange Pe* 
rioden haben, und von welchen man aus dieser Ursache mit den ersten 
Gliedern der Reihenent Wickelung derselben Tausende von Jahren aus- 
reicht. Setzt man a=s'90o in J = nx<-i-a) nimmt von den Reihenent- 
wickelungen von sin X und cos X nur die ersten Glieder, lässt die Con- 
staute, die dadurch in nJz entsteht, weg, weil sie sich der Constante 
c des Ausdrucks iiz^nf-l-c+ etc. einverleibt, und setzt 

na^a^ = — A^, nxa^ = — A, 

nxk =: — if , fixl =a — L 

nk' ^ K\ fff =s L 
so wird 

nJz = inA^ 

-I- t2K sin {ig -H t j'+ t(o -I- t'w) 

-f-^^iT cos [ig -I- i'g'^ t(a -H Tw') 

-I- /2X cos [ig -H fg'-^ tto -l- t'w) 
-H- -iir Sin (tj -H I J -*- 1 Co -H t CO ) 

welches die Form der Sacularänderungen ist. Die hier mit Zugrunde- 
legung der Form von fi^z, j^v, etc. des vor. Art. abzuleitenden End- 
gleichungen können daher auch zur Berechnung der Säcularänderungen 
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angewandt werden, und die in den Mondtafeln anfgenommenen SScu- 
larttnderungen sind in der That auf diese Art berechnet worden. Die 
vorstehenden Ausdrücke enthalten die Glieder, aufweiche Adams vor 
einigen Jahren aufmerksam gemacht hat,* aber man sieht aus dieser 
Darlegung, dass sie mir bei meinen früheren Entwickeiungen und Be- 
rechnungen nicht entgangen sind. Mein Verfahren, welches ich hier 
ftlr die weiter unten folgende Anwendung desselben entwickeln werde, 
habe ich lange vor Adams in Scbum. Astr. Nachr. am oben angeführ- 
ten Orte mit bestimmten Worten bezeichnet. 

220. 

Zur Berechnung der Ungleichheiten langer Periode braucht man 
in den obigen Ausdrucken von nJz , etc. nur die grösslen der von der 
anziehenden Kraft der Sonne in der Mondbewegung herrührenden Glie- 
der aufzunehmen , da diese blos eine nachlheilige Rück- oder Wechsel- 
wirkung ausüben können. Die minder grossen Glieder können neben 
diesen, wenn sie merkliche Wirkung ausüben sollten, immer noch durch 
successive Substitutionen berücksichtigt werden, da von ihnen keine 
nachtheiiige Wechselwirkung zu befürchten steht. Ich werde daher in 
nJz, Jv, etc. au.sser den Gliedern, die blos die Veränderliche X ent- 
halten , nur die Coefficienten der folgenden Argumente 

9 

g — ig + 2oi — 2o)' 

2? — 2^' -h 2w — 2a)' 
Sg — 2g' — 2« — 2(0' 

als unbestimmte Grössen einführen,"*) alle übrigen Glieder, die in irgend 
einem bestimmten Falle noch merkliche Wirkung ausüben könnten, 
können den im § 1 5 mit vorgesetztem J' bezeichneten Gliedern ein- 
verleibt werden. Um dieses deutlicher zu machen , sei 

wo unter Z die Summe der Glieder verstanden wird , die mit unbe- 
stimmten CoefBcienten eingeführt sind , und unter Z' die Summe der- 
jenigen, die bestimmte Coefficienten haben; ähnliche Ausdrücke muss 



*) In meiner früheren Entwickelung nach dieser Methode hatte ich eine weit 
grössere Anzahl von Argumenten att%enoiiiinen. 
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man sich fUr die ttbrigeo Faoctioüen denken. Nehmen wir nun itgend 
eine der Yariationiigleichungen des §15, t, B. (68) vor, so wird, wenn 
wir blos Rticksiobt auf das Glied {i 0) nJ% nehmen , da es sich mit den 
übrigen Gliedern eben so Terhalt, 

^ = (1 0) Z + etc. + (1 0) Z'+ etc. 

und dieser Gleichung wird dadurch Gattge geleistet, dess man die Glie> 
der (1 0) Z' ■+- etc. als bekannte Glieder der Gleichung hinzufitgt. In den 
Yariationsgleichungen , wie (67), (70), etc. die ohnehin ein völlig be- 
kanntes Glied enthalten, werden die betreffenden Producte diesem ohne 
Weiteres hinzugefügt. 



221. 
Sei nun aaeh diesen Brkiarungen 



m/t 



k^cosf| 

fc, cos (1,-2.2) 
kt cos (2.-2,2) 
ft, cos (3,— 2,2)) 
Z' 



sin X 



Jv ^ 






\ sin q 
• /, sin (1,< 

- ^^^ sin (2. 

- /, sin (3, ' 

-V 

ffi) sin ^ 

ffi, sin (1 ,' 
m^sin (2,' 
m, sin (3,' 
H' 



•2,2) 
•2.2) 
•2,2) J 



' sinX 



■2,2) 
■2,2) 
■2,2) 



' sin J 



wo zur Abkürzung 



k\ sin g 

k\ sin (1 , 
*'4Sin(2, 
Ä'5Sin(3, 



•2,2) 
•2,2) 
•2.2) J 



' cos X 



a. 



l\ cos g 

r, cos (1 , 

(^ cos (2, 
f 5 cos (3, 



2,2) } cos X 
-2,2) 
-2,2) 



-l-tf, 

+ m\ cos g 

+ m', cos (1.-2,2) 
^ Biocos (2,-2,2) 
-**m5COs(3,— 2,2)J 



cos X 



1,-2,2 statt 9- 
2,-2,2 statt 251- 
3,-2,2 statt 39- 






2fo 
2» 
2o) 



2<a' 
2a>' 
im 
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geschrieben worden ist, und Z\ V\ ff die Summe der ttbrigeir init 
bestimmten GoefBcienteo versehenen , Glieder bedeuten« In den Aus- 
drücken von JP und JQ brauchen keine uobeslimmten Goefficienten 
ejngefbhrt zu werden, da die betreffenden Glieder dieser Functionen, 
wenigstens in soweit sie auf die Bestimmung von njz^ etc. Einfluss 
äussern, mit bestimmten Coefficienten eingeführt werden können. Die 
Differentiation der vorstehenden Ausdrücke giebt nun, mk Rücksicht auf 
das Vorhergehende y und wenn man erwügt, dass die Differentiale von 
Z'i V, ff hier nicht in Betracht kommen , da sie fortwährend Gliedier 
anderer Form wie die vorstehenden hervorbringen, 



k^ sin g 
/?3^sin(1. 
Äfe4Sin(2, 
^j&,sin(3, 



•2.2) 
2,2) 
■2.2) J 



'sin X 






— ä:o. 



l^ cos ff 

(f^ l^ COB (2, 
/?J5C0S(», 



—2,2) \ sin X 

—2,2) 

-2,2) 



k\ COS 9 

/93fc'3COS(1,-Sr,») 

ß^ k\ COS (2,-^2,2) 
Äfc'5C0s(.3,— 2,2) 

Tj sin g 

/?,r,sin(t,-2'.2) 
fi^ r, sm (2,-2,2) 
/?, r, sin (3; -2,2) 



: COS X 



> C06 X 



J-^= — xa. 



«dl 



m^ cos g 

/?, m, cos (i , 
/S|j m^ cos (2, 
Ä »»5 cos (3, 



2,2)[ sin X 
2.2) 



-?.2) 



m I sin 9 

/?,m',sin(<,— 2,2) 
ß^ m\ sin (2,-2,2) 
/j;< sin (3,-2.2) J 



> C9S J 



WO /?,, /S^^, ßf die CoefBcieoten von n< in den Ausdrttcken de« neben 
stehenden Argumente bezeichnen. Ausserdem setze ich 



« 


(to + Co) 




(03 ■** ci) sin g 


■+■ (a« -1- e'i) cos ff 




-l-cs sin (1,-2.2) 

-1- ct sin (2, —2,2) 


, . -Kc', cos (1,-2.2) 
^'" ^ .-1- c'4 cos (2.-2.2) 


cosX 


+ Ci sin (3,-2,2) 


+ c'i cos (3,-2,2) 




+ 0" 
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m - * 

+ (<b + dt) 008 g 






+(— 04+(fi) sin 9 




+ rfjCos(1,-.2,2) 


sin 


iX 


-hd-j sin (1,-2,2) 




•+■ dt cos (2,-2,2) 






+ «f^ sin (2,-2,2) 


■ cos J 


+ di cos (3,-2,2) , 






+ di sin (3,-2.2) 




-(f) 






— (os+«Osinj 






— «'o 

— (04+ e'i) cos j 




— es sin (1,-2,2) 

— 64 sin (2,-2,2) 


' sin 


X 


— e, cos (1,-2.2) 

— e\ cos (2,-2,2) 


cos A 


— fls sin (3,-2,2) 






— e'i cos (3,-2.2) 


*m 











Die hier unter der Bezeichnung 60» 03, a^ eingeführten GoefHcien- 
ten sind die , welche bei den Integrationen den kleinen Divisor x be- 
kommen, und deshalb von den übrigen GoefBcienten abgesondert be- 
trachtet werden müssen. Die Function If bezeichnet wieder die Summe 
der Glieder in (z/Wo) » die andere Argumente haben wie die angeitihr- 
ten, und mit bestimmten GoefBcienten versehen sind. Sei überdies 
noch 



CD näz ^- (1 0) Z'+ (1 1 ) F-i- (1 2) Ä'= 



%0 



Kl sin g 
X3sin(1, 
X4 sin (2, 
X5 sin (3, 



•2,2) 

•2,2) 
•2,2) J 



sin J 



%\ cos g 

»8 COS (1 , 
»4 COS (2, 

x\ cos (3, 



2,2) } cos X 
-2,2) 
-2,2) 



(P)"* 



*(U)Z'+(i5)r=: 

Xi cos g 

As cos (1,-2.2)} sin I 
h cos (2,-2,2) 
Xi cos (3,-2.2) 



A'i sin g 
X'i sin (1 , 
X't sin (2, 
A's sin (3, 



2,2) 
2,2) 



-2,2) 
—2,2) ' 



cos J 
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(< 7) Z'+ (1 8) V'+ (1 9) JP + (80) JQ — ^'Z »s 



+ P1COS9 -i-pisuig 

+ pi cos (i ,— 2,2) . sin X + p'j sin {1 ,—2,2)1 - 

+ Pi cos (2,-2,2) -h />'4 siu (2,-2,2) 

+ Pi cos (3,-2,2) ) -1- p's sin (3,— 2,2> 

Hiemit sind alle Functionen unbestimmler Coefficienten aufgestellt , die 
erfordert werden, um die ersten Bedingungsgleicbungen zu bilden. 

222. 

Es müssen jetzt die eben aufgestellten Ausdrücke in die Gleichun- 
gen (68), (69), (70), nemlich in 

subsliluirt werden, bei welcher Substitalion die mit {ndz}^ und ^y mui- 
tiplicirten Glieder, die oben weggelassen worden sind, übergangen 
werden können. Hiebei müssen die numerischen Werthe von ndz und 
den Coefficienten (10), (11), etc., welche letztere in den Arlt. 202, 204, 
205 gegeben siod, angewandt werden. Von den Ausdrücken von n^z, 

Jvy J^ ^^^ ^^^' ^^^* ^1°^ ^^^ ^'^ ^^^ unbestimmten Coefficienten ver- 
sehenen Glieder anzuwenden, da die Substitution der Zusatzglieder Z\ 
V\ H' nach dem Vorhergehenden schon als ausgeführt angenommen 
wird. Auch sind in dieser Substitution von den vollständigen Werlhen 
der Coefficienten (1 0), (11), etc. nur diejenigen Glieder zu berücksichtigen, 
die die im Vorhergehenden mit unbestimmten Coefficienten eingeführten 
Argumente wieder geben, da die Resultate aller übrigen merklichen 
Verbindungen den Functionen Z\ V\ H' schon einverleibt gedacht wer- 
den; eine Bedingung, die jedoch nur durch successive Naherungen er- 
füllt werden kann. Da nun die durch die beschriebenen Substitutionen 
sich ergebenden Gleichungen identisch statt finden müssen , so zerteilt 
jede derselben in so viele besondere Gleichungen, wie verschiedene 
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veränderliche Fuoctionefi vorkoimneQ. Die 27 GleichmgeD, die somit 
eDtsteben,'und mit wenig Mühe zu erballea sind, habe idi in der am 
Schlüsse dieses § angeftigten Tafel 1 aufgestellt Die Snbstftulionen 
selbst sind sa einfach, dasg sie keiner weiteren Ertauteruogen bedürfen. 

223. 

Aus diesen Gleichungen müssen zuerst die mit c, d, e bezeichne- 
ten Grössen eliminirt werden , und die Gleichungien , die dazu erforder- 
lich sind, giebt der Ausdruck für ^Wq, den ich wie folgt aufstelle, 



sin X 



' sin X 



sin X 



6i sin (y— j) 
— fi2 U sin (2/— 2y) 
+ fi sin g 
+ U sin (-y+ %g) 
-H i?2 hl sin (2;'— j) 
-H ÖS sin Y 
+ 60.3 sin (0,1,-2.2) 
-h6-i,4sin(— 1,2.— 2,2) 
+i;2 6-i,5s}n(— 2,3,— 2.2) 
+ 6,,2 siu(l,0,— 2,2) 

-h*w $in (0,2,— 2,2) 
+ 6^i.5 8iö(— 1,3,— 2.2) 

+^26-11« sin (—2,4, —2,2) 
+ *!•» sin (1,4,-2,2) 

+1^261.2 ßin (2.0, — 2,2) 

+ 60.5 sin (0,3, -2,2) 

-h6-.i,«sin(— 1,4,— 2,2) 

+ 61,4 sin (1,2, -2,2) 

+J?26i,> sin (2,1,— 2,2) 

-hiysfci.a sin (3,0.— 2.2) 

wo zur Abkürzung 

(0.1,— 2.2) stau 



-h6o I 

-H h\ cos [y — g) J cos X 

i?2Ac^s(2y— 2y)j 

+• f\ cos g 

+-/"2C0s(-y+2^) 

92 fc'i cos (2/—^) 

-*- «4 cos y 



cos X 



) sin 2 



' sin X 



+ 6'oi3 cos 

-H 6'— 1,4 cos 

+1/2 Ä'-i,5 cos 

H- 6'i,a cos 

•♦• Vf^ cos 

-I- 4'^i,fi,C08 
-4^ij2 fr'-i,6 cos 

•+• 6'ifi COS 
+j^6'i,3i cos 

-h 6'(w cos 

-♦* 6'-i.6 cos 

+ 4'i^ cos 

+1^2 6'ia cos 

-*^^3 ft'w cos 



0,1,-2.2) 

-1,2,-2.2) 
*— S!,tj, —2,2) 

0,2,-2.2) 

—1.3,-2,2) 
-2,4,-2,2) 
1.1,-2,2) 
2,0, —2.2) 

0.3, —2,2) 

-1,4.-2.2) 

1,2,-2,2) 

2,1,-2,2) 

3,0,-2,2) 



cosX 



'CdaX 



cosX 



y— 2^'+ 2«9— 2ü»' 



(— 1 ,2, —2,2) stall — yH-2sf— 2ji^-l- 2«— 2«»' 
(-2,3,-2,2) stau — 2;'+3j— 2^'-!- 2«— 2ft)' 
(1 ,0, —2,2) statt Y — 2s'h- 2»— 2«r' 
elc. etc. 
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gescbrieben worden ist, und fi2 und fjz die im Art. 35 entwickelten und 
eben so benannten Factoren bedeuten. Aus diesen] Ausdruck erhalt man 



— bi cos (/—g) j 

/i cos g j 

fi cos ( — y-t-'ig) \ sin X 

— xOi cos y 




+/?3fco,3 COS (0,1, —2,2) I 
-**/?4 6-1,4 COS (—1 ,2,— 2,2)1 si 



-•,*,— ,6,2)> sin J 
COS {1,0,— 2,2) J 



4-/?4fco,4 COS (0,2,— 2.2) 



•ßib—ui cos 

■/?36j-3 COSf< 
'ßibo.i 



:o,2,-2.2) ] 
:— 1.3,— 2.2)[8inl 
,1.-2,2) J 

+(tibo.i COS (0.3,— 2,2) j 
+/S«6_i,6 cos(— 1 ,4,— 2,2)> sin X 
+ßtbi.t cos (4 ,2,-2.2) J 



b'i sin (y — g) cos X 

— fisinj I 

— 2/'2 sin i—y-t-ig) \ cos X 
+ xos sin y J 

-/Jafc^s sin(0,i.— 2,2) | 

—ßi 6'_i.4 sin (_1 ,2.— 2.2)> cos X 

-/?j6',,, sin (1,0,-2.2) | 

-/?4 6'o,4 sin (0.2,— 2.2) | 
—ßib'-ui sin(— 1.3.— 2.2)! cosX 
-/?,6'i,, sin (1,1, —2,2) J 

— /?56'„5 sin(0.3,— 2,2) \ 

— /Jeft'-i.« sin(— 1.4,— 2,2)1 cosX 

— /?4fc'irt sin(1.2.— 2.2^ I 



— I.», -6,-«i;/ 

1.2,-2,2) J 



wo zufolge der in der ersten Abhaudlnng enthaltenen Erklärungen die 
mit iji und 173 multiplicirien Glieder weggelassen werden inussten. Sei 
endlich 

(1 ) 2"+ (2) r+ (3) H'+ (4) £ -I- (6) JP +(1)JQ + J'T = 



ndt 

sinX 



«0 

-H «1 cos (y— ^) 

«1 cos 9 

f2 cos { — y+2()f) y sin J 

f 3 cos y J 



1. 



+«0,3 COS 
+«-1,4 COS 
-•-«1,2 COS 

+«0,4 COS 
+«-.1,5 COS 
+«1,S COS 

+«0,5 cos 
+««1,0 cos 
+«1,4 cos 



(0,1,-2,2) 
(—1,2,-2,2)} sin X 

(1,0.-2,2) 

(0,2,-2,2) 
(—4,3.— 2,2)} sin J 
(1.1,-2,2) 

(0,3,-2,2) 

(— 1,4,- 2,2)}sin J 

(1,2,-2,2) 



«1 sin {/ — g) cos X 

+ £'1 sin g 

+ €2 sin (— y+2j)^ cos X 

+ «'3 sin y 

sin(0J,-2,2) I 
n(_1,2_2,2)[co8X 
n (1,0,-2,2) J 

n (0,2,-2,2) 
n(_i,3,— 2,2)}cos J 

n(1, 1,-2,2) 

n(0,3,-2,2) 
n(_|,4,— 2,2)}cos J 

n (1,2.-2,2) 



«0,3 
«'-1,4 s 

«1.2 S 



+•« 0i4 S 
+«'-1.5 S 

+«'1,3 s 

+ «0,5 ß 
+«'-1,6 S 
+ «1,4 S 
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Die CoeflicieDtcD dieses Äusdmcks sind bekannte Grössen. Hiemit ist 
Alles gegeben , was zur Erfüllung der Gleichirag (67), nemlich 

^=(1)nz/z+(2)z/. + (3)./^ + (4)^A; 
+ {6)^P-h(7)-^0-h^T 

erforderlich ist, und wenn man mit Rücksicht auf die im Art. 201 ge- 
gebenen numerischen Werthe der Coef6cienten (1), (2), etc« die Sub- 
stitutionen ausführt, und wieder die verschiedenartigen Glieder, jedes 
für sich, gleich Null setzt, so ergeben sich die in der anliegenden Ta- 
fel 2 aufgestellten Gleichungen. Diese sind indess in allen ihren Thei- 
len, so wie sie dort aufgestellt sind, nicht unmittelbar erhalten worden, 

denn da in der vorstehenden Gleichung die Glieder (2) /i/i' und (4)-^ 

vorkommen, so ist ursprünglich in jeder Gleichung dieser Tafel jeder 
der / Goefficienten zwei Mal enthalten , und nachher ist jedes Paar sol- 
cher Glieder in Ein Glied zusammen gezogen worden. 

224. 

# 

Aus den Gleichungen der Tafel 2 sind jetzt die Ausdrücke der mit 
c, d, e bezeichneten Coefßcienten zu berechnen , und damit diese Grös- 
sen aus den Gleichungen der Tafel 1 zu eliminiren. Die Relationen zwi- 
schen den c, d, 6 einestheils und den 6 andemtheils ergeben sich aus 
der Vergleichung der im Vorhergehenden aufgestellten Ausdrücke für 
JWo , (^Wo) , etc. wie folgt, 

Ci ^ /i + /i + fßbi 

Cz = 6o,3 + 6 — li4 + ^jfr — 1»5 -H 6l,2 

d ^ 6o,4 .+ ft-1,5 + 1?2 6-1.6 -H 6l,8 + ^261*2 

C5 = 60,5 + ft— i,ö -H 61,4 -H ij2Äi,8 + 1^36112 

do = 6i — 2^/2/2 

rfl = — ^ + 2j?2 bi 

ds ^ — 6-1,4 — 21^26-1,5 + 61,2 

£^4 B — 6-1,5 — 2j?2 6-1.« -♦* 6l»3 + 21^261,2 
</5 = 6-1,6 + 61,4 -H 21^261,3 + 31^361,2 

«1 =/2 -♦* 41^261 

C3 = 6-1,4 + 41^26-1,5 + 61,2 

Ci = 6-1,5 + 41^26-1,6 + 61,3 + 4j^2 6i,2 

^5 = 6-1,6 + 61,4 -♦* 4i;26i,3 + 9^/361,2 
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Cf = b\ + f]2f\ 

c\ = fi + fl + ^2 b'i 

Ca =S 6'o,j -I- 6 —1,4 + 1^2^'— 1»5 + fr'l»2 

C4 SB fro«4 + fr'-1.5 + 1^2^ -1»6 + b'uz + 1^2^1,2 

C5 =S 6of5 -4- 6 -j,e + fcl»4 + 1?2fc'lf8 + 78fc'li2 

«Tl = ^2 2l^2 fr'i 

d'4 = fr'-.i,5 + 2j;2 6'-1.« fc'1,3 2iy2&'li2 

(fj =s fc'_i,e — 6'i,4 — 2jy2&'i»3 — 3jysft'i,2 

f = b\ + 4iy2 /"2 
^'1 = A + *1?2 fr'l 
«3 == ^'-1,4 + 4^2&'-l»5 + 6'l,2 

Vermittelst dieser Gleichungen sind durch eine geringe Arbeit die Glei- 
chungen der Tafel 3 aus denen der Tafel 2 entstanden, und es ist in 
denselben zur Abkürzung für die völlig bekannten Glieder die folgende 
Bezeichnung eingeführt worden. 

Jl ^ «1 + i*2 — 1?2Cfl + Xi 

ri=a — Y— 2^201 +^ 

n SS — "-v — 2i;i°~"* + — + 2fn— + A* 

«1 = Y — 4^2Ä1 

^ f*^t$% _m_ t^ <* — t»l ■ «ttt 

•» " "AT "^ *^' "Ä~ ^ X 

o — '^-i'» ■ !♦, '*--i>* «i_ **«»• j_ !♦,. ?!1! 
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€ 



9ü = «1 — ^2 Y -l-xo 



I € 



9'i = — « 1 — j + ri^a X + X t 

93-~7r~~s — ''*~Ä — A "*■*' 

/ f * » / 

(,, = -— — - — ri^-^^ — -j^ — n-i-ßT-^*' 

$ t t t t 

r'i = — y — 2j/2«'i + A'i 

r4 = --^; 2171-7— +7- + ^927-+*« 

'* = Ä~ "*" TT ^ ^''^ TT ^ '^'^ Ä" ^^* 

» = a 1 — *^2 Y 

«i » — Y + ♦^-ia'i 

«3 = .: ♦^2—:^ = 



«4= — j^ — ^m~^^ — x-*'?*Ä 



Diese Grössen siad sehr leicht zu berechnen, ohne dass man Feh- 
ler za befürchten braucht. Nachdem die a und « Coefßcienien berech- 
net, und in der oben angegebenen Reihenfolge nebst ihren Argumenten 
und mit den Sinus- oder bez. Cosinuszeichen versehen zusammen ge- 
stellt worden sind, dividirt man mit den bezüglichen Integrationsdiviso- 
ren, multiplicirt darauf mit 172 und 1^3, und stellt alle Glieder in derselben 
Reihenfolge auf, wie es im Vorhergehenden bei Wo gemacht worden ist. 
Ausserdem verwandelt man die Sinuszeichen in Cosinuszeichen und 
umgekehrt, und wechselt bei den d und ^ auch die algebraischen Zei- 
chen um. Verwandelt man hierauf ;^ in 9 , unil addirtdie betreffenden 
Glieder, so bekommt man die 9 — % und die (( — x', worauf durch Ad- 
dition der X und x die 9 und 9 hervor gehen. Differentiirt man hierauf 
nach /, verwandelt wieder ;^ in j^ und addirt, $0 bekommt man die 
r — A und die r — A', worauf durch Addition der A und A' die r und r 
entstehen. Differentiirt man nochmals nach ;^, verwandelt wieder f in 
g und addirt, so ergeben sich ohne Weiteres die « und «', jedoch mit 
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entgegeogeselzteo Zeichen, und es sind folglich hier alle Zeichen um^ 
zuwechseln. 

Zur Vervollständigung führe ich aus dem § 6 die Werthe der hier 
erforderlichen ß und rj an. 

/Si«— 0.1338298 
^3 = + 0,8661702 



A = 


1,866170 


/?5« 


2.866170 


^6 = 


3,866170 


log ^j = 


8,i382213 


log 1^8 = 


8,05254 



225. 

Es sind hierauf die Ausdrücke der mit c, d, e bezeichneten Gros« 
t»en der Tafel 3 in die Gleichungen der Tafel 1 substitniri worden , wo- 
durch sich die Gleichungen der Tafel 4 ergeben haben. Diese Glei- 
chungen sind in drei Gruppen eingelheilt worden. Die erste dieser 
besteht ans 12 linearischen Gleichungen, die die 12 Unbekannten k^ 
is. etc. bis ms enthalten, durch die Auflösung dieser Gleichungen kann 
man also diese Unbekannten in Function der 12 mit <i, h etc. bis n 
bezeichneten Grössen darstellen. Die zweite Gruppe ist der ersten völ- 
lig ahnlich, und giebt die 12 Unbekannten k\, fc's« etc. bis m's in Fun- 
ction der 12 Grössen t'i, ifz, etc. bis t^V Die dritte Grappe enthalt die 
6 Gleichungen, aus welchen die Coef&cienten «o. (h* Oi, 02» ^4» &• hervor 
g^l^n, derQn Ausdrücke den kleinen Divisor x bekomnoen. Von diesen 
sind die beiden ersten blos von den k\ , ^Cm und die andern vier blos 
von den ki, etc* abhängig, mit Ausnahme der Glieder jedoch , die von 
den a selbst abhängen. 

Ich mache auf eine kleine Uebergehung aufmerksam, die ich mir 
hier erlaubt habe. In den Ausdrücken der t und t' mttsstea ia den letz* 
ten Gliedern der Strenge nach die Coefficienten r^ — Ao, n — Ai, ^c. 
r'i — A'i, r'3 — A3, etc. angesetzt werden, während ich blos r©, ri, etc. 
r'i, fa« etc. angesetzt habe, wie in der ersten Gleichung der dritten 
Gruppe gesehehen ist. Da diese Glieder überhaupt nur geringen Ein- 
fluss auf das Resultat äussern, und gemeiniglich die A weil kleiner sind 
wie die r, so kann im Allgemeinen hieraus kein Nachtheil entstehen. 



170 P.A. Hansen, [176 

und sollte in einem besonderen Falle ein solcher eu befürchten sein, so 
lassen sich die ausgelassenen Glieder sehr leicht erganzen. 

226. 

Die unbestimmte Auflösung der beiden ersten Systeme von Glei- 
chungen der Tafel 4, oder mit anderen Worten die Darslellung der Co* 
efQcienten fc, /, m in Function der t, u, v giebt die Tafel 5. Ich habe 
hiebei nichts weiter zu bemerken , als dass ich diese direct , und zwar 
durch die Methode ausgeführt habe, die ich in den Schriften dieser Ge- 
sellschaft gegeben habe. '^ Durch diese Methode habe ich verschiedene 
Male noch grössere Systeme von Gleichungen, wie die hier vorkom- 
menden , mit Leichtigkeit direct aufgelöst. 

In der Tafel 5 sind alle numerische Coefficienten in Theilen des 
Kreisradius ausgedruckt worden, und statt der Zahlen selbst die Loga- 
rithmen derselben angesetzt. 

Die Grössen t,u, v sind nach Ausweis der Tafel 4 Functioiien 
theiis der bekannten Grössen q^ r, «, f , theils der Unbekannten a. Sub- 
stituirt man die Ausdrücke fdr die t^u, v in die Gleichungen der Ta- 
fel 5, so werden die Grössen k, /, m Functionen denselben, ebengenann- 
ten Grössen. Das Resultat dieser Substitution giebt die Tafel 6, und 
damit sind die Aasdrücke der k^ l, m so weit entwickelt, wie bei un- 
bestimmt gelassenem x möglich ist. Substituirt man endlich die Aus- 
drücke der Tafel 6 in die dritte Gruppe von Gleichungen der Tafel 4, 
so bekommt man die folgenden allgemeinen Endgleichungen, 

Osirfro— (4,3281 )ao-K(6,0875)^ai +(4,339)a, +il 

Oss fro ~a?ao— (7,3727) Oi— (8,6302) «2 — (7,3925)a4+Ä 

Os —(4.309)00— (0,304720)iCfli +(5,7601)fl3 +C 

0= +(3,9S7)ao — (4,385)d^i +xat —(3,686)03 +l> 

Os + (7,1236) ai+(6,3068)o2—A;03— (5,650) 04+£ 

Ose — (3,832) tfo — (7.1387)^01 +(5,288) o^ +xa4+F 

deren völlig bekannten Glieder A^ B, etc. in der Tafel 7 zusammen ge- 
stellt sind. Hier sind wieder die Logarithmen der in Theilen des Kreis- 
radius ausgedrückten numerischen Coefficienten angesetzt. 

Wenn es sich nun um die Berechnung einer Ungleichheit von sehr 
langer Periode handelt, so sind zuerst die numerischen Werlhe von 



*) S. Abhandi. der Königl. S. G. d. W. B. I. p. 83 u. f. 
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9i>93t etc., qu q^ etc. zu berecbnen und in die Ausdrücke für A,B, etc. 
der Tafel 7 zu subslituiren. Hierauf sind die erlangten numenscbeu 
Werthe von A, B, etc. nebst dem von x in die vorsiebenden Gleichungen 
zusetzen, und diese aufzulösen, wodurch die Coefficienten der Ungleich* 
heilen langer Periode erlangt werden. Will man auch die Coefficienten 
der übrigen, hier mit unbestimmten Coefßcienten eingeführten Ungleich^ 
heilen kennen lernen, so braucht man nur die numerischen Werthe aller 
jetzt bekannten Grössen in die Gleichungen der Tafel 6 zu subslituiren. 

In den Fällen, in welchen ausser den hier mit unbestimmten Go- 
efBcienten eingeführten Gliedern keine anderen merklichen Einfluss auf 
das Resultat haben können, ist das hier erklärte Verfahren direct, und 
giebt sogleich die genauen Werthe der Unbekannten. Wenn aber auch 
andere Slörungsglieder von Einfluss sind, und mithin die mit Z\ F, H\ 
etc. bezeichneten Grössen in Betracht zu ziehen sind, ist das Verfahren 
nicht mehr direct, sondern giebt bei der ersten Anwendung desselben 
nur genäherte Werthe der Unbekannten. Dieser Umstand rührt daher, 
dass man zuerst die Grössen Z', F, H\ etc. nicht völlig genau erhalten 
kann, indem die Unbekannten auf diese Einfluss haben. Mit den zuerst 
erhaltenen genäherten Werthen der Unbekannten kann man aber die 
ersten Werthe von Z', F, H\ etc. verbessern, und damit genauere 
Werthe der Unbekannten erhalten. Durch Fortsetzung dieses Verfah- 
rens kann man schliesslich die Unbekannten mit aller wünschenswer- 
then Genauigkeit erhalten. 

827. 

Die eben erhaltenen Gleichungen zeigen, dass im schliesslichen 
Aasdruck von oo die Grösse A mit s^ dividirt erscheinen wird, ohne 
dass im Zähler kleine Factoreo eintreten, während die anderen bekann* 
ten Grössen nur den Divisor x erhalten. Aus diesem Grunde muss at)er 
A mit grösserer Genauigkeit, oder mit einer grösseren Anzahl von De- 
cimalen berechnet werden , wie die übrigen bekannten Grössen. Wenn 
X sehr klein ist , so kann es mit Schwierigkeiten verbunden sein , A mit 
der erforderlichen Genauigkeit zu erbalten, denn kleine Fehler in den 
Grössen ^i, ga, etc. gehen sehr vergrössert ip den Werth von Oo über. 
Dieses ist vorzugsweise der Fall, wenn Z\ F, H\ etc. in Betracht 
kommen , und man sich bei der ersten Rechnung mit genäherten Wer- 
then dieser Grössen begnügen muss. Es kann sich in diesem Falle er- 

AbhMdl. d. K. 8. Gesellscli. d. Wissensch. XI. \ % 
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eigDen, dass die erste Rechnung einen Werlh von o« giebl, welcher 
sich weit vom wahren Werthe entfernt. Man vermindert diesen Uebel- 
stand sehr, und entfernt ihn oft gSInzlich, wenn man sich hier wie im 
Vorhergehenden der Gleichungen (74) und (75) bedient, um die Glei- 
chung fUr 6o zu erhalten , denn hier tritt wie man gesehen hat in den 
Gliedern, die sfi im Nenner bekommen, in dem Zahler der kleine Factor 
u ein , und vermindert die Wirkung der Fehler in Z', F, H', etc. we- 
nigstens 13 Mal. 

Um die erwähnte Gleichung für 6o zu bekommen, brauchen wir 
ausser den oben aufgestellten Ausdrücken fUr nJt, Jv, etc. auch die 
für Jipr und Jf^. Diese erhalten wir aus dem Ausdruck für ^W© des 
Art. S23 , und durch die betreffenden Formein des Art. 90. Durch die 
dortige Analyse ergiebl sich leicht , dass 



+ ( Jn-, 



( 



Jlli ) sin {nßt 
Jn\) cos {nßt 
JIl k) cos {^ßl 
JJTi) sin {nßt 



e) sin X 
6) cos X 
e) sin X 
(t) cos X 



wo Jfl- f , etc. so zu verstehen sind , dass abgesehen von den Glie- 
dern , die kein y enthalten. 



^IV.= 



Jfl -I sin (• 
Jn i sin ( 
JU' -\ cos (• 
JII'k cos ( 



7 

r 
r 

r 



nßt 
nßt 
nßt 
nßt 



6) 



» I . 



sin X 



cos X 



wird. Die Anwendung dieser Ausdrücke auf den Ausdruck von ^Wo 
des Art 223 giebt mit bloser Rücksicht auf die mit cos X mullipiicirten 
Glieder, da die mit sin X moJtiplicirten hier nicht gebraucht werden, 

+■ b'i cos g 

+ fi cos ig 
+ b\,i cos (0,-8,2) 
+ b\,3 cos (1,-2,2) 
-l-(*',,4+6'_,,4)co8(2,— 2,2) 
-f-fc'_„6 cos (3,-2,2) 
-l-6'_,,, cos (4,-2,2) 



COS X 
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Jf9^ SS h\ sin g 
+ fa sio %g 
~ i'i,a sio (0,-2,2) 
— fr'i,$ sin (1,-2.2) \ cos X 
+ (-*'i,4+fc'-.i,4)sin(2,— 2,2) 
+ 6'«i,5 sin (3,-2,2) 
+ fc'-i,« sin (4,-2,2)1 

wo /*r' und fiP* die Sammen . der niohl mit unbei;tiii:iiiten CoefBcien- 
ien versebenen Glieder bedeuten. 

228. 
Nimmt man nun die Gleichungen (74) und (75), oemlich 

JS= uJZ + (27) j'^f + (28) JfT-k- (29) Jf9f 

+ (30)nz/z + (31 ) z/y + (32) ^P + (33) ^0 
— ^J'ttJl 

^'= (34)n^z + (35)^y + (36)^P + (37)^0 

WO ich Z statt X geschrieben habe , weil X hier eine andere Bedeu- 
tung hat, vor, und setzt 

(27)fl'+(28)/'r-K(29)f «»'h- (30) Z' 
+ (3 1 ) r+ (32) JP -K (33) JQ — 3^'«J2 = A, cos 1 
(34)Z'+ (35) F+ (36) ^P+ (37)^0 

+ 3^(^) = ^sinX 

indem von diesen Gleicbungen blos das mit cos X und bez. sin X mul- 
tiplicirte Glied berechnet werden soll , substituirt mit Rücksichtnahme 
auf die in den Arlt. 208 und 211 gegebenen, numerischen Wertbe der 
Coefficienten , und setzt wie vorher 

JS BS 60 COS X 
und ausserdem 

JZ =s= öo COS X 

80 bekommt man unmittelbar die beiden ersten Gleichungen der Ta* 
fei 8. Die Grössen b\^ f%y etc., die in der ersten dieser beiden Glei- 
chungen enthalten sind, hatten in Function von ib'i, V^ etc. ausgedrückt 
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und elimiairt werden können, da ioi Art. 186 die Relationen zwischen 
JT und J^ einerseits, und nJ%^ etc. andernseils entwickelt worden 
sind ; da aber diese Elimination auf Weitläufigkeiten geführt hätte , und 
die Gleichung auch' ohne dieselbe eine bequeme Anwendung darbietet, 
so habe ich die Ausführung dieser Elimination unterlassen. 

Durch Hülfe der Gleichungen der Tafel 2 für h\, f<i, etc. sind 
diese Grössen anderweitig eliminirt worden, und das Resultat dieser 
Elimination giebt die dritte Gleichung der Tafel 8 , in welcher die in 
Klammern eingeschlossenen Zahlen die Logaritbmea der in Theilen des 
Kreisradius ausgedrückten Coefficienten sind. 

Eliminirt man femer aus den beiden letzten Gleichungen derselben 
Tafel die ft, /, m durch die Gleichungen der Tafel 6, und substituirt den 
dadurch e^baltellen Ausdruck für i« in die zweite GleicbuDg des Art. 
226 , so ergeben sich die beiden folgenden Eodgleichungen, 

0=a;flo— (*.72U)ao + (4,948)^ai +(i589)a3 +il' 

O = u0o —a?ao — (7,971 33)ai— (8.01970)02 — (7,3925) a4 + IT 

deren völlig bekannten Glieder X und ß in der Tafel 9 aufgestellt, und 
wieder die Logarilhmen der in Theilen des Kreisradius ausgedrückten, 
numerischen Coefßcienten angesetzt sind. 
Aus dem Art. 58 futü e ich an , dass 

logM = 8;8775917 

ist. Die beiden obigen Gleichungen vertreten die Stelle der ersten und 
zweiten Gleichung des Art. 226, und wenii man jene anwendet, so 
sind die andern strenge genommen überflüssig, geben jedoch eine 
Controlle der Rechnung. 

§ 18. Berechnung der Mondstörungen ^ die den Abtheilungen 3, 4, 

5, 12, 13, 16, 17 angehören* 

229. 

Die in der Ueberschrifl genannten Störungen httngen theiis von 
sich selbst, Iheils von denen der Abiheilungen 1, 2, 11, 15 ab. Die 
Quadrate und Producle dieser Störungen unter einander geben, mit 
Ausnahme der Abtheiinng 5 andere Argumente, und erst bei den Guben 
entstehen dieselben Argumente wieder. Die Coefficienten derselben 
sind so klein , dass nicht ein Mal die Quadrate , viel weniger die Guben 



■8074';8/4 
4-113,0 
■2786,8 
+46,0 

-1,1/4 
-1,1 

—96,8 

0,0 

+96,8 

1729,4/4 

1-192,2 

+21,7 

-14,2 

-51,4 

1 570,3^4 
2211,2 

-26,0 

2844,6 

+40,9 

-0,1^4 
+96,8 



— ! 



-i 



+C| 
+Ci 

+C4 

+Cf 

+ct 
+4 
+(4 
+d4 
+<4 

^1 +Pi 

+Pt 

+P4 

+P« 

ao^od'g +c',- 

1|l 073,6 +c'i 

+3,0 +(/» 

+0,4 +c'4 

-2J _ ^-c^, 

I071,5e'. +rf't 

-7,6 



+X4 

+Xl 

+Äo 

+^ 
+^ 

+^4 
+^ 



I 

1 



+x'. 



— ■* 



—96,8 

— 382,0f4 
-78,< 
-14,8 
+48,4 



V 



-0,4 



+d'. 

+<r* 
+rf'. 

+p'» 

+P'4 

+p'« 



« 

+x'* 
+x', 

+A'i 
+A'. 

+A'4 

+A'. 



—578^31 /, 


+521 


+600,9 


— 52i 


+5281,6 


-U 


-1763,6 


+1} 


-3494,3 


+ 4 


—84,3 


+31 


—386,6 


+31 


-2746,1 


— 1; 


+269,3 


—80,8 


—21 


—5,3 


-44 


+ 43,3 


+:v 


—25,7 


^- 


—8,3 


+r 


+ 115,7 r. 


— 17( 


+5203,3 


+10 


-1757,3 


—5' 


-3466,9 


— 3( 


+17,8 


+336,0 


-41 


+2714,5 


+( 
+: 


-82,1 


—20,8 


+200 


-61,4 


+440 


+20,5 


-31 


— 15,9 


+% 


-5,1 


-M 



».(8,1881 

»-(8,72# 

♦-(7,083 

♦-(6,<5fl| 

<- (7,07(1 

-(9,731 

4- (6,959 

■»-(5,94 ' 

+ (7,62 

-6,<7 

-»-(6,04 

-(5,40 

-(8,49 

+ (8,74 

+(6,9« 

-(5,97d 

+(7,40j 

+ (9,73l 

-6,941 

-»-(5,35 

+ (7,64 

+ (6,U 

-(5,48; 

I 

I 

1 



•■^ 



-(7,93! 
-♦-8,93 

— 7,891 

— (7,43( 

— (9,691 
+ (8,571 
-+.(6,80! 
+ (6,771 
-(7,001 
+ (7,69 
+ (6,681 
-(7,15i 

-(8,02! 
+ (8,72- 
+ (6,961 
-(5,72! 
+ (7,<0: 
+ (9,73 
-(6,94' 
+ (4,62' 
+ (7,6f 
+ (5,95' 

— (5,531 
-(5,27^ 



4,242)ao 
8,33791) 

8,348490) 

6,9425) 

6,6568) 

8,00352) 

8,166259) 

7,0019) 

6,459) 

7,2049) 

7,95067) 

6,6822) 

7,1275)a4 
8,00732) 
7,3168) 
5,916) 
6,7234) 
8,16383) 
7,97189) 
6,649) 
6,8482) 
7,5107) 
7,95340) 
,511) 



7,223)ccOi 

7,203) 

6,101) 

5,163) 

6,758 

6,936 

5,385] 

4,686 

5,288) 

5,288) 



6,172)0, 

8,24778) 

7,6331) 

6,157) 

6,6746) 

7,8821) 

7,6014) 

6,309; 

6,345] 

5,101) 

4,531 

4,385] 



(0,00394)0, 
9,30748) 
(8,0762) 
(7,9007) 
(9,69643) 
(8,94070) 
(7,5871) 
(7,5909) 
(7,4230) 
(8,1630) 
(6,669) 
(7,183) 

(0,00391)04 

(9,3Q824) 

(8,1872) 

(7,9041) 

(9,69635) 

(8,94103) 

(7,8388) 

(7,5999) 

[7,4131 

8,1649] 

[6,727) 

(7,162) 
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Merkliches geben kOooen , und es Ittsst sich daher bei der Berechnung 
derselben die Methode des § 1 5 anwenden. 

Zu dem Ende werden im Folgenden die den Ablbeilungen 1 , 2, 
H , 15 angebörigen Störungen mit- 

ndz, V, d-^, etc. 

und die den Abtheilungen 3, 4, elc. angehürigen mit 

njz, Jv^ J-^, etc. 

bezeichnet werden. Auf die Störungen von P, 0, K erstreckt sich die 
letztere Beeeichnung nicht, da diese schon vollsländig in der ersten 
Abbandlang berechnet worden sind. Diese Störungen werden also hier 
ohne Ausnahme mit 

bezeichnet. Die Störungen dK erscheinen nicht unmittelbar, sondern 
werden eben so wie in der ersten Abhandlung durch iP eliminirt. 

230, 

Es ist nun zuerst die im Art. 182 mit jfT bezeichnete Function 
zu berechnen. Setzt man zu diesem Zwecke 

^r=r,+(^^)mrz+i(^)(««)2)»+H«)P+iVdO 

^'G = Co + (f ) ndz^i (9^) {ndzf + HöP + NöQ 
so wird, ahnlich wie früher, nach (16) und (17) des Art. 43 

j\i = rr — /TG — j's 

und 

J'T^Jf^J'Gv^J'Ü j (1-K,^)«(A)» _ \ j +J''^^{ip^v^ 

Da in diesen Ausdrücken nur die Glieder aufzunehmen sind, die den 
Abtbeiinngen 3, 4, etc. angehören, so sind von To, 6of ^o nur die 
Glieder aufzunehmen, die den Abtheilungen 3 und 4 angehören. Die 
Abtheilung 5 hat zu kleine CoefQcienten , als dass sie Merkliches geben 
könnte. Die Producte HdP und NdQ, die hier vorkommen, sind die 
Fortsetzung der in der ei*sien Abhandlung vorkommenden, eben so be- 
nannten Producte , vnd zwar haben fUr T die Factoren H und iV die 
Werthe die im Art. 71, für G die Werthe die im Art. 73, und für -i' die 
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Wertbe die im Art. 74 angegeben sind. Am angeführten Orte wurden 
von diesen Producten nur die Glieder angesetzt und gebraucht, die den 
Abtheilungen 1, S, 11, 15 angehören, hier werden nur die Glieder 
gebraucht, die den Abtheilungen 3, 4, 5, etc. angehören, und nur diese 
sind daher hier anzusetzen. 



231. 
Nach diesen Erklärungen lasse ich die Producte folgen. *) 



y. 9' 9 


sia 


SiD 


sin 


HdP 

Sin 


NiQ 

sin 


3. 

0,2,2 


+0;'04 3 
—0,004 
— 0,0f:J 


— o;'oo3 

+0,004 
+0,004 




+0?00! 
-0,004 


1 


0,0,4 



-0,00148 
—0,00047 


+0,00603 
-0,00047 
+0,00025 


— 0;0060t 

—0,00003 
+0,00003 


—0,00045 
—0,00027 
+0,00024 


+0^0004 4 
—0,00057 
+0,00055 


0,4,1 


—0,044 
+0,029 
+0,04900 


-0,008 
+0,007 
+0,00988 


+0,00022 


—0,007 
+0,004 
+0,00649 


+0,002 
—0,001 
—0.00241 


0,2,4 


H-0,332 
-0,476 
—0,534 


—0,068 
+0,036 
+0,036 




+0,070 
-0,024 
-0,072 


-0,014 
+0,003 
+0,016 


0,3,4 


+0,044 
-0,049. 
—0,020 


—0,046 
+0,009 
+0,006 




+0,006 
—0,003 
—0,003 


—0,001 
+0,001 
+0,001 


0,-4,0 


+0,00) 
+0,00073 
0,000 


0,000 

—0,00004 

0,000 




+0,00034 


-0,002 

+0,00177 

+0,001 


0,0,0 



—0,05874 
—0,04872 


—0,00600 
—0,00095 
+0,00340 


+0,00004 
—0,00049 
+0,00002 


—0,00495 
—0,004 46 
+0,00266 


+0,00499 
—0,01773 
+0,04690 


♦,4,0 


-4,7*8 
+4,462 
+4,94554 


—0,003 
+0,077 
+0,07880 


—0,005 
+0,004 
+0,00425 


—0,028 
+0,047 
+0,03943 


+0,035 
—0,010 
—0,05924 


0,8,0 


+24 , 4 02 

—6,970 

—24,20« 


-0,006 
+0,044 
+0,037 


-0,042 
+0,009 
+0,003 


+0,546 
-0,164 
—0,562 


—0,474 
+0,110 
+0,518 















*) Um PlaU tu gewifiDeo, bab« ich in den Uebersohriften gesetxt 
und werde im Folgenden analoge Bezeichnangen anwenden. 
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3. 
0,3,0 


+ 4;'739 

-0,768 
-0,776 


• 

— 0V003 
+0,003 
+0,004 


— 0';oo7 

+0,006 
+0,004 


+0^024 

—0,043 

0,000 


-0;'02» 
+0,040 
+0,004 


0,4,0 


+0,427 
—0,066 
—0,037 






+0,002 
—0,002 
—0,004 


—0,003 
+0,002 
+0,004 


0,0,-1 



—0,00148 
—0,00047 


—0,00042 +0,00004 
+0,00024 +0,00004 
+0,00007 —0,00002 


—0,00009 
+0,00025 
+0,00018 


+0,00008 
—0,00045 
+0,00025 


0,1,-1 


-0,044 
+0,029 
+0,04900 


+0,005 
+0,002 
—0,004 02 


—0,00006 


+0,003 
-0,001 
—0,00385 


+0,002 
—0,004 
—0,00244 


0,2,-1 


+0,532 
—0,476 
-0,534 


+0,068 
—0,030 
—0,034 




—0,032 
+0,042 
+0,032 


-0,024 
+0,003 
+0,023 


0,3,-1 


+0,044 
-0,049 
—0,020 


+0,019 
—0,014 
—0,008 




—0,003 
+0,004 
+0,001 


—0,002 
+0,004 
+0,004 


0,2,-2 


+0,013 
—0,004 
—0,043 


+0,003 
-0,004 
—0,004 




-0,002 
+0,001 
+0,004 




4. 

0,0,* 



+0,0470 
-0,0470 


—0,0004 
-0,0006 
—0,0006 




—0,0004 
+0,0043 
-0,0042 


—0,0002 
-0,0009 
+0,0012 


0,-2,3 


+0,004 

0,000 






+0,002 
-0,002 
—0,004 

0,000 
+0,0007 
—0,001 


+0,002 
-0,002 
-0,004 


0,-1,3 


+0,034 

—0,0343 

—0,044 


+0,004 

—0,0027 

-0,002 


—0,0004 


—0,005 

+0,0032 

+0,002 


0,0,3 



+0,4455 
—0,4455 


—0,0497 
-0,0024 
—0,0006 


+0,0009 
—0,0008 
—0,0004 


-0,0024 
+0,0467 
—0,0444 


—0,0005 
—0,0237 
+0,0256 


0,1,3 


—0,034 
+0,04 4 
+0,0343 


—0,034 
+0,046 
+0,0455 


+0.002 
-0^004 
—0,0004 


—0,003 
+0,004 
+0,004 2 


+0,004 
—0,004 
—0,0038 


0,-3,2 


+0,001 
0,000 
0,000 






+0,002 
-0,004 
—0,004 


+0,002 
—0,004 
-0,004 


0,-2,2 


+0,046 


—0,008 






+0,028 
—0,028 
-0,009 


+0,026 
—0,027 
—0,009 


0,-1,2 


+0,583 
— 0,58!28 
—0,494 


+0,003 

—0,0084 

+0,003 


-0,0004 


-0,023 

+0,0234 

+0,006 


-0,052 

+0,0456 

+0,022 


0,0,2 



+7,0688 
—7,0688 


-0,2047 
+0,0847 
+0,4445 


—0,0002 
—0,0009 
+0,0040 


—0,04 47 
-0,0242 
+0,0379 


—0,0040 
—0,3669 
+0,3721 
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4. 

0,4,8 


-0^583 
+0,494 
+0,5828 


-0?484 
+0,242 
+0,2380 


+0*0005 


+0','002 
0,000 
—0,0057 


+0*049 
—0,010 
—0,0499 


0,2,2 


—0,016 
+0,008 



—0,066 
+0,033 
+0,017 




+0,006 
-0,002 
—0,006 


+0,009 
—0,004 
—0,008 


0,-4,< 


-0,005 

+0,00490 

+0,002 


+0,00109 
+0,001 


+0,00001 


-0,001 
. +0,00169 
+0,001 


0,000 

+0,00030 

0,000 


0,0,4 

• 



—0,05940 
+0,05940 


—0,00309 
+0,01246 
+0,01300 


—0,00086 
+0,00053 
+0,00026 


+0,00026 
-0,01868 
+0,01827 


—0,00014 
—0,00271 
+0,00174 


0,4,4 


+0,005 
-0,002 
—0,00490 


—0,010 
+0,007 
+0,00645 


-0,002 
+0,001 
+0,00046 


+0,003 
—0,001 
-0,00215 


+0,001 
-0,001 
—0,00093 


0,0,0 







-0,00009 
+0,00008 
+0,00008 


-0,00002 

+0,00003 

0,00000 


+0,00006 

-0,00013 

0,00000 


+0,00001 
—0,00005 
+0,00001 


5. 
0,0,2 



—0,0004 
0,0000 






* 

+0,0044 

' —0,0089 

+0,0094 


-0,0014 
+0,0088 
-0,0092 


0,4,2 


—0,002 
+0,004. 
+0,0020 




• 


+0,044 
—0,025 
—0,0522 


—0,040 
+0,026 
+0,0528 


0,2,2 


+0,024 
-0,007 
—0.024 






-0,549 
+0,166 
+0,564 


+0,550 
—0,166 
—0,566 


0,3,2 


+0,002 
-0,004 
-0,004 






—0,037 
+0,017 
+0,012 


+0,037 
-0,017 
-0,012 


42. 
0,2,-4 


• 


—0,001 

+0,004 

0,000 








0,3,-4 




+0,009 
—0,005 
—0,005 


—0,002 

+0,001 

0,000 






0,4,-2 




0,000 
—0,004 
+0,0003 




—0,002 
+0,002 
+0,0022 


+0,002 
-0,002 
—0,0024 


0,2,-2 




—0,023 
+0,027 
+0,002 




+0,027 
-0,011 
-0,028 


—0,025 
+0,009 
+0,026 


0,3,-2 




+0,448 
-0,244 
—0,230 




—0,026 

+0,009 

+0,033 
• 


+0,025 
—0,010 
-0,033 
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4S. 

0,4,-2 




+0^:276 
-0,U2 
-0,127 




+o';o90 

—0,030 
-0,096 


— 0;'093 
+0,031 
+0,089 


0,6,-2 




+0,039 
—0,023 
—0,012 




+0,011 
—0,005 
-0,008 


-0,011 
+0,005 
+0,008 


0,3,-3 

• 




+0,031 
—0,015 
—0,016 


+0','002 

-.0,004 

0,000 


—0,002 

0,000 

+0,002 


+0,002 

0,000 

-0,002 


0,4,-3 




+0,025 
—0,013 
-0,012 


+0,001 
—0,001. 
0,000 


+0,008 
—0,002 
-0,008 


—0,008 
+0,002 
+0,008 


13. 
©,♦,-3 




0,000 
0,000 
—0,0011 


—0,0001 


—0,001 

+0,001 
+0,0013 


—0,001 
+0,001 
+0,0014 


0,8,-3 








+0,019 
—0,007 
-0,017 


+0,017 
—0,006 
-0,017 


0,0,-4 




—0,0027 
—0,0023 
+0,0017 


—0,0058 
+0,00U 
+0,0044 


+0,0004 
+0,0027 
-0,0008 


+0,0008 
+0,0028 
—0,0011 


0.4,-4 




+0,001 
+0,075 
+0,0768 


—0,005 
+0,001 
+0,0053 


+ 0,050 
-0,024 
-0,0617 


+0,049 
-0,030 
—0,0652 


0,2,-4 




— 0,005 
+0,040 
+0,036 


-0,001 
+0,001 


—0,538 

+0,161 

+0,557 


—0,549 
+ 0,164 
+0,566 


0,3,-4 




—0,003 
+0,003 
+0,001 




-0,048 
+0,022 
+0,024 


—0,050 
+0,022 
+0,025 


0,4,-4 








—0,003 
+0,002 
+0,001 


—0,003 
+0,002 
+0,001 


0,1,-5 




0,000 
+0,008 
+0,0077 


+0,0003 


+0,005 
—0,003 
—0,0059 


+0,005 
-0,003 
—0,0061 


0,2,-5 


• 


0,000 
+0,005 
+0,005 




-0,056 
+0,016 
+0,057 


—0,056 
+0,016 
+0,057 


0,3,-5 








—0,005 
+0,002 
+0,002 


—0,005 
+0,002 
+0,002 


16. 
0,4,-4 




+0,003 
-0,002 
-0,00« 


+0,005 
—0,004 
—0,001 
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46. 
0,5,-4 


• 


+o;'oo4 

-0,002 
—0,002 


+o;'oo6 

—0,005 
—0,004 






0,3,-6 








— 0';042 
+0,005 
+0,007 


— 0';043 
+0,006 
+0,007 


0,4,-6 








—0,008 
+0,004 
+0,004 


—0,008 
+0,004 
+0,004 



Die Summe der Grössen dieser Tafel giebt ^'T. Ferner ergab sich 



y. p. 9 


sin 


Gi 

sin 


G, 

sin 


HdP 

sin 


NdQ 

sin 


3. 
0,1,1 


+0';029 


+0,029 


-o';oo2 

+0,004 
+0,008 




+0';004 
+0,004 


— o';oo4 

— 0,004 


0,2,1 


+0,001 


—0,356 


+0,002 
+0,025 


y 


+0,004 
-0,049 


— 0,003 
+0,013 


0,3,1 
0,0,0 
0,1,0 




—0,040 


+0,004 








— 0,090 
-0,005 
—0,005 


—0,006 
—0,004 
+0,003 




-0,004 
—0,003 
+0,002 


+0,004 
—0,048 
+0,047 


+4,467 


+4,467 


—0,003 
+0,077 
+0,079 


+o';ooi 


+0,030 
—0,006 
+0,024 


-0,027 
+0,014 
—0,044 


0,2,0 


+0,032 

-44,454 


—0,006 
+0,044 
+0,037 


+0,002 


+0,045 
—0,380 


-0,004 
— 0,0i5 
+0,359 


0,3,0 


+0,004 


—0,388 


— 0,003 
+0,003 
+0,004 


+o,-ooi 


-0,001 
+0,004 


+0,003 
—0,001 
—0,004 


0,4,0 
0,1,-1 




-0,016 

+0,029 


+0,029 






• 


+0,002 
+0,002 
—0,004 


— _ ^ — 


—0,004 
—0,004 


—0,004 
-0,004 

—0,003 
+0,047 


0,2,-1 


+0,004 


—0,356 


+0,003 
-0.020 


+0,004 
+0,024 
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3. 
0,3,-4 




— 0?040 


— 0:005 








4. 
0,0,4 



+0,047 
—0,047 


—0,004 
—0,004 








0,-4,3 


-1-0,034 
-0,034 
-0,044 


+0,004 
—0,002 
—0,003 




+o';oo4 

—0,004 
—0,004 


—07004 
+0,002 


0,0,3 



-1-0,445 
—0,445 


—0,014 
-0,004 


• 


+0,045 
-0,017 


—0,025 
+0,026 


0,4,3 


—0,034 
-1-0,04 4 
+0,034 


+0,004 
—0,002 
+0,040 


-0,002 
+0,001 


+0,004 
—0 002 


0,-2,2 


+0,046 


—0,008 






-0,049 


-0,019 


0,-4,2 


+0,583 
—0,583 
—0,494 


—0,006 
+0,002 




+0,019 

—0,007 


—0,029 
+0,040 
+0,009 


0,0,2 



+7,069 
—7,069 


-0,013 
+0,004 
+0,075 


— o';oo4 

+0,004 


—0,028 
+0,034 


-0,369 
+0,372 


0,4,2 


—0,583 
+0,494 
+0,583 


-0.004 
+0,457 




+0,002 
—0,003 
-0,003 


+0,030 
—0,004 
—0,046 


0,2,2 


—0,046 
+0,008 



+0,008 




—0,004 


-0,004 


0,-4,4 


—0,005 
+0,005 
+0,002 


—0,004 
+0,004 
+0,002 




-0,004 
+0,002 
+0,004 


+0,004 
—0,004 


0,0,4 



—0,059 
+0,059 


+0,014 
+0,042 




-0,049 
+0,049 


-0,004 
+0,003 


0,4,< 


+0,005 
—0,002 
—0,005 


—0,004 
+0,003 
+0,005 


• 


+ 0,002 
-0,002 


-0,001 
+0,001 


5. 
0,2,2 




-0,044 






—0,044 
+0,379_ 


+0,014 
-0,380 


42. 
0,2,-2 




+0,013 
+0,001 
+0,002 




-0,002 
-0,047 


+0,002 
+0,047 
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12. 

0,3,-2 




+o;'oo7 

+0,001 
—0,152 


• 


+07004 

+0,022 


— 0V005 
—0,021 


0,4,-2 


• 


0,000 

0,000 

-0,082 




-0,060 


+0,060 


0,5,-2 




0,000 

0,000 

-0,004 




-0,003 


+0,002 


0,3,-3 




0,000 

0,000 

—0,010 




+0,002 


• 


0,4,-3 


« 


0,000 

0,000 

—0,007 




-0,004 


+0,005 


13. 

0,2,-3 








0,000 

0,000 

-0,011 


—0,011 


0,0,-4 


■ 


—0,006 
—0,002 
+0,003 


+o';ooi 


+0,002 
+0,002 
—0,002 


+0,003 
+0.002 
—0,002 


0,1,-4 

* 




-0,003 
+0,076 
+0,079 


+ 0,001 


—0,031 
+0,008 
—0,040 


—0,031 
+0,003 
—0,044 


0,8,-4 




—0,006 
+0,041 
+0,037 




-0,015 
+0,377 


—0,017 
+0,381 


0,3,-4 
0,4,-5 




—0,003 
+0,003 
+0,001 




+0,001 
+0,013 


+0,001 
+0,013 




0,000 
+0,008 
+0,008 




—0,003 
—0,003 


—0,003 
—0,003 


0,8,-5 




0,000 
+0,005 
+0,005 




—0,002 
+0,038 


-0,002 
+ 0,038 



Die Summen der Grössen dieser Tafel geben J'G. Ferner 



^ ?. 9' 


^0 

sin 


sin 


^2 
sin 


HdP 

sin 


NdQ 

sin 


3. 

8,8 
0,1 
1,1 

3,1 


+0V004 


-o:ooi 








+ 0,00130 
— 0,029 
+0,177 
+0,010 


+0.00028 
+ 0,002 
— 0,022 
—0,004 




+0;'00013 
—0,004 
+0,023 
+0,001 


-o';oooo5 

+0.001 

-o;oo4 



489] Berechnung der in den Mo?ri>TAFELN angewandten Störungen. 489 



.3. 

0,0 
4,0 
8,0 
3,0 
4,0 


+0^05349 
— 4,467 
+7,045 
+0,387 
+0,021 


+0';00046 


+0700004 
-0,002 
—0,004 
—0,003 


+0^00044 
—0,024 
+0,483 
+0,004 


— 0';00095 
+0,025 
-0,455 
—0,006 


0,-4 
4,-4 

8,-4 
3,-4 


+0,004 30 
—0,029 
+0,477 
+0,040 


—0,00047 

+0,022 
+ 0,002 




-0,00022 

+0,004 

—0,044 


+0,00005 
+ 0,004 
—0,006 
-0,004 


2,-2 


+0,004 


+0,004 








4. 
0,4 




—0,0004 








0,3 
4,3 




-0,0062 
-0,044 


+0,0003 
+0,004 


■^0,0007 


+0,0049 


-2,2 

•,2 

<,2 
t,2 




+0,004 
—0,0609 
—0,459 
—0,042 


—0,0004 


+0,040 

-0,008 

-0,0045 

-0,004 

+0,002 


+0,040 

-0,007 

—0,0019 

+0,006 

+0,002 


0,4 
*,1 




-0,00084 
-0,004 


-0,00027 


+0,00004 


—0,00007 


0,0 




—0,000029 


—0.000007 


+0,00004 6 


+0,000040 


0,2 

3,2 
3,2 


+0,007 


m 


* 


—0,004 4 
+0,088 
—0,482 
—0,008 


+0,004 4 
—0.028 
+0,483 
+0,008 


42. 
3,-4 




•1-0,004 








4,-2 
8,-2 
3,-8 

4,-8 

5,-8 




-0,044 
-»-0,447 
+0,086 
-f-0,009 




—0,002 
+0.040 
—0,048 
+0,027 
+0,002 


+0,002 
-0,040 
+0,044 
-0,034 
—0,002 


2,-3 
3,-3 
4,-3 




—0,004 
+0,04 4 
+0,007 




+0,004 
+0,002 


-0,002 


43. 

8,-3 








+0,006 


+0,006 


0,^4 
4,^4 
2,-4 
3,-4 




+0,004 4 
+0,004 


—0,0048 
—0,002 


-0,0047 
+0,032 
—0,480 
—0,042 


-0,0048 
+0,032 
-0,483 
-0,042 


4,-5 
2,-ß 
3,-5 








+0,003 
-0,048 
-0,004 


+0,003 
-0,018 
-0,004 













490 



P. A. Hansbh, 



[490 



4 6. 












5,-4 




-hOVOOl 
+0,004 


+0^008 
-»•0,002 






a. 












3,-6 
4,-6 








— o;'oo4 

—0,002 


-o;oo4 

—0,002 



Die Summen der Grössen dieser Tafel geben ^'2^. 



232. 

Bildet man nun die Summen der Glieder der vorstehenden Tafein, 
und berechnet daraus z/'f/, so erhSilt man die folgende Zusammen- 
Stellung. 



r, ?. 9 


J'T 

sin 


sin 


sin 


J'V 

sio 


3. 
0,2,2 


-4-0?014 
-0,003 
-0,013 




+0;003 




0,0,1 


—0,00002 
-0,00282 
+0,00057 


• 


+0,00166 

• 




0,4,1 


—0,057 
+0,039 
+0,06288 


+0;'030 
+0,004 
+0,040 


-0,030 


— 0';057 
+0,035 
+0,023 


0,2,1 


+0,520 
-0,158 
-0,664 


+0,001 
-0,367 


+0,474 


+0,345 
—0,158 
-0,487 


0,3,1 


+0,033 
-0,042 
—0,016 


-0,006 


+0,007 


+0,02« 
-0,042 
—0,040 


0,-1,0 


—0,001 

+0,00280 

+0,004 








0,0,0 


—0,00600 
-0,07907 
+0,00426 


—0,099 
—0,027 
+0,047 


+0,05318 


+0,040 
—0,052 
-0,043 


0,1,0 


-1,749 
+1,250 
+2,00548 


+1,467 
+0,085 
+4,227 


—1,168 


—4,748 
+1,165 
+0,778 


0,2,0 


+24,456 

—6,974 

-21,213 


+0,025 

+0,014 

— 44,136 


+7,069 


+14,064 
—6,986 
—7,078 
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3. 
0,3,0 


-l-4';728 
-0,762 
—0,770 


+0V002 
—0,383 


+0;'382 


+ i;'346 
-0,764 
—0,387 


0,4,0 


-♦•0,4«6 
—0,066 
—0,037 


—0,046 


+0,021 


+0,105 
—0,066 
-0,021 


0,0,-4 


—0,00042 
—0,00443 
+0,00004 




+0,00096 




0,4,-4 


-0,034 
+0,089 
+0,04463 


+0,029 
+0,002 
+0,026 


-0,027 
+0,4 82 


—0,036 
+0,027 
+0,016 


0,2,-4 


+0,547 
—0,494 
-0,640 


+0,001 
+0,004 
—0,338 


+0,364 
-0,192 
-0,172 


0,3,-4 


+0,058 
-0,028 
—0,086 


-0,045 


+0,044 


+0,047 

—0,028 
-0,011 


0,2,-8 


+0,044 
—0,004 
—0,043 




+0,005 


+0,009 
—0,004 
—0,013 


4. 
0,0,4 


-0,00007 

+0,0468 

—0,0476 


+0,016 
-0,018 


-0,0004 




0.-8,3 


+0,005 
—0,004 
—0,008 








0,-4,3 


+0,030 

—0,0338 

—0,048 


+0,035 
-0,035 
-0,0<5 




—0,005 
+0,002 
+0,003 


0,0,3 


—0,0844 
+0,4053 
—0,4050 


+0,394 
-0,410 


-0,0047 


—0,046 
+0,04 4 
+0,005 


0,4,3 


—0,065 
+0,086 
+0,0468 


—0,034 
+0,009 
+0,043 


—0,010 


—0,024 
+0,04 7 
+0,004 


0,-3,2 


+0,005 
—0,008 
—0,008 








0,-8,8 


+0,070 
—0,055 
—0,036 


+0,016 
—0,038 
-0,008 


+0,020 


+0,034 
-0,017 
—0,048 


0,-4,8 


+0,514 

—0,5226 

-0,463 


+0,548 
-0,524 
-0,190 


-0,011 


—0,025 
+0,004 
+0,027 


0,0,8 


—0,220« 
+6,7645 
—6,5463 


—0,013 
+6,672 
—6,587 


-0,0674 


-0,444 
+0,093 
+0,041 



^ 



192 



P. A. Hamsbii, 



[4 SS 



4. 
0,4,8 


-47046 
4-0,426 
4-0,7657 


-07552 
4-0,490 
4-0,694 


-07454 


— 0J340 
+0,236 
+0,076 


0,2,ä 


-0,067 
4-0,035 
4-0,003 


—0,016 
-h0,008 


—0,008 




0,-4,1 


-0,006 

-h0,00799 

4-0,004 


—0,006 
4-0,007 
4-0,005 


« 




0,0,4 


—0,00383 
—0,06780 
-fr-0,09267 


—0,074 
4-0,093 


—0,00414 


-0,003 
4-0,003 


0,4,4 


-0,003 
4-0,004 
—0,00107 


4-0,005 
4-0,004 
—0,001 


-0,004 


-0,004 

4-0,003 

0,000 


0,0,0 


-0,00004 
—0,00007 
4-0,00009 




—0,000040 




5. 
0,0,2 


* 


—0,0002 
4-0,0002 








0,4,2 


-0,001 
'4-0,002 
-fr-0,0026 








0,2,2 


4-0.022 
—0,007 
—0,023 


-0,045 


+0,008 




0,3,2 


4-0,002 
-0,001 
-0,004^ 








42. 
0,2,-4 


-0,004 

4-0,004 

0,000 








0,3,-4 


4-0,007 
-0,004 
-0,005 




+0,004 




0,1,-2 


9,000 
-0,004 
4-0,0003 








0,2,-2 


-0,021 

4-0,025 

0,000 


+0,043 
+0,004 
+0,002 


-0,044 


—0,020 
4-0,024 

—0,002 


0,3,-a 


4-0,447 
-0,215 
-0,230 


+0,006 
+0,001 
-0,454 


+0,440 


4-0,301 
-0,224 
—0,079 


t 
( 
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48. 
0,4,-2 


-•-0?273 
-0,444 
-0,434 


-0:082 


+0;082 


+0?494 
-0,444 
—0,062 


0,6,-2 


-1-0,039 
-0,023 
-0,042 


-0,005 


+0,009 




0,3,-3 


+0,033 
—0,046 
—0,046 


—0,008 


+0,044 


+0,022 
—0,046 
— 0,008 


0,4,-3 


+0,026 
—0,044 
—0,^4« 


— Ojfyw 


+0,007 




43. 
0,4,-3 


-0,002 
+0,002 
+0,0045 








0,2,-3 


+0,036 
—0,043 
—0,034 


-0,022 


+0,042 


+0,024 
-0,048 
—0,042 


0,0,-4 


-0,0073 
+0,0046 
+0,0042 


—0,004 
<i-0,003 
-0.004 


-0,0042 




0,4,-4 


+0,095 
+0,022 
-0,0448 


—0,068 
+0,088 
-0,005 


+0,063 


+0,097 
—0,066 
-0,040 


0,2,-4 


-4,093 
+0,365 
+ «,460 


—0,006 
-1-0,009 
-1-0,796 


—0,363 


—0,724 
+0,386 
+0,368 


0.3,-4 


— 0,<04 
+0,047 
+0,050 


—0,004 
-1-0,003 
-h0,027 


—0,024 


—0,076 
+0,044 
+0,023 


0,4,-4 


-0,006 
+0,004 
+0,002 








0,4,-8 


+0,040 
+0,002 
—0,0040 


—0,006 
+0,008 
+0,002 


+0,006 




0,2,-8 


-0,442 
+0,037 
+0,449 


+0,004 
+0,084 


—0,036 


-0,076 
+0,036 
+0,038 


0,3,-6 


—0,040 
+0,004 
+0,004 




—0,002 




46. 
0,4,-4 


+0,008 
-0,006 
—0,003 


l 


+0,003 
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46. 
0,5,-4 


+0-040 

-0,007 
—0,003 




+0^003 




0,3,-6 


-0,025 
+0,044 
+0,044 




• 

—0,008 




0,4,-6 


—0,046 
+0,008 
+0,008 


1 -0,004 





Berechne man hierauf die Producte 

die ich der Kürze wegen bez. mit A, B, C bezeichnen werde , so erhält 
man ^'T wie folgt. 



y. 9> 9 


J'T 

sin 


A 

sin 


B 

sin 


c 

sin 


J'T 

sin 


3. 
0,«,2 

0,0,1 


+0^0 H 
—0,003 
-0,013 




« 




m 

+o';oii 

—0,003 
—0,043 


-0,00002 
—0,00282 
+0,00057 


— 0'/00029 
+ 0,00012 


+0';0ÖO35 
— 0,0002i 
—0,00046 


+0;'00025 


+0,00029 
-0,00294 
+0,00044 


0,1,1 


-0,057 
+0,039 
+0,06288 


— 0,002 
+0,00341 


-0,003 
+0,002 
+ 0,00447 


-0,002 


—0,062 
+ 0,039 
+0,06776 


0,2,1 


+0,520 
—0,458 
-0,554 


—0,004 
+0,001 


+0,001 


-0,004 


+0,520 
—0,459 
—0,563 


0,3,1 


+0,033 
—0,042 
-0,046 


—0,001 


+0,003 
-0,004 
—0,004 


+0,004 


+0,037 
—0,043 
-0,018 


0,-1,0 


—0,004 

+0,00280 

+0,004 


+0,00024 


+0,00043 




—0,004 

+0,00347 

+0,00i 


0.0,Ä 


—0,00600 
-0,07907 
+0,00426 


-0,00196 
+0,00216 
+0,00178 


—0,00444 
+0,00090 
+0,00047 


—0,00404 


—0,04014 
—0,07604 
+0,00651 


0,1,0 


— 1,749 ' 

+4,250 

+2,00548 


-0,040 
—0,032 
+0,02346 


+0,04 4 
-0,008 
—0,00807 


+0,049 


-4,726 
+ 4,240 
+2,0?057 















^^] Bbuchnong deh in dbn Mohdtafbln angewandten Stöhungbn. 495 



3. 
0,8,0 


+24;456 

-6,974 

—24,243 


+0;d03 
-0,025 
+0,443 


-0?»49 
+0,025 
+0,025 


-07090 


+24;020 

-6,974 

-24,075 


0,3,0 


+ ^,728 
-0,762 
—0,770 


+0,002 
-0,002 
-0,003 1 


+0,008 
-0,005 
—0,006 


-0,001 


+4,737 
-0,769 
—0,779 


0,4,0 


+0,126 
—0,066 
-0,037 




+0,002 
-0,004 




+0,428 
-0,067 
-0,037 


0,»,-< 


—0,00042 
— 0,00U3 
+0,00004 


+0,00002 
+0,00005 
+0,00044 


—0,00034 
+0,00024 
+0,0004 4 


—0,00048 


-0,00089 
-0,00447 
+0,00023 


0,1,-1 

0,2,-1 


—0,034 
+0,029 
+0,04463 


—0,004 
—0,00054 


+0,003 
—0,004 i 
—0,00443 


+0,004 


—0,030 
+0,027 
+0,03966 


+ 0,547 
—0,494 
-0,540 


—0,002 
+0,008 


+0,004 


—0,001 


+0,547 
-0,493 
-0,507 


0,3,-4 


+0,058 

—0,028 
—0,026 


+0,002 


—0,003 
+0,002 
+0,002 


—0,002 


+0,053 
-0,026 
-0,022 


0,2,-2 


+0,044 
—0,004 
-0,043 








+0,014 
-0,004 
—0,043 

-0,0018 
+0,0472 
-0,0168 


i. 
0,0,4 


-0,0007 
+0,0468 
—0,0476 


+0,0003 


—0,0008 
+0,0004 
+0,0005 


-0,0003 

1 


0,-2,3 


+0,005 
-0,004 
—0,002 








+0,005 
-0,004 
—0,002 


0,-4,3 


+0,030 

—0,0332 

—0,042 


-0,0004 
+0,004 


-0,0006 
-0,004 


+0,004 


+0,034 

—0,0339 

-0,042 


0,0,3 


— 0,02U 
+0,4053 
-0,4050 


—0,0003 
-0,0049 
+0,0065 


-0,0454 
+0,0073 
+0,0078 


-0,0040 


—0,0408 
+0,4407 
-0,3907 


0,4,3 


—0,065 
+0,026 
+0,0468 


+0,004 
+0,0039 


—0,009 
+0,004 
+0,0044 


—0,005 


—0,079 
+0,034 
+0,0554 


0,-3,2 


+0,005 
—0,002 
—0,002 








+0,005 
-0,002 
—0,002 


0,-2,2 

1 


+0,070 
-0,055 
—0,026 




-0,004 




+0,070 
-0,056 
-0,026 


0,-4,2 


+0,5H 

-0,5226 

—0,463 


—0,008 

+0,0089 

—0,003 


+0,007 

-0,0068 

—0,003 


+0,007 

• 


+ 0,547 

-0,6205 

-0,469 
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i. 

0,0,« 


-0^2206 
+6,7645 
—6,5463 


-07006« 

—0,0408 
+0,0894 


-0*4000 

+0,0772 
+0,0842 


—0*0442 


— 0^4280 
+6,8009 
-0,3760 


0,4,8 


-1,061 
+0,426 
+ 0,7657 


+ 0,004 
+0,004 
+0,0066 


—0,433 
+0,067 
+0,0639 


—0,072 


-4,247 
+0,494 
+0,8962 


0,2,« 


-0,057 
+0,035 
+0,003 


+0,004 


—0,009 
+0,006 
+0.002 


—0,006 


—0,072 
+0,044 
+0,009 


o,-<,< 


—0,006 

+0,00799 

+0,004 


+0,00059 
—0,004 


-0,00045 


i 


—0,00« 

+0,00843 

+0,003 


o,o,< 


—0,00383 
—0,06780 
+0,09267 


—0,00024 
+0,00406 
—0,00029 


—0,00274 
+0,00444 
+0,00424 


-0,00064 

• 


—0,00739 
—0,06530 
+0,09359 


0,4,« 


—0,003 
+0,004 
-0,00107 


-0,004 
+0,00246 


—0,002 
+0,002 
+0,00406 


—0,002 


—0,007 
+0,005 
+0,0024 5 


0,0,0 


-0,00004 
—0,00007 
+0,00009 


+0,00002 
-0,00002 


—0,00005 
+0,00002 
+0,00042 


+0,00002 


—0,00007 
—0,00003 
+0,00049 


5. 
0,0,« 



—0,0002 
+0,0002 






- 



—0,0002 
+0,0002 


0,<,2 


-0,00« 
+0,002 
+0,0026 








-0,004 
+0,002 
+0,0026 


0,«,8 


+0,022 
—0,007 
—0,023 








+0,022 
—0,007 
—0,023 


0,3,8 


+0,002 
—0,004 
-0,004 








+0,002 
—0,004 
-0,004 


48. 
0^8,-4 


-0,004 

+0,004 

0,000 




+0,004 




0,000 

+0,004 

0,000 


0,8,-1 


+0,007 
-0,004 
—0,005 


+0,002 


—0,008 
+0,004 
+0,008 


-0,002 


+0,003 
—0,003 
-0,004 


0,4,-8 


0,000 
—0,004 
+0,0003 


-0,0003 


+0,0008 




0,000 
-0,004 
+0,0002 


0,8,-B 


—0,024 

+0,025 

0,000 


—0,000 
-0,004 


+0,048 
-0,044 
-0,007 


+0,040 


+0,001 
+0,014 
-0,014 
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0,3,—» 


-t-0;447 
-0,215 
—0,230 


— o';oo4 

+0,066 


— 0';098 
+0,045 
+0,051 


1 

-0'/064 


+0;'281 
-0,170 
-0,113 


O,*,-» 


+0,273 
-0,U1 
-0,134 


+0,054 


—0,176 
+0,088 
+0,087 


-0,056 


+0,041 
—0,053 
+0,007 


^,5,-2 

1 

1 


+0,039 
-0,023 
-0,012 


+0,003 


—0,024 
+0,0U 
+0,009 


—0,005 


+0,010 

—0,009 

0,000 


0,3,-3 


+0,033 
—0,016 
—0,016 


+0,005 


-0,007 
+0,003 
+0,002 


—0,00« 


+0,021 
—0,013 
—0,009 


0,*,-3 


+0,026 
-0,014 
—0,012 


+0,005 


—0,015 
+0,008 

+0,008 


-0,005 


+0,006 
-0,006 
+0,004 


<3. 
0,1,-3 


—0,002 
+0,002 
+0,0015 


—0,0007 






—0,002 
+0,002 
+0,0008 


0,2,-3 


+0,036 
—0,013 
—0,034 








+0,036 
—0,013 
—0,034 


0,0,-4 


—0,0073 
+0,0046 
+0,0042 


—0,0028 
+0,0023 
+0,0018 


—0,0017 
+0,0002 
+0,0018 


—0,0013 


—0,0131 
+0,0071 
+0,0078 


0,1,-4 


+0,095 
+0,02» 
—0,0448 


—0,002 
—0,030 
+0,0343 


—0,004 
+0,001 
+0,0037- 


—0,003 


+0,086 
^0,007 
—0,0068 


0,2,-4 


-1,093 
+0,365 
+1,160 


+0,003 
-0,025 
+0,024 


—0,002 
+0,001 
+0,001 


+0,005 


— 1,087 
+0,341 
+ 1,188 


0,3,-4 


-0,101 
+0,047 
+0,060 


+0,002 
—0,002 
—0,001 






—0,099 
+0,045 
+0,049 


0,4,-4 


—0,006 
+0,004 
+0,002 


» 






-1-0,0^6 
+0,004 
+0,002 


0,4,-5 


+0,010 
+0,002 
—0,0040 


—0,003 
-1-0,0034 


+0,0005 




+0,010 
—0,001 
—0,0001 


0,2,-5 


-0,112 
+0,037 
+0,119 


-0,004 
+0,004 






—0,112 
+0,033 
+0,123 


0,3,-5 


—0,010 
+0,004 
+0,004 








—0,040 
+0,004 
+0,004 1 
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<6. 
0,4,-4 


+o';oo8 

—0,006 
—0,003 




— 0';oo4 

+0,002 
+0,001 


-0^001 


+ 07003 

—0,004 
—0,002 


0,8,-4 


+0,010 
-0,007 
-0,003 


+o;ooi 


-0,007 
+0,004 
+0,001 


—0,002 


+0,001 
-0,003 
-0,001 


<7. 

0,3,-6 


-0,025 
+0,011 
+0,014 


-0,004 


+0,005 
—0,002 
-0,003 


+0,004 


-0,016 
+0,009 
+ 0,007 


0,4,-6 


-0,016 
+0,008 
+0,008 


-0,003 


+0,010 
-0,004 
-0,004 


•1-0,003 


—0,003 
+0,004 
+0,001 



Hieinit ist zugleich auch der Ausdruck von J*2: gegeben, da 
ist. 



233. 

Von den eben berechneten Functionen sind sogleich die richtigeo 
Werthe erhalten worden , da sie von den schon völlig bekannten Fun- 
ctionen ndz, v^ etc. abhängen. Anders verhalt es sich mit den nun zu 
berechnenden Functionen, die, da sie von den unbekannten nJ%^ Jv^ 
etc. abhängen , nur durch successive Näherungen erhalten werden kön- 
nen. Bei diesen Annäherungen bilden die eben erhaltenen Werthe von 
J'T und J*^ die Grundlage, die zuerst mit Weglassung aller der Glie- 
der, die von den mit vorgesetztem J bezeichneten Störungen abhän- 
gen, in die Gleichungen (67), (68), (69), (70) subslituirt werden müssen. 

Die Werthe von nJz, Jv^ J^ , die hieraus hervorgehen , und das Re- 
sultat der ersten Annäherung bilden, werden nun nebst denselben 
Werthen von z/T und z/'-S* in diese Gleichungen substituirt, wodurch 

neue Werthe von nJx, Jv, z/^ erlangt werden , die den wahren Wer- 
then schon näher kommen, und in der folgenden Annäherung substi- 
tuirt werden müssen. Hiemit muss fortgefahren werden, bis die zuletzt 
substituirten Werlhe mit so geringen Unterschieden wieder erhalten 
werden , dass eine fernere Substitution keine Aenderung hervor brin- 
gen kann. 
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Es ist hier eben so wenig , wie bei den in der ersten Abhandlung 
berechneten Störungsgliedern, notbwendig, alle diese Näherungen an- 
zuführen, indem die letzte Annäherung, dadurch dass ihr Resultat sieb 
nur wenig von den derselben zu Grunde gelegten Werlben entferaeQ 
darf, die Richtigkeit der erhaltenen Goefficienten beweist. Ich werde 
daher hier, wie in der ersten Abhandlung, die bezüglichen Glieder der 
in den Mondtafeln angewandten Störungen substiluiren, und die Einzel- 
heiten dieser letzten Annäherung ausfuhrlich angeben. 

Die Werthe von nJz und Jw , die hier zu Grunde zu l^en sind, 
Gndet man im Art. 66 angeführt, aber statt Jw wird Jv gebraucht 
werden, und der Ausdruck jener Grösse muss daher auf den Ausdruck 
dieser hingeführt werden. Die Gleichung 

giebt zu dem Ende 

Ju = Jw SB vJw 

und es ist daher zuerst das Product vJw zu berechnen, in welchem 
von V nur die Abiheilungen 1 , 2, 11, 15 gebraucht werden, die in der 
ersten Abhandlung gegeben sind. Es wird somit, wenn man zur Ver- 
vollständigung auch nJz ansetzt, 



h 9 


nJz 

sin 


Jw 

COH 


vJw 

cos 


Jv 

cos 


3. 

0,1 

<,< 
8,« 
3,4 


+ 0;'048 
—0,353 
+0,130 
+0,002 


— o';oo8 

+0,179 
—0,094 
-0,003 


-0^006 
—0,001 
+ 0,003 


-o;'oi4 

+0,178 
-0,091 
—0,003 


-4,0 
0,0 
<,0 
2,0 
3,0 


+0,072 
+5,998 
—84,906 
+4,290 
+0,085 


+0,030 
+ 1,122 
+42,572 
—2,824 
—0,106 


—0,001 
-0,024 
—0,332 
-0,011 
—0,010 


+ 0,029 
+ 1,098 
+42,240 
—2,835 
—0,116 


0,-1 
1,-4 

2.-4 
3,-4 


—0,042 
+0,276 
+0,123 
+0,003 


—0,006 

r-0,142 

—0,094 
—0,003 


+0,003 
+0,002 
-0,007 
—0,001 


-0,003 
—0,140 
-0,101 
-0,004 


2,-2 


+0,005 


-0,003 




—0,003 

+0,004 
+0,206 
+0,371 
+0,103 


4. 

-2,3 

-4,3 

0,3 

1,3 


+0,010 
+0,541 
-3,447 
—0,169 


+ 0,006 
+0,220 
+0,382 
+0,102 


-0,002 
-0,014 
-0,011 
+0,001 
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4. 

-3,2 
-2,2 
-1.2 

0,« 
4,2 

2,2 


-I- 07004 
+0,458 
+40,993 
—84,640 
-4,700 
—0,074 


+o';oo5 

+0,429 
+4,830 
+6,352 
+2,636 

+0,080 


—07044 
-0,494 
—0,200 

-0,007 
+0,004 


+07005 
+0,448 
+ 4,639 
+6,452 
+2,629 
+0,084 


-2,4 

-4,4 

0,4 


-0,005 
— 0,4»5 
+2,008 
-0,054 


-0,003 
—0,090 
-0,085 
+0,028 


+0,006 
+0,002 
—0,001 


—0,003 
—0,085 
—0,083 
+0,027 


0,0 


+0,004 


+0,004 




+0,004 


5. 

4,2 

2,2 

42. 

2,-4 
3,-4 


-0,008 
+0,005 


+0,005 
-0,004 




+0,005 
—0,004 


+0,002 
+0,006 


—0,002 
—6,005 


+0,004 


-0,602 

—0,004 


4,-2 
2,-2 
3,-2 

4,-2 


+0,015 
— 4,085 
—0,599 
+0,009 


—0,008 
+0,629 
+0,442 
+0,005 


-0.044 
—0,222 
—0,446 
+0,004 


-0,049 
+0,407 
+0,297 
+0,009 


4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 


+ 0,002 
—0,044 
—0,044 
+0,002 


—0,004 
+0,026 
+0,029 
-0,004 


—0,008 
—0,000 


-0,001 
+0,048 
+0,020 
-0,004 


43. 

4,-3 
2,-3 


-0,029 
-0,044 


+0,044 
+0,042 




+0,011 
+0,012 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3.-4 


+0,034 
+0,493 
+0,236 
—0,064 
—0,003 


—0,046 
-0,443 
—0,491 
+0,036 
+0,004 


—0,04 4 

—0,048 
—0,048 
-0,024 
—0,004 


—0,030 
-0,164 
—0,239 
+0,04 5 
+0,003 


4,-5 
2,-& 
3,-5 


-0,027 
+0,034 
+0,008 


+0,004 
-0,024 
+0,004 


—0,004 
-0,005 
-0,002 


0,000 
-0,029 
+0,002 


46. 
8,-4 

6,-4 
47. 

2,-6 
3,-6 
4,-6 


-0,044 
-0,049 
—0,006 


+0,040 
+0,014 
+0,005 


—0,004 
-0,00« 

—0,003 


+0,006 
+0,008 
+0,002 


+0,004 
+0,007 
+0,003 


-0,002 
-0,005 
—0,003 


+0,004 
+0,001 
+0,004 


—0,004 
—0,004 
—0,002 
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234. 

Es sind jetzt znersl die Gleichungea (67) und (70) der Artl. 186 
und 1 88 , aber mit folgenden Abkürzungen anzuwenden, 






dJv 






Substituirt man zuerst mit Anwendung der im Art. 205 gegebenen nu- 
merischen Werthe der Coefficienlen (1 7) und (< 8) die Ausdrücke von 
nJz und Jv, die im vor. Art. gegeben sind, in die zweite der vorsie- 
henden Gleichungen , so bekommt man die folgenden Werthe, 



J.ff' 


(1 7) nJi 

sin 


SiB 


Summe 

sin 


3. 
0,1 

3,1 


—0700034 
—0,007 
+0,020 
+0,002 


— o';ooo2o 

—0,002 
—0,003 
-0,001 


— 0';00054 
-0,009 
+0,017 
+0,001 


-1,0 
0,0 
1,0 
2,0 
3,0 
4,0 


—0,00469 
-0,164 
+ 0,647 
+0,092 
+0,008 


-0,001 

—0,00147 

-0,030 

—0,040 

—0,023 

—0,002 


—0,001 

-0,00616 

-0,194 

+0,607 

+0,069 

+0,006 


0,-1 
1,-1 

2,-1 
3,-1 


—0,00016 
-0,007 
+0,024 
+0,005 


—0,00002 
—0,001 
—0,002 
-0,001 


—0,00018 
-0,008 
+0,022 
+ 0,004 


S,-i| 


+^,004 




+0,001 


4. 
0,4 


— e,0004 


-0,0001 


—0,0005 


-2,3 

-1,3 

0,3 

1,3 


+0,001 
+0,045 
^0,0083 
-0,002 


+0,002 
+0,023 
—0,0057 


+0,003 
+0,068 
-0,0140 
—0,002 


-3,2 
-2,2 

-1,2 
0,2 

2,2 


+0,009 

+0,688 

—0,1126 

—0,020 

—0,004 


+0,001 

+0,027 

+0,350 

-0,0805 

+0,008 

+0,001 


+0.001 

+0,036 

+ 1,038 

-0,1931 

—0,012 

—0,003 
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4. 

-4,4 

0,4 


-0';o40 

—0,00406 


-0?005 


— 0';o4ö 

—0,00406 


0,0 


-0,00008 


-0,00002 


—0,00040 


42. 
3,-4 


—0,005 


+0,003 


—0,002 


^-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


H-0,004 
-0,408 
+0,698 
+0,020 
-0,004 


—0,004 
+0,049 
-0,359 
+0,005 
+0,004 


+0,003 
—0,059 
+0,339 
+ 0,025 
0,000 


2,-3 
3,-3 
4,-3 


—0,006 
+0,044 
+0,004 


+0,002 
—0,024 
+0,004 


—0,004 

+0,020' 

+0,002 


43. 

4,-3 

2,-3 


—0,004 
+0.025 


+0,001 


—0,004 
+0,026 


0,-4 
4,-4 

2,-4 
3,-4 


+0,0024 

+0,017 

—0,694 

+0,034 

+0,004 


+0,0026 

—0,043 

—0,052 

-0,045 

-0,003 


+0,0050 

+0,004 

-0,743 

-0,0H 

+0,004 


1,-5 
2,-5 
3,-5 


+0,002 
-0,072 
+0,005 


—0,002 
-0,007 
—0,004 


0,000 
—0,079 
+0,004 


46. 

3,-4 

4,-4 
5,-4 


—0,002 
+0,047 
+0,009 


-0,009 
—0,005 


-0,002 
+0,008 
+0,004 


47. 

3,-6 
4,-6 


-0,040 
—0,005 


+0,004 


-0,040 
—0,004 



Addirl man hiezu den im Vorhergehenden enthaltenen Werth von 

— ^^'^ und integrirt, so bekommt man den folgenden Werlh von z/~. 

Die Integration besteht hier nur darin, dass man mit den im Art. 104 
gegebenen, und mit ß bezeichneten Integrationsdivisoren dividirt, die 
Sinuszeichen in die Cosinuszeichen abändert, und alle algt^hraischen 
Vorzeichen umkehrt. 
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9>9' 


A 

cos 


9' 9' 


COS 


3. 

2,2 


+07001 


1 s. 

2,2 


H-0;004 


0,4 
3,4 


-1-0,024 
-0,024 
+0,074 
+0,002 


42. 
3,-4 


+0,001 


4,-2 
2,-2 
3,-2 


—0,003 
+0,029 
—0,091 


-4,0 
0,0 

*,o 

2,0 
3,0 
4,0 


—0,004 
+2,347 


—0,932 
+3,445 ', 
+0,403 i 
+0,004 


, 2,-3 
3,-3 


+0,002 
—0,005 


43. 

4,-3 
2.-3 


+0,001 
—0,008 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


—0,049 
—0,049 
+0,082 
+0,002 

+0,002 


0,-4 

2,-4 
3,-4 


+0,036 
+0,081 
+0,225 
-0,005 


2,-2 


4. 
0,4 


—0.004 


4,-5 
2,-5 


+0,009 
+0,026 
—0,001 


-2,3 

-4,3 

0,3 

4,3 


+0,002 I 
+0,088 i 
+0,023 
—0,044 


3,-5 


46. 

! *.-* 

1 5,-4 

1 


-0,002 
—0,001 


-2,2 

-4,2 

0,2 

4,2 

2,2 


+0,009 
+ 4,239 
+0.532 
—0,485 
-0,005 


47. 

! 3,-6 
4,-6 


+0,002 
+0,001 


-4,4 
0,4 
4,4 


—0,046 
—0,008 
—0,006 






0,0 


+0,042 


, . 



235. 



Sttbstituirt man nun die Werthe voo nJ%, Jv, J^ in die Glei- 
chung für dz/ Wo 1 so ergiebt sich das folgende Resultat, 



«•4 



P. A. ÜAimif, 
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r^9>9 


sin 


sin 


sin 


sin 


! 

Summe 

sin 


3. 
0,8,8 


+o; 

—0, 
0, 


;ooi 

,001 
000 




m 
• 




-1-0' 

—0 




,'001 
,001 
,000 


0,0,4 


+0, 
-4-0, 
—0, 


,00809 
00131 
00176 


+0^ 


^00084 
,00013 

,ooa32 


H-070OO8a 
+o,d«o8e 

— 0,0(K)58 


— 0';O0019 
—0,00026 
+0,00048 


+0, 
+0, 
-0, 


,00294 
,00112 
,00242 


0,1,1 


+0, 
—0, 


020 
020 
01466 


+0, 
-0, 


,003 
002 
00354 


—0,001 
+0,0M 
+0,00109 


+0,001 
+0,00220 


+0, 
-0, 
-0, 


,022 
016 
,01491 


0,8,1 


-•-0, 
+0, 


058 
,026 
032 


+0, 
-0, 
-0, 


,006 
001 

,004 


-1-0,001 
-0,001 


-0,002 

— a,a#2 


-0, 
+0, 
+0, 


,052 
,024 
,025 


0,3,1 
0,-1,0 


-0, 
-4-0, 
-4-0, 


010 
004 
,003 


+0, 
-0, 
-0, 

+0, 
-0, 
—0, 


,003 
001 
,002 




• 


-0, 

+0, 
+0, 


007 
003 
001 


+0, 
—0, 


,002 

,00015 

,003 


,001 

,00066 

,001 


+0,002 

—0,00056 

-0,001 


—0,001 
+0,00002 


+0, 
-0, 

-0, 


,004 

00135 

,005 


0,0,0 


+0, 

+0, 
-0 


,04860 
,03234 
.02962 


-0, 
—0, 
+0 


,01051 
,01473 
,01809 


+0,00203 
+0,03842 
-0,04027 


— 0,0S048 
-0,03070 
+0,04072 


+0, 
+0, 

-0, 


00964 
02533 
,04108 


0,1,0 


+0 
-0 


,420 
,511 
,40285 


+0 

-0 
+0, 


,092 
,270 
,17791 


—0,021 
-0,005 
+0,02587 


+0,009 
+0,373 
+0,36792 


+0, 
-0, 
-hO, 


,500 
,413 
.16885 


0,8,0 


—1. 

+0, 


,929 
,945 
,011 

,363 
,200 
,132 


+0 
—0. 
-0. 


,149 
,039 
.099 


—0,010 
+0,059 
—0,048 


-0,031 
-0,039 
—0,079 


+0, 
+0, 


,821 
,926 

,785 


0,3,0 


—0, 
+0 
+0 


+0. 
-0 
—0, 


,079 
.026 
,051 


—0,001 
+0,003 
-0,003 


+0,004 
—0,004 
+0,001 


-0, 

+0, 
+0, 


281 
,173 
,079 


0,4,0 


-.0, 
+0. 
+0, 


,042 
,025 
,010 


+0 
-0, 


,009 
,003 
,003 






—0 
+0, 


,033 
,022 
,007 


0,0,-1 


+0, 
+0 
—0 


,00130 
,00095 
,00095 


+0, 
-0, 

—0, 


,00060 
00002 
,00054 


+0,00011 
—0,00034 
+0,00034 


+0,00014 
+0,00015 
—0,00012 


+0, 
-1-0 
-0, 


,00215 
,00074 
,00127 


0,1,-1 


+0 
-0 
—0 

—0. 
+0, 
+0, 

-0, 
+0, 
+0, 


.018 
,016 
,01169 

,078 
,036 
,035 

,018 
,010 
,008 


+0 
+0 
—0 


,004 
,003 
,00698 


--0,001 
+0,001 
+0,00081 


—0,00177 


+0, 

-0, 
-0, 


,021 
,012 
,01963 


0,8,-1 
0,3,-1 


+0, 

-0, 


,007 
,001 
,004 


—0,001 
+0,001 
-0,001 


—0,002 
—0,002 


-0, 
+0, 

+0, 


064 
,034 
,028 


+0, 

-o; 

-0, 


,006 
,001 
003 






-0, 

+0, 
+0, 


,012 
009 
,005 
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3. 

0,8,-2 


— o"ooa 

-1-0,004 
-hO,001 




i 




-0?002 
+0,001 
+0,004 


4. 
0,0,4 


+0 

—0, 
—0, 


,0040 
,0007 
,0010 


+0^0006 
—0,0004 
-0,0002 


-(-070008 
—0,0001 

-0,0004 


^ 


+0,0048 
-0,0042 
—0,0043 


0,-8,3 


—0 



+0, 


,04 4 
,000 
,000 


-0,008 
+0,003 
+0,004 


•t-0,008 
—0,004 
—0,001 




—0,017 
+0,002 
+0,009 


0,-4,3 


—0, 
+0, 
+0, 


,135 

,069& 

,067 


—0,070 

+0,0448 

+0,026 


—0,004 

-1-0,0019 

-0,003 


— 0*0« 4 4 
-0,001 


—0,206 

+0,4148 
+0,090 


0,0,3 


+0, 
—0 
-0, 


0243 
,0824 
,0340 


+0,0438 
-0,0404 
-0,0032 


-1-0,0044 
—0,0046 
—0,008« 


+0,0004 
+0,0010 1 


+0,0386 
-0,0334 
—0,0358 


•,4,8 


+0, 
-0, 
-0, 


,008 
,006 
,0018 


—0,004 
+0,0040 


-1-0,0004 


+0,004 
+0,0010 


+0,008 
—0,006 
+0,0006 


0,-3,2 


-0, 
-0, 
+0, 


,006 
001 
005 


—0,009 
+0,003 
+0,004 


-l-0,0«4 
—0,004 
—0,008 




—0,011 

+0,001 
+0,007 


0,-8,8 


-0, 
+0, 
+0, 


443 
,003 
079 


-0,446 
+0,046 
+0,050 


+0,037 
—0,020 
—0,049 


+0,003 
+0,004 
—0,003 


-0,489 
+0,030 
+0,407 


0,-4,8 


-2, 


045 

0779 

034 


— 4,056 

+0,6804 

+0,382 


—0,046 

-1-0,0894 

—0,043 


—0,004 

—0,0359 

—0,034 


—3,448 

+4,7545 

+4,369 


0,0,8 


+0, 
-0, 
-0, 


,2664 
3087 
,4331 


+0,4845 
—0,4534 
-0,0357 


-»•0,0505 
—0,0467 
—0,0368 


+0,0009 
+0,0045 
+0,0455 


+0,5020 
-0,4763 
—0,4885 


0,4,8 


+0, 
-0, 
-0, 


083 
,073 
,0218 


-0,042 
—0,040 
+0,0264 


—0,006 
—0,004 
+0,0070 


-0,004 
+0,026 

+0,0248 


+0,064 
—0,058 
+0,0370 


0,8,8 


+0, 
-0, 


,047 
,012 
,003 


—0,004 
+0,004 




-0,002 
+0,002 
-0,004 


+0,014 
—0,040 
-0,008 


0,-2,1 


-1-0, 

0, 
-0, 


,003 
,000 
,003 


+0,004 
-0,004 




+0,004 

0,000 

—0,004 


0,-4,4 


+0, 

-0, 
-0, 


,032 

,04375 

,048 


+0,046 

—0,00875 

-0,006 


—0,00045 


+0,00060 
+0,004 


+0,048 

—0,02205 

—0,023 


0,0,4 


-1-0 
—0 

—0 


,00473 
,00871 
,00187 


+0,00074 
+0,00023 
—0,00404 


+0,00075 
—0,00057 
—0,00046 


—0,00008 
—0,00004 
—0,0004 3 


+0,00614 
—0,00309 
—0,00260 


0,4,4 


-1-0 
-0 
—0 


,003 
,003 

,00117 


+0,00008 


+0,0004 2 


+0,00049 


+0,003 
—0,003 
—0,00078 
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4. 

0,0,0 


+o';ooon 

—0,00008 
-0,00008 


+0^00006 
—0,00002 
—0,00003 


+0700002 
-0,00001 
—0,00001 




1 

+0700025 
—0,00011 
-0,00012 


18. 
0,3,-1 


H-0,015 
—0,009 
—0,007 


-0,008 
+0,003 
+0,004 






+0,007 
—0,006 
—0,003 


0,1,-2 


—0,003 
+0,010 
—0,0018 


-0,002 
+0,0004 


+0,005 
—0,003 
-0,0017 


— 0^0006^ 


+0,002 
+0,005 
—0,0032 


0,2,-2 


+0,245 
-0,200 
-0,081 


—0,088 
+0,041 
+0,052 


-0,041 
+0,021 
+0,021 


+0,011 
+0,003 


+0,116 
—0,127 

—0,005 


0,3,-2 


-2,142 
+1,073 
+ 1,061 


+1,081 
—0,368 
—6,719 


+0,019 
-0,010 
—0,069 


+0,008 
+0,005 


—1,042 
+0,703 
+0,338 


0,4,-2 


— 0,1ö2 
+0,112 
+0,024 


+0,019 
—0,018 
+0,014 


—0,051 
+0,026 
+ 0,027 




-0,194 
+0.120 
+0,065 


0,5,-2 


—0,013 
+0,010 
+0,001 


—0,003 
+0,001 
+0,003 


-0,007 
+0,064 
+0,002 




—0,023 
+0,015 
+0,006 


0,1,-3 
0,2,-3 


0,000 
0,000 
—0,0001 


+ 0,0001 


—0,0001 


+0,0001 


0,0000 


+0,012 
-0,012 
-0,005 


—0,005 
+ 0,002 
+0,003 


—0,002 
+0,001 
+0,001 




+0,005 
—0,009 
—0,001 


0,3,-3 


-0,124 
+0,062 
+0,061 


+0,062 
-0,022 
-0,041 


+0,001 




—0,061 

+0,040 
+0,020 


0,4,-3 


—0,007 

+ 0,005 

0,000 


—0,001 
+0,003 


-0,004 
+0,003 
+0,003 




-0,012 
+0,008 
+0,006 


13. 
0,1,-3 


+0,001 
—0,003 
+0,0002 


+0,001 
—0,0005 






+0,002 
—0,003 
—0,0003 


0,2,-3 


—0,074 
+0,039 
+0,035 


—0,004 
+0,002 
+0,002 






—0,078 
+0,041 
+0,037 


0,0,-4 


—0,0028 
+0,0025 
—0,0008 


—0,0050 
+0,0024 
+0,0027 


—0,0004 
+0,0009 
—0,0004 


+0,0001 
—0,0002 
+0,0003 


—0,0031 
+0,0056 
+0,0018 


0,1,-4 


+0,083 
+0,057 
—0,0564 


+0,048 
—0,012 
—0,0349 


+0,003 
—0,001 
—0,0034 


-0,001 
—0,0009 


+0,084 
+0,043 
—0,0956 




• 
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43. 
0,8,-4 

0,3,-4 

0,4,-4 

0,4,-5 

• 


-h27IOO 
-4,063 
—4,030 


+074 67 
—0,057 
-0,406 


— o';oo6 

+0,008 


— o;'oo3 

—0,003 


+27264 
-4,445 
— 1,439 


—0,017 
—0,024 
-h0,063 


+0,437 
-0,049 
-0,083 


—0,022 
+0,042 
+0,014 




+ 0,098 
—0,058 
—0,009 


-0,0H 
H-0,004 
+0,007 


+0,0U 
—0,006 
—0,005 


—0,002 
+0,001 
+0,001 




+0,001 
-0,004 
+0,003 


+0,003 
+0,005 
-0,0064 


+0,005 
—0,002 
—0,0032 


—0,0003 




+0,008 
+0,003 
—0,0096 


0,2,-5 
0,3,-5 


+0,220 
-0,444 
— 0,<06 


+0,020 
-0,007 
-0,043 


—0,004 




+0,239 
-0,124 
-0,H9 


—0,003 

0,000 

+0,007 


+0,04 4 
—0,005 
—0,008 


—0,002 
+0,002 
+0,002 




+0,009 
-0,003 
+0,001 


46. 
0,3,-4 


+0,006 

-0,00i 

0,000 


-0,002 
+0,002 
+0,001 


—0,004 




+0,003 
—0,002 
+0,001 


0,4,-4 

1 


-0,054 
+0,038 
+0,019 


+0,029 
-0,013 
—0,014 






—0,025 
+0,025 
+0,005 


0,5,-4 

• 


—0,023 
+0,017 
+0,008 


+ 0,046 
-0,007 
-0,006 


-^0,004 
-0,004 




—0,006 
+0,040 
+0,001 


47. 
0,8,-6 


+0,002 

—0,004 

0,000 


+0,004 
-0,004 






+0,030 

—0,002 

0,000 


0,3,-6 


+0,032 
—0,026 
—0,007 


-0,004 
-0,004 
+0,002 


-0,004 
+0,001 
+0,001 




+0,030 
-0,026 
—0,004 


0,4,-6 


+0,008 
—0,009 
-0,002 


—0,003 
+0,003 


—0.004 
+0,002 
+0,002 




+0,001 
—0,007 
+0,t)03 



236. 

Es ist DUO der Ausdruck für dJW^ voIIstADdig vorhanden , da er 
aus der Summe der Glieder des vor. Art. und dem Ausdruck von z/T 
des Art. 232 besteht. Die Inlegralioa wird wieder so ausgeführt, wie 
im vorvorv Art. erklärt worde, nur rnnss man hier nach der Division 
mit den Inte^rationsdivisoren ß des Art. 104 die Glieder, die von +y 



so« 



P« A« Hakwn, 



[MS 



abhängen, mit den Factoren tjW, ijW, etc., dessen numerische Werlhe 
aucii im Art. 104 gegeben sind, multipliciren, um die Glieder zu erhal- 
ten, die von den Vielfachen von y abhangen. Ich setze neben dem 
Ausdruclc von JWo sogleich die Di£ferentialquotieoten desselben nach 
y, die gebraucht werden hin. 



r, 9' 9' 


cos 


81 D 


€08 


•in 


3. 
0,2,« 

—1,3.« 


—0' 
+0, 
+0, 

+ 0, 


[006 
,001 
,011 


+0';ooi 
-0,011 

—0,010 






,006 


0,0,1 

—2,2,1 
1,-4,1 


+0, 

-Ol 
—0, 

—0, 


,0321 
,0346 
,0017 
,0003 
,0022 


+0,0017 
—0,0006 
+0,0022 




,0354 


+0,0033 

—0,011 
+ 0,002 
+0,525 


0,1,1 

-1,2,1 
—2,3,1 


+0 
-0, 
+0 
—0 

—0 


,036 
,011 
,001 
,525 


+o';oii 

—0,004 
+0,525 


•»•O^O1 1 
—0,008 
—0,525 

—0,522 


,499 


+0,516 


+0,532 


0,2,1 

-1,3,1 

1,1,1 

2,0,1 


-0 
+0 
+0 
—0 

+0 


,223 
,044 
,481 
,014 


+0,044 
—0,481 
+0,028 


-0,044 
—0,481 
+0,056 


—0,044 
-»•0,481 
—0,112 

-1-0,325 


,288 


—0,409 


—0,469 


0,3,1 
-1,4,1 
1,2.1 
2,1,1 
3,0,1 


-0 
+0, 
+ 
+0, 
— 0< 

+0 


,010 
,002 
,008 
013 
,001 


+0,002 
—0,008 
-0,026 
+0,003 






,012 


—0,029 


0,-1,0 
—1,0,0 
—2,1,0 
4,-2,0 


+0. 

+0 
—0. 

-0. 


,003 

072 

.001 

,002 


—0,072 
+0,002 
+0,0^2 


+0,072 
—0,004 
+^,402 




,070 


—0,068 


+0,070 


0,0,0 
-4,1,0 

—3,3,0 
—4,4,0 
1,-1,0 

2,-2,0 


14-0, 

i+o, 

+0, 

+0, 

+0, 


01868 
02040 
,04943 
,01060 
00225 
00001 
,03547 
00006 


+0,04943 
—0,02160 
+0,00675 
+0,00004 
+0,03547 
+0,00012 


-0,049 
+0,043 
--0,020 

+a,035 


—0,049 
-l-0««S6 

—0,060 

—0,036 


,02576 


+0,07021 


+0,009 


-0,058 
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3. 

0,4,0 
-4,2,0 
-2,3,0 

4,0,0 
«,-4,0 


+47496 
-0,394 
-1-0,050 
—87,024 
—0,001 


—0739» 

+0,110 

+87,024 

+0,002 


+0?»94 

—0,220 

+87,021 

+0,004 


+0^394 

-0.440 

-87,021 

—0,008 




—86,465 


+86,739 


+87,199 


—87,075 


0,2,0 

-4,3,0 

-2,4,0 

4,4,0 

2,0,0 


—9,480 
+2,000 
+0,004 
+19,792 
—2,387 


+2,000 

+0,008 

-19,792 

+4,774 


—2,000 

-0,016 

—19,792 

+9.548 

—12,260 

-0,148 
—0,346 
-2,172 
+0,882 


—2,000 

0,032 

+19,792 

—19,096 




+9,929 


—13,010 


— 1,336 


0,3,0 
-4,4,0 
4,2,0 
2,4,0 
3,0,0 


-0,460 
+0,148 
+0,346 
+0,543 
—0,098 


+0,148 
-0,346 
—1,086 
+0,294 


—0,148 
+0,346 
+4,344 
-2,646 




+0,479 


-0,990 


—1,784 


+1,896 


0,4,0 
-1,5,0 
4,3,0 
2,2,0 
3,4,0 
4,0,0 


-0,024 
+0,009 
+0,010 
+0,010 
+0,022 
—0,005 


+0,009 
—0,010 
—0,020 
—0,066 
+0,020 


—0,009 
—0,010 
—0,020 
—0,198 
+0,080 






+0,022 


—0,067 


—0,144 


0.0,-1 

-1,1,-1 
-2,2,-1 
-3,3,-1 
4,-1,-4 


/+0,0254 
1+0,0246 
—0,0005 
—0,0002 
+0,0001 
-0,0010 


■ 

—0,0005 
-0,0004 
+0,0003 
+0,0010 


1 






+0,0200 


+0,0004 


0,4,-4 
-4,2,-4 
-2,3,-4 

4,0,-4 


+0,009 
—0,008 
+0,001 
+0,398 


-0,008 
+0,002 
-0,398 


+0,008 
—0,004 
—0,398 


+0,008 
—0,008 
+0,398 

+0,398 




+0,400 


-0,404 


—0,394 


0,2,-4 

-4,3,-4 

4,4,-4 

2,0,-4 


—0,248 
+0,054 
+0,503 
+0,011 


+0,054 
—0,503 
—0,022 


—0,054 
-0,503 
—0,044 


—0,054 
+0,503 
+0,088 

+0,537 




+0,320 


-0,471 


-0,601 


0,3.-4 

-1,4,-1 

4,2,-4 

2,4,-4 


—0,014 
+0,004 
+0,009 
+0,014 


+0,004 
—0,009 
—0,028 


■ 

-0,004 
-0,009 
—0,056 

—0,069 


—0,004 
+0,009 
+0,112 




+0,013 


—0,033 


+0,117 
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3. 

0,2,-2 

-4,3,-2 

4,4,-2 


-o; 

+0, 

+0, 


'006 
004 
044 


+0?«04 
-0,044 


—07004 
—0,04 4 


— ... 1- ■= 


009 


—0,043 —0,045 


1 .1 

4. 

0,0,4 

-4,4,4 
4,-4,4 


-0, 
-0, 
—0. 


0000 
,0042 
,0422 
0262 


-0,0422 
-»-0,0262 




« 


,0372 


-1.0,0440 


0,-2,3 

-4,-4,3 

-2,0,3 

4,-3,3 


-0 
-0 
— 
+0, 

— 


,007 
,003 
,009 
,003 


—0,003 • 

—0,048 

—0,008 


+0,003 
+0,036 
—0,003 

+0,036 




,046 


-0,024 


0,-4,3 
-4,0,3 
-2,4,3 
4,-2,3 


— 
— 
-0 

-HO 
— 


,240 
,345 
,008 
,044 


—0,345 
—0,046 
—0,044 


+0,345 
+0,032 
—0,044 




,549 


—0,405 


+0,333 


0,0,3 

-4,4,3 
-2,2,3 
4,-4,3 
2,-2,3 


f+O 

l+o 

— 
— 
— 
+0 

— 


,0094 
,0073 
,3067 
,0003 
,6570 
,0042 


-0,3067 
—0,0006 
+0,5670 
—0,0024 


+0,307 
+0,004 
+0,557 
-«-0,005 


-h0;307 
-l-0,002 
—0,567 
-1-0,040 


,8555 


H-0,2473 


+0,860 


—0,238 


0,4,3 
-4,2,3 

4,0,3 
2,-4,3 


+0 
— 
— 
— 

— 


,058 
,04 
,238 
,045 


—0,040 
+0,238 
+0,030 


+0,040 
+0,238 
+0,060 




,205 


+0,258 


+0,308 


0,-3,2 

-4,-2,2 

-2,-4,2 

-3,0,2 

4,-4,2 


— 
— 
— 

— 
+0. 

— 


,002 
,004 
,004 
,009 
,004 


—0,004 
-0,002 
-0,027 
—0,004 






,042 


—0,034 


0,-2,2 
-4,-4,2 
-2,0,2 
-3,4,2 
4,-3,2 


— 
— 
— 
-0, 
+0, 

-0, 


,0«5 
,034 
,242 
,006 
,028 

* 


—0,034 
—0,424 
-0,048 
—0,028 


+0,034 
+0,848 
+0,054 
—0,028 


-1-0,034 
-«-4,696 
-1-0,462 
•1-0,028 

-1-4,94 7 


,286 


-0,504 


+0,905 


0,-4,2 
-4,0,2 
-2,4,2 
4,-2,2 
2,-3,2 


—3, 

-7, 

-0, 
+0, 

+0, 

-40, 


,093 
,742 
,430 
652 
,004 


-7,742 
—0,300 
—0,652 
—0,002 


+7,742 

+0,600 
—0,652 
—0,004 


-1-7,748 
-1-4,200 
-«-0,652 
-«-0,008 

-«-9,602 


332 


—8,696 


+7,686 
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4. 

0,0,8 

-1,1,8 
-8,8,8 
1,-1,8 

8,-8,8 


f-V. 

\-o. 

-5 
— 
—8. 
+0 

-14. 


;4683 

,4678 
,4570 
,0055 
,1682 
,0179 


-5;4570 
—0,0110 
+8,1628 
—0,0358 


+5?457 
+0,022 
+8,462 
—0,072 


• 

+57457 

+0,044 
-8,168 
+0,144 

—8,517 


,0740 


+8,6583 


+ 43,569 


0,1,8 
-1,8,8 

1,0,8 
8,-1,8 
3,-8,8 


+0 

— 0, 
—5. 

+0, 
-5. 


,995 
,808 
,870 
,834 
,001 


—0,808 
+5,870 
+0,448 
—0,003 


+0,202 
+5,870 
+0,896 
—0,009 


+0,808 
-5,870 
—1,798 
+0,087 

—7,833 


300 

• 


l +6,113 


+6,959 


0,8,8 

-1,3,8 

1,1,8 

8,0,8 

3,-1,8 


+0, 

— 0, 

— 0, 

— 0) 
— 0, 

— 0, 


087 

010 

,005 

161 

,009 


—0,040 
+0,005 
+0,322 
+0,027 


+0,040 
+0,005 
+0,644 
+0,084 




158 


+0,344 


+0,740 


0,-8,1 

-1,-1,1 

-8,0,1 

1,-3,1 


+0, 

+0, 

+», 

+0, 


008 
,000 
,004 
,001 


+0,008 
—0,004 


-0,04« 
—0,004 




,007 


+0,007 


-0,047 


0,-1,1 
—1,0,1 
-8,1,1 

1,-8,1 


+0, 
+0, 
+0, 
-0, 

+0 


,046 
,163 
,008 
,010 


+0,463 
+0,004 
+0,040 


-0,46S 
-0,008 
+0,04 


—0,463 
—0,046 
—0,040 


,801 


+0,477 


-0,464 


—0,489 


0,0,1 

-1,1,1 
1,-1,1 

, 8,-8,1 


f+0 

\+o 

+0 
+0 
— 

+0 


,0150 
,0800 
,0631 
,0993 
,0003 

,1821 


+0,0634 
—0,0993 
+0,0006 


—0,063 
—0,099 
+0,004 


—0,063 
+0,099 
—0,008 


—0,0356 


-.0,4 64 


+0,034 


0,1,1 

-1,8,1 

1,0,1 


+0 

— 

— 0, 
+0 

-0 


,004 
,001 
,017 
,003 


-0,00f 
+0,047 
—0,006 


+0,00* 
+0,047 
-0,042 


• 


,011 


+0,040 


+0,006 


0,0,0 

-1,1,0 
1,-1,0 


{+0. 
+0 
+0, 

+0 




,00073 
,00014 
,00007 


+0,00014 
-0,00007 






,00094 


+0,00007 


8. 

0,1,8 
i -1,8,8 
^ 1,0,8 


+0 

— 
— 

— 


,001 
,001 
,016 


-0,004 
+ 0,047 






,016 


+0,046 



44 



ii'i 



P. A. Hambn, 



(848 



5. 

0,2,2 

-4,3,8 

4,4,8 


—0*040 
+0,008 
-1-0,080 


-l-0r002 
-0,080 






-1-0,048 


—0,048 


48. 

0,3,-4 

-4,4,-4 

4,8,-4 


—0,003 
•4-0,008 
-»-0,008 


-»-0,008 
—0,008 






-trO,004 


0,000 


0,4,-8 
-4,8,-8 
-8,3,-8 

4,0,-8 


—0,002 
—0,002 
-hO,004 
-0,028 


-0,008 
-»-0,008 
-»-0,088 


-i-o;oo8 

—0,004 
-»-0,028 




—0,034 


-1-0,088 


•4-0,086 

—0,039 
-i-0,046 
-0,048 


0,8,-8 
-4,3,-8 
-8,4,-8 

4,4,-8 


—0,062 
-1-0,039 
—0,004 
-»•0,048 


-1-0,039 
-0.008 
—0 048 




—0,000 


-»-0,043 


—0,044 


0,3,-8 

-4,4,-2 

4,2,-8 


-1-0,263 
-0,437 
-0,4 49 


-0,437 
-1-0,449 


-1-0,437 
-1-0,449 




-1-0,007 


—0,048 


-1-0,856 


0,4,-8 

-4,6,-8 

4,3,-8 

8,8,-8 


-1-0,039 
—0,044 
—0,025 
-0,003 


-0,044 
-»-0,085 
-1-0,006 






—0,003 


-1-0,047 


0,5,-8 

-4,6,-2 

4,4,-2 

2,3,-2 


•4-0,003 
—0,004 
—0,002 
—0,004 


—0,004 
-»-0,008 
-»-0,008 






—0,004 


—0,004 


0.2,-3 
—4,3,-3 


—0,003 
-1-0,003 
-»•0,004 


•f-0,003 
—0,004 


—0,003 
—0,004 




-t-0,004 


-1-0,008 


—0,004 


0,3,-3 

—4,4,-3 

4,8,-3 


-(-0,044 
—0,007 
—0,006 


-0,007 
-1-0,006 






-1-0,004 


—0,004 


0,4,-3 

-4,5,-3 

4,3,-3 


-1-0,002 

0,000 

-0,002 


—0,008 






0,000 


-0,008 
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43. 

0,4,-3 

—4,2,-3 

4,0,-3 


0' 
-hO 
+0 

+o' 


1:000 

,004 
,002 


•4-0^004 
—0,002 


1 
1 




,003 


—0,004 


0,2,-3 

-4,3,-3 

4,4,-3 


+0, 
— 
-0, 

+o; 


,024 
,040 
,004 


—0,040 
-1-0,004 


+0?040 
+0,004 




,010 


—0,006 


+0,044 


0,0,-4 

-4,4,-4 
-2,2,-4 
-3,3,-4 
4,-4,-4 


1=2; 

— 
— 0, 
+0 
+0. 

-oi 


,0675 
,0753 
,0480 
,0006 
,0003 
,0074 


-0,0480 
—0,0042 
-1-0,0009 
-0,0074 






,0862 


-0,0257 


0,4,-4 
-4,2,-4 
-2,3,-4 

4,0,-4 


— 0, 
— 
-1-0 
— 0, 

— oi 


,244 
,024 
,008 
,349 


—0,024 
-1-0,046 
•4-0,349 


+0,021 
-0,032 
+0,349 




,603 


-1-0,344 


+0,338 


0,2,-4 

-4,3,-4 

4,4,-4 

2,0,-4 


— 0, 

-HO, 

— 0, 
— 0, 

— o; 


,687 
,286 
,064 
,040 


-1-0,286 
-1-0,064 
-«-0,020 


—0,286 
+0,064 
+0,040 


* 


,472 


-1-0,367 


—0,486 


0,3,-4 

-4,4,-4 

4,2,-4 

2,4,-4 


0, 

+0i 

— 0, 

— 0, 

— 0^ 


,000 
,004 
,023 
,002 


•t-0,004 
-1-0,023 
-1-0,004 


—0,004 
+0,023 
+0,008 




,024 


+0,034 


+0,027 


0,4,-4 

-4,6,-4 

«,3,-4 

2,2,-4 


-1-0, 
. — 0, 

—Ol 
—Ol 

— o" 


,004 
,004 
,002 
,004 


-0,004 
+0,002 
+0,002 






,003 


+0,003 


0,4,-5 
-4,2,-5 
—2,3,-6 

4,0,-5 


-0, 
— 0, 

+0 
-Ol 

— o' 


,028 
,004 
,004 
,026 


—0,004 
+0,002 
+0,026 


+0,004 
—0,004 
+0,026 




,054 


+0,027 


+0,023 


0,2,-5 

—4,3,-5 

4,4,-5 

2,0,-5 


— 0, 
-1-0. 

— 

— 

— 


,078 
,033 
,006 
,004 


+0,033 
+0,006 
+0,002 


—0,033 
+0,006 
+0,004 




,052 


+0,044 


—0,023 


0,3,-6 

-4,4,-5 

4,2,-5 






— 0. 

— o" 


,000 
,000 
,003 

,00:J 


• 

-1-0,003 
-1-0,003 
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16. 

0,3,-4 
-1,4,-4 

4,2,-* 


— o';ooi 

+0,001 
-0,001 


+«?«ai 

+0,«0{ 


• 




—0,001 


+0,«OS 


0,4,-4 

-1,6,-4 

1,3,-4 


+0,006 
—0,004 
—0,001 


—0,004 
+0,001 






+0,001 


—0,003 


0,5,-4 

-1,6,-4 

1,4,-4 


+0,001 

—0,001 

0,000 


—0,001 
0,000 

—0,001 




■ 


0,000 


17. 

0,2,-6 

-1,3,-6 

1,1,-6 


-0,002 

+0,001 

0,000 


+0,001 
0,000 




k 


—0.004 


+0,001 


0,3,-6 

-1,4,-6 

1,2,-6 


-0,06« 
+0,006 
-0,002 


+0,005 
+0,002 






—0,002 


+0,007 


. 0,4,-6 

■ -4,8,-6 
4,3,-6 


+0,004 
+0,004 
—0,002 


+0,004 
+0,002 

+0,003 


t 


1 


0,000 



Die Zahlen, die in jeder Abtheilong dieser Tafel unter dem kurzen 
Striche angeselzt sind , sind die Summen der darüber stehenden. Sie 

sind aÜso die Coefficienten der Functionen {JVf^j i^^T^\ ^*^* ^'* ^®^ 
doppelten Zahlen, die neben den Argfnmenten angesetzt sind, von wel- 
chen wenigstens die zwei ersten Indices Nullen sind, hat es dieselbe Be- 
wandniss wie im Art. 1 06 , die obere dieser Zahlen ist ohne Weiteres 
aus den vorhergehenden Angaben entsprungen . die untere aber durch 
die Anwendung der Gleichungen (74) und (75) der Artt. 490 und 494. 
Da die letztere jedenfalls die genauere ist, so ist sie bei den Additio- 
nen, gleichwie im Art. 4 06 geschehen ist, benutzt worden. 



237. 

Ehe ich weiter gehe, wifl ich die Einzelheiten der Berechnung 
der eben genannten Zahlen durch die Gleichungen (74) und (75) an- 
geben. Zuerst ist die Function — 'AaJl nach der Formel 
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-30^ = - 3aJ2o - 3 (^) «(fe - i (^^) (n<te)^ 

+HdP+mQ 

eu berechnen , und hiebei auf alle merkliebe Glieder Rücksicht zu neh- 
men. Die beiden letzten Producte dieses Ausdrucks sind wieder die 
Fortsetzung der gleichbenannten Producte des Art. 116, und es sind 
also daAlr dieselben, dort gegebenen Werthe von H und iV, die sich auf 
— 3aJ2 bezieben, anzuwenden. Hiemit ergab sich"^) 



9' 9 


— 3(iJ2o 

cos 


—3aJix 

cos 


cos 


BdP 

cos 


+mQ 

cos 


—SaJl 

cos 


3. 


— o;'oo7 


+o';oo t 








— 0?006 


o,< 

3,1 


—0,0020 
-».0,044 
—0,266 
—0,045 


—0,0008 
+0,003 
+0,033 
+0,007 




+O';oo7 

-0,036 
—0,001 


+0*0007 

-0,002 

+0,011 


— 0^0021 
+0^052 
-0,25S 

— 0,009 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
4,0 


—0,08042 
+4,748 
—40,554 
—0,580 
—0,032 


—0,00666 
-0,003 
+0,007 
+0,003 


—0700005 

+0,002 
+0,006 
+0,003 


+0,00120 
+0,047 
—0,292 
-0,006 


+0,02944 
—0,072 
+0,340 
+0,006 


—0,05619 
+1,722 
-10,490 
-0,574 
—0,032 


»,-4 
3,-4 


— 0,»0«0 
+0,044 
—0,266 
—0,04 5 


+0,0001 
—0,004 
—0,034 
—0,009 




+0,0002 
—0,002 
+0,014 
+0,001 


+0,0006 

—0,002 

+0,015 


—0,0011 
+0,039 
-0,271 
-0,023 


2,-2 


—0,007 


i —0,0*1 








—0,008 


4. 

0,4 


—0,0256 


+0,0006 




-0,0019 


+0,0014 


—0,0255 


-4,3 
0,3 
t,3 


-h0,034 
-1-0,034 


+0,0093 
+0,016 


-0,0005 
—0,001 


+0,001 

—0,0229 

+0,002 


—0,001 

+0,03W 

—0,002 


+0,034 

• — (r,0040 

+0,049 


-2,2 

-4,2 

0.2 

4.2 

2,2 


-h0,008 
-h0,583 
—10,6672 
-h0,583 
+0,008 


—0,006 
+0,0913 
+0,238 
+0,018 


+0,0001 


+0,015 

—0,024 

+0,0459 

+0,002 

—0,003 


+0,014 

-0,044 

+0,5552 

-0,054 

—0,004 


+0,037 

+0.509 

—9,9747 

+0,769 

+0,019 


-«.4 
0,4 

1,« 


-0,005 

+0,0896 

+0,005 


-0,001 

+0,0012 

+0,006 


+0,0004 
+0,001 


+a,0276 
-0,002 


-0,001 

+0,0032 

—0,001 


-0,007 

+0,1216 

—0,001 


0,0 





+0,00005 




+0,00010 


—0,00010 


+0,00005| 



^) Es ist wieder hier zur Abkürzung gesetzt 
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42. 
3.-4 




-0^005 


+o;'ooi 






— o;'004 


4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 
6,-2 


• 


+0,021 
-0,220 
-0,129 
-0,013 


• 


+0V002 
-0,014 
+0,017 
—0,046 
—0,002 


— o';oo2 

+0,014 
—0,016 
+0,047 
+0.001 


0,000 
+0,621 
-0,?19 
—0,128 
—0,014 


2,-3 
3,-3 
4,-3 




+0,001 
—0,015 
-0,012 


—0,001 


-0,003 


+0,003 


+0,001 

-0,046 
-0,012 


43. 
2,-3 








—0,008 


—0,009 


—0,017 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 




—0,0046 
-0,001 
+0,007 
+0,003 


—0,0027 

—0,002 

-0,001 


+0,0009 
—0,059 
+0,292 
+0,017 


+0.0008 
—0,057 
+0,296 
+0,018 


—0,0056 
—0,119 
+0,594 
+0,038 


4,-5 
2,-5 








—0,005 
+0,030 


-0,004 
+0,0«9 


—0,009 
+0,059 



238. 
Hierauf werde ich die ganz ähnliche Berechnung des Ausdrucks 
für 3 ( j^) folgen lassen. Die hiezu erforderlichen Ausdrücke von H 

und N erhalten wir aus dem Art. 209, denn es ist sehr leicht zu finden, 

dass hier 

ff=Ä + Bi + Ä2 + iiS(yP + iF()0 

N^ Y+ Yi + yj + iFdP-hiZdO 

wenn unter R, Y, etc. die dort gegebenen Werthe verstanden werden. 
Es wird somit zuerst 



9' 9 


H 

cos 


N 

sia 


9>9' 


H 

cos 


sin 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 


— 2y45 

+44,46 

+0,80 


+40',72 
+0,78 


2. 

0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


—3779 

+78,46 

—469,54 

-25,68 

-1,44 


—3749 
+77,79 

-468,99 

-25,67 

-4,40 


-1,-4 
0,-4 


+0,44 
—0,06 
+0,95 


+0,21 

— 44,69 

+4,66 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 


-0,32 

+6,89 

—43,44 

—2,65 


—0,25 

+6,82 

-42,76 

—2,63 


0.-2 


+0,03 


-0,62 


2. 

4,-4 
2,-4 


-0,23 
+3,74 


-0,48 
+3,44 


2,-4 


-2,42 


-2,3» 
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44. 

2,-4 
3,-4 
4.-4 


-»-0*94 
—9,92 
—5,46 


+019* 
—9,89 
—5,46 


4. 
0,4 


-2^34 


— 2?32 


-4,3 
0,3 
4,3 


-1-2,32 

—42,47 

-1-2,40 


-»-2,32 

—42,04 

-^2,44 


3,-5 
4,-5 


—4,33 
-0,87 


— 4-,34 
-0,87 


-2,2 

-4,2 

0,2 

<,2 


-»-0,53 

-1-25,86 

-476,32 

-1-26,07 


+0,52 

-1-25,77 

—474,38 

-»-25,97 


3. 
2,4 


-4-0,99 
—6,00 


-»-0,99 
—5,99 


0,4 


-1-2,48 


+2,16 


4,0 
2.0 

4.-4 
2,-1 


-1-0,36 
-2,82 


-1-0,36 
—2,85 


43. 

0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


—0,30 
-0,92 
•4-3,86 
-1-0,33 


-1-0,30 
+0,94 
—3,83 
—0,34 


—0,95 
-t-5,74 


—0,95 
-1-5,74 









Hiemit fand sich nun 



9*9' 


3(^) 

sin 


sin 


sin 


HdP 

sin 


NdQ 

sin 


sin 


3. 
0,4 

2,4 
3,4 


— 0:0020 
+0,044 
—0,266 
-0,045 


-o';ooio 

+0,004 




+0;'0007 
—0,002' 
+0,015 
+0,001 


+0';0003 
+0,003 
-0,015 . 
—0,001 


-0:0020 
+0,04& 
-0,265 
-0,015 


0,0 
4,0 
2,0 
3,0 
4,0 




—0,01282 
-0,006 
+0,011 
+0,006 




+0,0880 

—0,069 

+0,506 

+0,023 

+0,002 


—0,0751 

+0,067 

—0,506 

—0,025 

-0,002 


—0,01153 
—0,008 
+0,011 
+0,004 
0,000 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


+0,0020 
—0,044 
+0,266 
+0,04 5 


—0,0005 




+0,0003 
-0,005 
+0,036 
+0,001 


-0,0010 
+0,005 
—0,089 
—0,002 


+0,0008 
-0,044 
+0,266 
+0,014 


2,-2 


+0,04 4 


+0,001 




+0,002 


—0,002 


+0,015 


4. 
0,4 


-0,4024 


+0,0002 




-0,0054 


+0,0012 


-0,1064 


-2,3 

-4,3 

0,3 

4,3 


+0,001 
+0,402 
-4,8807 
+0,402 


+0,002 ^ 

+0,0022 

+0,004 




+0,003 

-0,0500 
+0,003 


+0,003 

-o,ooa 

+0,0137 
—0,001 


+ 0,007 
+0,40i 
— 1,9148 
+0,108 


-3,2 

-2,2 

-4,2 

0,2 

*,« 

2,8 


0,000 
+0,016 
+4,146 
-21,3344 
+ 1,466 
+0,046 


—0,0002 

1 


-o';ooo2 

> 


+0,002 

+0,030 

—0,043 

+0,0571 

-0,005 

—0,001 


+0,002 

+0,027 

—0,030 

—0,0358 

+0,009 

+0,001 


+0,004 
+0,073 
+ 1,093 
— 2f,3435 
+1,170'' 
+0,046 
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4. 

0,1 


— o;oo5 

•1-0,0896 
—0,005 


-0;'0023 
—0,0006 




— o;oo3 

-h0,0565 
—0,004 


-0';0137 
+0,002 


— 0';#08 

-»-0,1301 

-0,#13 


0,0 





—0,00012 


— O'/OOOOI 


+0,00041 


-0,00047 


— 0,«0019 


42. 

2,-2 
3,-« 
4,-2 
5,-2 






t 
1 


-0,005 
+^,030 
-0,008 
+0,047 
+0,004 


+0,005 

— e,«3o 

•4-0,008 
-0,047 
—0,004 


• 


2,-3 
3,-3 
4,-3 


1 


H-0,006 
+Q.003 




+0,003 
+ 0,005 


-0,Q03 
—0,005^ 


-»-0,«06 
-»-0,003 


13. 
2,-3 


1 






+0,016 


-»-0,016 


f 

+0,032 


0,-4 
t,-i 

3-» 




+0,0126 
•♦-0,0#6 
-0,0*3 
—0,006 




—0,0008 
+0,4 48 
-0,5M 
—0,03« 
—0,00? 


-0,0001 
-H>,447 
;— 0,5d8 
-0,03« 
—0,002 


+0,0117 
+0.244 
—1 ,.206 
— 0,1f76 
—0,004 


1,-5 
2,-5 
3,-5 




-0,002 




+0,015 
-0,079 
-0,004 


-»-0,013 
—0,072 
—0,004 


+0,028 
—0,153 
—0,008 



239. 
Da nun 

— 3a J2 =ss —SaJl — SaJI {iv-^p*) 

so sind vor Aiiem die beiden Producte dieser Ausdrücke zo berechnen. 
Hiebei braucht man aber nur auf die Argumente Rücksicht zu nehmen, 
in welchen wenigstens der erste Index Null ist. Es fand sich, wenn 
die in den beiden vorhergehenden Artt. berechneten Coefßcienten mit 
zugezogen werden, 



9^9 



0,4 

0,0 

0,-4 



'3a Jl 

cos 



-3(iJ2(2i/+>^ 



cos 



—3aJl 

cos 



sin 



3(f) 3(f)(Jv.^ 



Sin 



0';0421 

0,#5619 

0^41 



— oyoo4 1 

—0,00945 
—0,000« 



0^0032 

0,06564 

0,0013 



0^0020 

0,01153 

0,0008 



O';0006 

0,00598 

0,0002 



sin 



— o;'«o«6 

—0,017.51 
+0,00W 
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0,4 
0,3 
0,t 
0,4 
0,0 



IL 

0,-4 



—070255 
— 0,60i0 
-9,9747 
+0,4246 
—0,00005 



—0,0056 



-h070005 
+0,0123 
+0,4850 
—0,0024 
+0,00005 



—0,0049 



—0^0250 
-0,5947 
-9,7897 
+0,4495 
+0,00040 



-0,0405 



— 0;4064 
-l,9!48 
-24,3435 
+0,4304 
—0,00049 



0,0447 



+070042 
+0,0227 
+0,2680 
—0,0064 
—0,0004 4 



0,0063 



—074052 
-4,8921 
-24,0455 
+0,4240 
—0,00033 



0,0480 



240. 
Von deo aasserdem zu berechnenden Producten brauchen auch 
nur die Glieder aufgenomm^a zu werden, in deren Argumenteii wenig- 
stens der erste Index Null ist, und ausser den Übrigen vorhandenen^ 

dazu erfbrderHciieii Factoren sind noch die Functionen 

I 

Jpr s= {JH-i •+■ JHi) cos {nßt •+■ e) 

jf^w at \jn-K — jnc) sin («/« -I- ö) 

aus dem Ausdruck von JYi^ des Art. 236 zu berechnen. Es fand sich 



JU0' 


JfT 

C08 


sin 


»*9 


JfT 

COS 


jr^p 

sin 


3. 
0,4 

8,1 


— 0r525 
-1-0,483 
-0,003 
-^0,044 


-»-0;ö25 
-0,479 
—0,049 
-1-0,044 


4. 

2,2 
3,2 


1 

—57462 
-0,202 
—0,040 


1 

-6;'4J2 
—0,202 
-0,040 


-2,4 

-4,4 

0,4 

<,< 

42. 

0.-2 
4,-2 
2,-2 
3.-2 
4,-2 
5.-2 


—0,040 
+0,099 
+0,446 
+0,063 


+0,040 
-0,01)9 
+0,4S0 
+0,063 


-l.O 
0,0 
1,0 
2,0 
3,0 
4,0 


—0,035 
—87,092 
-»-49,844 
-0,048 
-1-2,040 
-1-0,4 48 


-fc-0,035 
-1-86,948 
—49,743 
-0,740 
-1-4,990 
-HO, 4 48 


1 

—0,028 
-1-0,048 
-0,424 
-»•0,044 
—0,439 
-0,044 


+0,028 
-0,0i8 
+0,H7 
+0,064 
—0,435 
-0,Oi44 


0,-4 
3,-4 


-i-0,398 
-»-0,503 
-h 0,004 
-1-0,054 


—0,398 
-0,503 
-0,047 
-1-0,054 


4. 

-2,3 

-4,3 

0,3 

4,3 

2,3 


-^0,044 
—0,660 
-0,583 
—0,307 
—0,040 


—0,044 
•«-0,554 
—0,407 
—0,307 
-0,040 


2,-3 
3,-3 


-0,006 .. 
-1-0,004 


.+0^006 
+0,005 


43. 
3,-3 


—0,040 


—0,010 


0,-4 

4-4 
2,-4 
3,-4 

4.-4 


-0,349 
—0,079 
—0,044 
-f-0,284 
-1-0,004 


+0,349 
+0,043 
+0,002 
+0,288 
+0,004 


-3,2 

-2,2 

-4,2 

0,2 


-1-0,028 

-1-0,654 

—8,493 

-43,642 


—0,028 
—0,653 
-»-8,434 
-4,872 
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und darauf die folgendea 



9^9 


(27)^ 

COS 


{%&)jpr {29) jf^ 

cos cos 


{SO)nJz 

COS 


{M)Jp 
cos 


— SaJl 

cos 


3. 

0,4 

0.0 

0,-4 


+070008 

+0,05812 
—0.0002 


-0','0129 

-0,15432 

—0,0128 


— 0;'0215 

+0,11844 

+0,0349 


+0^0023 

+0,05000 

+0,0012 


+o;'ooo9 

+0,02702 
+0,0006 


—0^0032 

-0,06564 

"-0,0043" 


4. 

0,4 
0,3 
0,« 
0,4 
0,0 

43. 
0,-4 


—0,0001 
—0,9034 
—0,0257 
-0,0008 
+0,00027 


+0,0004 
—O.OOH 
-0,2957 
+0,0088 
+0,00034 


+0,0004 
-0,0908 
-0,3066 
+0,0087 
+0,09040 


+0,0004 
+0,0431 
+0,1552 
+0,0020 
+0,00006 


+0,0003 
+0,090« 
+0,0839 
' 0,0000 
+0,«0003 


—0,0250 
—0,5947 
—9,7897 
+0,4495 
+0,00040 


+0,0007 


—0,1469 


H-0,0720 


+0,0040 


+9,0041 


—0,0405 



deren Sumiitö JS^^ uJX gicbt. Ferner 



9^9 


{U)nJz 

sin 


(33) Jv 

sin 


sin 


ndt 

sin 


3. 

0,4 
0,0 
0,-4 


+0';0026 

+0,01749 

—0,0005 


+0V0013 

+0,00443 

—0,0006 


— 0r0026 

-0,01751 

+0,0006 


+OV0013 

+0,00441 

—0,0005 


4. 

0,4 
0,3 
0,2 
0,4 
0,0 


+0,0020 
+0,0348 
+0,3375 
+ 0,0049 
+0,00028 


+0,0013 
+0,0230 
+0,2407 
+0,0020 
+0,00010 


—0,1052 
-1,8921 
-21,0455 
+0,1240 
—0,00033 


-0,4049 
—4,8343 
—20,4673 
+0,4309 
+0,00005 


43. 
0,-4 


—0,0074 


—0,0080 


+0,0180 


+0,0026 



Nach der Addition der Zahlen der ersten dieser beiden Tafeln und 
nach der Integration von d^X erhttit man nun 
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»» 9 



cos 



3. 

0,4 
0,0 
0,-4 



0,4 
0,3 
0,2 
0.4 
0,0 



43. 



I 0,-i 



— 0;0336 

-1-0,03362 

-1-0,0224 



—0,0236 
—0,5830 
—40,4786 
•4-0,4382 
^0,00420 



-0,0760 



cos 



cafts 



COS 



O';oo4o 

0,04322 
0,0008 



-h0,0248 
-»-0,5903 
^9,7444 
—0,4482 
—0,00047 



— O';0346 
-»-0,02040 
^0,024 6 



-1-0,0042 
-1-0,0073 
—0,4672 
-f-0,0200 
•4-0,00073 



0,0007 



-0,0753 



welcher Werth voo JS im Art. 235 in JYf^ aufgenommeD worden ist. 



241. 

Es Sind jetzt die Prodacte zu berechnen, die die Ausdi*ttcke (68). 
ond (69) des Art. 1 87 erfordern , diese habe ich im Folgenden zusam- 
men gestellt. 



^.9' 


cos 


cos 


{iO)nJz 

cos 


cos 


cos 


Summe 

cos 


3. 
2,S 


—0^004 










-Or004 


0,4 
3,4 


-h0,0275 
-4-0,433 
—0,040 
-^0,005 


+0','0006 


+070243 
— 0,©«4 
—0,049 
—0,003 


— 0V0433 
+0,004 
+0,008 
—0,004 




+0,0394 
+0,443 
-0,024 
-0,009 


-4,0 
0,0 
4,0 

8.0 
3,0 
4.0 

0,-4 
4,-4 


-»-0,003 

-»-0,09764 

-»-0,015 

—0,078 

—0,035 

—0,003 


+0,00497 
+0,042 
+0,003 
—0,004 


+0,0784 S 
-0,545 
—4,407 
-0,43» 
-0,04 4 


—0,004 

-0,05970 

—0,684 

-0,034 

—0,024 

-0,002 


-»- 0*00635 


+0,002 

+0,42435 

-4,202 

-4,243 

—0,496 

-0,046 


-0,0431 
—0,435 
-0,006 
-»-0,004 




-0,0444 
-0,002 
—0,070 
-0,009 


+0,0049 

+0,002 

—0,043 




-0,0223 
-0,435 
—0,089 
-0,005 


F^ 


^0,004 




—0,00« 






—0,004 






1 
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4. 

0,4 


+0^0017 




+0;0008 


— O7OOO6 


* mm 


+0;0049 


—2,3 

-1,3 

0,3 

1,3 


—0,002 
+0,023 
+0,0452 


-o';oo4 
— o,oou 


—0,001 
+0,094 
+0,0251 
+0,016 


—0,003 
—0,029 
-0,0221 
+0,002 


* 


—0,006 
+0,087 
+0,0468 
+0,048 


-3,2 

-2,2- 

0,2 

1,2 

2,2 


+0,012 

+0,455 

+0,8766 

—0,153 

—0,010 


+0,002 

+0,0034 

+0,002 


-0.001 

+1,067 
+0,6680 
—0,009 
+0,005 


—0,001 

—0,023 

—0,391 

-0,4961 

-0,013 

+0,002 


1 

+0*0008 


—0,002 

—0,04 4 

+4,433 

+4,0548 

-0,473 

-0,003 


-2,1 

0,1 
1,1 


+0,003 
+0,007 
—0,0146 
-0,014 


+0,004 
+0,0046 


+0,001 
—0,037 
—0,0024 
-0,021 


+0,001 
+0,007 
+0,0058 
—0.001 




+0,005 
—0,022 
—0,0096 
—0,036 


0,0 


—0,00053 




—0,00058 


+0,00027 




—0,00084 


18. 

2,-1 
3,-1 


H-0,005 


+0,002 
+0,001 


+0,001 
+ 0,013 


+0,001 
+0,004 




+0,004 
+0,023 


1,-2 
8,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


+0,009 
—0,939 
—0,310 
•4-0,066 
+0,008 


-0,00» 
—0,001 


+0,057 
—0,661 
-1,138 
-0,032 
-0,001 


—0,022 
—0,455 
—0,300 
+0,007 
+0.001 




+0,044 
—2,056 
-4,749 
+0,044 
+ 0,008 


1,-3 
2,-3 
3, 3 
4,-3 


—0,038 
—0,020 
+0,005 


—0,002 
-0,001 


+0,002 
—0,022 
—0,075 
-0 001 


—0,018 
-0,020 
+0,002 




+0.00^ 
—0,080 
-0,446 
+0,006 


48. 

1,-3 
2,-3 


+0,003 




—0,022 
—0,036 


+0,004 
+0,002 




—0,021 

-0,031 


0,-4 
1,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 


+0,0669 

+0,067 

—0,074 

—0,048 

—0,004 


+0,0009 
—0,004 
—0,005 
-0,001 


+0,0414 
+0,782 
+1,044 
— 0,0«5 
—0.008 


—0,0288 

-0,091 

-0,107 

—0,044 

-0,003 




+0,0804 

+0,754 

+0,864 

—0,158 

—0,015 


1,-5 
2,-5 
3,-5 


+0,008 
-0,005 
—0,005 




+0,065 
+0,115 
-0,007 


—0,006 
—0,009 
—0,006 




+0,067 
+0,101 
~^,018 


16. 

3,-4 
4,-4 
5,-4 


-0,006 
-0,007 
-0,004 


+0,005 
+0,004 


-0,016 
—0,040 
—0,017 


-0,013 
-0,019 
—0,007 




—0,030 
—0,068 
—0,025 


17. 

2,-« 
3,-6 
4,-6 


—0,004 
-0,007 
—0,003 


—0,001 
—0,001 


+0,011 
+0,024 
+0,008 


—0,004 




+0,006 
+0,016 
+0,004 
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i 


Sin 


sin sin 


(15)^»' 

•in 


Sumino 

■ 

sin 


3. 

•2,2 


H-0;'004 




« 

— o';oo4 




0','000 


.0,4 
3,4 


—0,0203 
-0,426 

-i-o,on 

-H),007 


— 0','0003 


+0,0454 
+0,002 
+0,027 
+0,005 


+0^0004 


-0,0051 
—0,424 
+0,038 
+0,042 


-4,0 
0,0 
4,0 
.2,0 
3,0 
4,0 


+0,010 

-h0,08670 

+0,487 

+0,4 44 

+0,045 

+0,005 


—0,00494 

—0,043 

—0,005 


—0,005 

-0,44766 

+0,024 

+4,365 

+0,237 

+0,028 


+0,004 

+0,04973 

—0,002 

—0,020 

+0,004 


+0,006 

-0,04 647 

+0,493 

+4,484 

+0,283 

+0,0.33 


i0,-4 
.4,-4 
.2,-4 
ä,-4 


+0,0180 
+0,444 
+0,044 
—0,003 


—0,0002 


—0,0484 
—0,040 
+0,077 
+0,04 5 


—0,0004 


— 0,OOOT 
+0,434 
+0,088 
+0,042 


2,-2 


-0,001 .. 




+0,002 




+0,004 


4. 

0,4 


-0,0032 




—0,0004 




—0,0033 


-2,3 

-4,3 

0,3 

4,3 


—0,004 
-0,052 
^^0,0655 
—0,004 


+0,004 
•4-0,0046 


+0,007 
+0,448 
—0,0058 
—0,025 


—0,0004 


+0,003 
+0,067 
—0,0608 
—0,026 


-3,2 

-2,2 

-4,2 

0,2 

4,2 

8,2 


-0,04 4 

-0,453 

-0,8754 

+0,453 

+0,049 


+0,004 

—0,0005 

—0,004 


+0,006 

+0,069 

+4,377 

+0,4626 

—0,435 

-0,047 


+0,002 

+0,003 

—0,0009 

-0,003 

—0,004 


+0,006 

+0,057 

+0,928 

-0,7442 

+0,044 

+0,004 


-2,4 
0,4 


+0,002 
+0,024 
+0,0377 
+0,020 


—0,004 
-0,0046 


-0,002 
—0,036 
—0,0436 
+0,047 


+0,0004 


0,000 
-0,046 
+0,0226 
+0,037 


0,0 


+0,00054 


+0,00004 


—0,00062 




-0,00007 


42. 

. «,-.4 
,3,-« 


—0,006 


—0,002 
-0,004 


—0,004 
—0,040 




—0,003 
-0,047 


4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 
»,-2 


—0,009 
+0,946 
+0,324 . 
-0,Q69 
—0,04 3 




—0,054 
+0,596 
+4,420 
+0,414 
+0,009 


, 


—0,060 
+4,542 
+ 4,744 
+0,042 
-0,004 


4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 


+o,oa8 

+0,048 
—0,040 


+0,002 
+0,004 


—0,002 
+0,049 
+0,090 
+0,006 




—0,002 
+0,059 
+0,409 
—0,004 
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48. - 

4,-3 
S^- 3 


-0^003 
-0,004 




+07082 
-1-0.046 




-»•0;049 
-1-0,048 


0,-4 
4,-4 
8,-4 
3,-4 
4.-4 


+0,0768 

+0,189 

+0,163 

+0,054 

+0,006 


— 0';oooi 

—0,005 
—0,005 
—0,001 


—0,0404 

—0,768 

—4,338 

-1-0,044 

-1-0,006 




-1-0,0363 

-0,574 

—4,474 

-1-0,064 

-»-0,048 


4,-6 
8,-6 
3,-6 


+0,022 
+0,018 
+0,006 




—0,063 
-0,449 
-1-0,004 




—0,044 
—0,434 
■4-0,006 


46. 

3,-4 
4,-4 

6,-4 


+0,006 
+0,007 
+0,001 


+0,005 
+0,005 
+0,001 


-1-0,046 
-1-0,046 
-1-0,088 




-1-0,027 
-1-0,068 
-1-0,084 


47. 

2,-6 

• 3,-.6 

4.-6 


+0,006 
+0,001 
-0,001 


1 


-0,042 
—0,026 
-0,044 




-0,006 
-0,085 
-0,042 



242. 

« 

, Addirt man nun die Glieder nach Maassgabe der Gleichungen (68) 
utd (69) und führt die lotegradonen aas , so ergiebl sich das folgende 
Resultat, 



9' 9 


sin 


Diff. 


Jv 

CO« 


cos 


cos 


DiCC: 


3. 
2,2 


+o';oo2 




— o';oo2 




— 0?00« 




0,4 
3,4 


+0,037 
—0,351 
+0,127 
+0,001 


+11 

-2 
+3 
+ 1 


-0,009 
+0,178 
—0,088 
—0,003 


+0^006 
+0,001 
-0,003 


—0,008 
+0,179 
—0,094 
—0,003 


—6 


-s 




-4,0 
0,0 
4,0 

«,o 

3,0 
4,0 


+0,070 
+5,846 
—85,224 
+4,303 
+0,094 
+0,001 


+2 

+ 152 

+318 

-13 

-9 


+0,032 
+ 1,074 
+42,400 
—2,846 
-0,117 
-0,004 


+0,001 
+0,024 
+0,332 
+0,011 
+0,010 


—0,033 
+1,098 

+ 42,732 
—2,835 
-0,107 
—0,004 


—3 

-1-24 

—460 

-1-4 4 


0,-4 

8,-4 
3,-4 

«,-2 


+0,046 
+0,279 
+0,119 
+0,003 


—88 

-3 

+4 




+0,004 
-0,142 
—0,098 
—0,004 


-0,003 
—0,002 
+0 007 
+0,«<)1 


+0,001 
—0,144 
—0,091 
-0,00» 


—7 

-1-2 

—3 




; +0,004 


+ 1 


—0,003 


- - ■■--■- — ~ 


—0,003 
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4. 
0,4 


-0';»44 




+0?047 




+0TO47 




-2,3 

-4,3 

0,3 

4,3 


+0,042 
-1-0,604 
-3,449 
-0, 4 52 


—2 
-63 

+2 
-47 


+0,006 
+0,224 
+0,379 
+0,095 


+0»002 
+0,04 4 
+0,041 
-0,004 


+0,008 
+0,235 
+0,390 
+0,094 


-2 

-45 

-8 

+8 


-3,2 

-2,8 

-4,2 

0,2 

♦,« 
8,2 


+0,005 
+0, 4 62 
+10,938 
-84,905 
-4,722 
—0,075 


-4 

—4 

+55 

+295 

+22 

+4 


+0,005 
+0,424 
+4,649 
+6,444 
+2,643 
+0,080 


+0,04f 
+0,401 
+0,200 
+0,007 
. —0,004 


+0,005 
+»,432 
+4,840 
+6,344 
+8,650 
+0,079 




-3 

+20 

+38 

-41 

+4 


-2,4 

-4J 
0,4 

4,4 


-0,006 
-0,495 
+2,064 
—0,043 


+4 



-56 

-44 


—0,002 
—0,088 
—0,079 
+0,022 


—0,005 
-0,«*8 
+0,004 


—0,002 
-0,093 
—0,084 
+0.023 


—4 
+3 
—4 

+5 


0,0 


+0.04 2 


—8 


0,000 


0,000 


+4 


5. 

<,8 
2.2 


-0,044 
+0,006 


+6 
—4 


+0,607 
—0,004 




+0,007 
—0,004 


-2 




42. 

2,-4 
3,-4 


+0,002 
+0,008 



—2 


—0,004 
—0,003 


-^0',00t 


—0,004 
—0,004 


-4 
-4 


4,-2 

2,-2 
3,-2 
4,-2 
5,-2 


+0,045 
-4,092 
-0,602 
+0,0(0 
+0,004 



+7 
+3 
—4 


—0,048 
+0,444 
+0,298 
+0,008 
—0,004 


+0,044 
+0,222 
+0,445 
—0,004 


—0,007 
+0,633 
+0,443 
+0,004 
—0,004 


-4 

-4 
-4 
+4 


f,-3 

; 2,-3 
3,-3 

4,-3 


+0,002 
-0,044 
—0,044 
+0,002 








-0,004 

+0,047 

+0,049 

0,000 


+0,008 
+0,009 


—0,004 

+0,025 

+0,028 

0,000 



+4 
+4 
—4 


43. 

4,-3 
2,-3 


—0,023 
-0,042 


—6 

-2 


+0,044 
+0,040 




+0,044 
+0,040 



+8 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-* 


+0,020 
+0,244 
+0,228 
—0,066 
—0,005 


+44 

-24 

+8 

+2 

+2 


-r-0,048 

—0,463 
-0,236 
+0,04'8 
+0,002 


+0,044 
+0,048 
+0,048 
+0,024 
+0,004 


-0,004 
—0,445 
-0,488 
+0,039 
+0,003 


-42 
+8 
—3 
—3 
+4 


4,-5 
2,-5 
3,-5 


+0,024 
+0,030 
—0,008 


-48 

+4 

+46 


—0,044 
-0.028 
+0,002 


+0,004 
+0,005 
+0,002 


—0,007 
—0,023 
+0,004 


+44 

—4 




46. 

3,-4 
4,-4 
5,-4 


-0,044 
—0,046 
—0,005 


—3 
—3 
-4 


+0,005 
+0,007 
+0,002 


+0,004 
+0,006 
+0,003 


+0,009 
+0,043 
+0,005 


+4 
+4 
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47. 

2,-6 
3,-6 
4,-6 


-♦-0»003 
-1-0,005 
-1-0,004 


-t-4 

-h2 
-1-2 


— o';oo2 

—0,004 
—0,002 


— 0';oo4 

—0,004 
-0,004 


— 0?003 
-0,005 
-0,003 


-1-4 




■ 



Die »Diff.a überschriebenen Columnen geben den Unterschied mil 
den der Rechnung zu Grunde gelegten, im Art. 233 angeführten Wer- 
then von n^z und ^v. In einigen der am Schwierigsten zu erhalten- 
den Coefücienten kommen Unterschiede vor», die ein Paar Zehntheile 
von Secunden betragen und lUr die Anwendung von geringem Belang 
sind. Mehr Einfluss haben indess diese Unterschiede auf die Beslim- 
liiung der kleineren Theile der CoeflBcienten selbst, und dieser ist im 
Vorhergehenden schon ausreichend bei den Gliedern, die das Quadrat 
eines kleinen Divisors bekommen , berücksichtigt worden. 

243. 

Gleichwie im Art. 128 die in der ersten Abhandlung berechneten 
StörungscoefGcienten einer besonderen Prüfung unterworfen wurden, 
soll dieses auch in Bezug auf die in diesem § berechneten geschehen, 
und die Gleichung, die dazu dient, ist (71) des Art. 188. Durch Hülfe 
der Angaben des vor. Art. und der numerischen Werlhe der Coefficien- 
ten (23), (24), (25) des Art. 206 ergab sich 



y. 9' 


dt 

cos 


2Jv 

COS 


(23) nJz 


(24) 'f 

COS 


(25) Jv 

cos 


cos 


Diff. 


3. 


* 

-HO^OOS 


-0V005 








o;'ooo 


+1 


Ü.l 

4.« 
2,4 
3,4 


+0,004 
-0,386 
-»-0,267 
-1-0,003 


—0,018 
+0,356 
—0,177 
—0,006 




+0';026 
+0,003 
—0,004 
+0,003 


+o;'oio 

-0,005 
-0,005 
+0,001 


+0,022 
-0,032 
+0,081 
+0,001 


+2 
+11 

—7 
+ 1 


-4,0 
0,0 
4,0 
2,0 
3,0 


—0,068 
-1-0,4 47 
—87,366 
-1-8,746 
-1-0,283 
-1-0,006 


+0,06i 
+2,148 
+84,800 
—5,691 
—0,233 
-0,008 


+oyoo2 

—0,034 
-0,004 
+0,035 
—0,004 


+0,003 
+0,067 
+1,356 
+0,015 
+0,043 
+0,003 


-0,003 
+0,021 
+0,275 
+0,061 
+0,035 
+0,002 


-0,002 
+2,349 
-0,932 
+3,136 
+0,127 
+0,003 


+ 1 

—32 



+9 
-24 

+1 


0,-4 
4,-4 
2,-4 

3,-4 


—0,002 
+0,265 
+0,234 
+0,008 


+0.008 
-0,284 
—0,196 
-0,007 




-0,013 
—0,002 
+0,028 
+0,001 


-0,005 
+0,001 
+0,016 
+0,001 


-0,012 
-0,020 
+0,079 
+0,003 


—7 
+4 
+3 
—4 


2,-2 


+0,008 


—0,006 






+0,002 1 
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4. 

0,4 


— 0:035 


+07034 




+o;'oei 




o;'ooo 


-4 


-8,3 

-4,3 

0,3 

4,3 


—0,088 
—0,468 
—0,809 
-0,487 


+0,012 
+0,448 
+0,757 
+0,489 


— o;oo2 

+0,008 


+0,004 
H-0,0Ö6 
H-0,042 
-0,007 


+0?004 
+0,037 
+0,013 
-0,003 . 


-0,002 
+0,071 
+0,003 
—0,006 


+4 
+47 

+80 
—5 


-3,8 

-8,8 

-4,8 

0,8 

4,8 

8,8 


—0,044 
—0,897 
—9,499 
-43,088 
-5,473 
—0,464 


+0,009 
+0,844 
+9,836 
+48,228 
+5,287 
+0,460 


+0,004 
—0,038 
—0,007 
+0,037 
+0,003 


-»-0,001 
+0,029 
+0,741 
+0,962 
-0,004 
-0,006 


+0,001 
+0,031 
+0,522 
+0,340 
-0,030 
-0,002 


—0,003 
+0,008 
+ 1,262 
+0,501 
-0,183 
—0,006 


+3 
+4 

-23 
+34 

-8 
—4 


-8,4 

-4,4 

0,4 


+0,048 
+0,479 
+0,473 
-0,047 


—0,004 
—0,176 
-0,457 
+0,043 




-0,002 

-o,ou 

-0,012 
+0,004 


-0,001 
—0,010 
—0,005 


+0,005 
-0,021 
-0,001 
-0,003 


— ^ 
+5 

—7 
—3 


0,0 


0,000 


0,000 








0,000 


+48 

+8 



6. 

8,8 


—0,046 
+0,048 


+0,044 
—0,008 








-0,002 
+0,004 


48. 

8,-4 
3,-4 


+0,004 

+0,024 


—0,008 
-0,006 




-0,002 
—0,006 


—0,001 
-0,005 


-0,001 

+0,007 


+4 

—6 


4,-8 

8,-8 
3,-8 

*-« 
6,-8 


+0,043 
—8,065 
-4,748 
+0,038 
+0,007 


—0,036 
+0,888 
+0,596 
+0,045 
—0,004 


+0,004 


+0,019 
+0,895 
+0,572 
—0,039 
—0,004 


+0,378 
+0,480 
—0,014 
—0,001 


—0,003 
+0,032 
—0,094 
—0,010 
+0,001 



—3 
+3 

+40 



4,-3 
8,-3 
3,-3 
4,-3 


+0,008 
—0,079 
-0,445 
+0,006 


—0,002 
+0,033 
+0,038 
—0,004 


• 


+0,004 
+0,036 
+0,038 
-0,004 


+0,014 
+0,030 
—0,001 


+0,001 

+0,004 

-0,009 

0,000 


—4 
—8 
+4 




43. 

4,-3 
8,-3 


—0,048 
-0,024 


+0,083 
+0,020 




-0,003 
—0,005 


—0,001 
-0,003 


+0,001 
-0,009 



+4 


0,-4 
4,-4 
8,-4 
3,-4 
4,-4 


+0,002 
^+0,454 
+0,389 
-0,479 
—0,048 


—0,036 
—0,386 
—0,478 
+0,035 
+0,004 


-0,004 


+0,059 
+0,173 
+0,188 
+0,077 
+0,005 


+0,022 
+0,084 
+0,122 
+0,063 
+0,003 


+0,046 
+0,082 
+0,227 
-0,004 
^0,006 


—40 
—4 

-8 
—4 
+6 


4,-5 
8,-5 
3,-5 


+0,013 
+0,049 
—0,084 


—0,022 
-0,055 
+0,003 




+0,018 
+0,022 
+0,008 


+0,008 
+0,014 
+0,006 


+0,017 
+0,030 
-0,004 


—8 
—4 
+3 


46. 

3,-4 
4,-4 
5,-4 


-0,034 
—0,064 
-0,025 


+0,04 4 
+0,045 
+0,005 




+0,024 
+0,036 
+0,015 


+0,007 
+0,017 
+0,007 


+0,04 4 
+0,007 
+0,008 


-44 

-9 
4-3 
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8,-6 
3,-6 
4,-6 


■f-Oj'OOS 
-l-0,OU 
+0,004 


—0^003 
-0,007 
—0,003 




-oi;oo8 

-0,004 
-0,001 


— o;oo3 

—0,002 


o;;ooo 

0,000 
—0,002 



+2 
—3 



Die letzte Columne dieser Tafel giebt die Unterschiede zwischen dem 

hier berechneten Werihe von ^^ ^^^ ^^ ^^^ ^^^* ^^^ * ^ ^'^^ ^"^ 
befriedigend. 

§ 19. BerechDiiDg der Mondstffrungen ^ die den Abtheilungen 6, 7, 

14 angehören. 

244. 

Die hier in der Ueberschrift genannten Störungen werden durch 
dasselbe Verfahren berechnet werden , wie die des vor. §. Es werden 
wieder hier unter der Bezeichnung ndz, v^ etc. die Störungen der Ab- 
theilungen 1, % 11, etc., aber unter der Bezeichnung nJ%^ Jv, etc. die 
der Abtheilungen 6, 7, 1 4 verstanden. Der Gang der Rechnung ist mit 
geringer Abweichung derselbe wie im vor. § , und die Erläuterungen, 
die dort gegeben sind , wären bis auf Weniges hier zu wiederholen. 
Aus diesem Grunde werde ich sie grösstentheils weglassen , und dafUr 
neben der laufenden Nummer der Artikel die in Klammern eingeschlos- 
sene Nummer des Artikels des vor. § anführen , wo sich die bez. Er- 
klärung findet. 

245. (230.) 
Der schliessliche Ausdruck von ^T ist hier 

^T=^r+z/'G(2f^+i^ + ^'!7 j(1 + f^)«(^)*--1 j +^'5^(8i^+ 

wtthrend ^T, ^G, J'^y J'V eben so wie a. a. 0. berechnet werden 
müssen. Der Unterschied im Ausdruck von J'T rührt davon her, dass 
hier J*T aus Jl^^) entsteht (s. die Gleichungen (17) des Art. 43). Den 
Ausdruck der Function 3i^ + 3)^+1^ findet man im Art. 68, den von 

(1 + v^ (^j — 1 unter der Ueberschrift H wie folgt. 



1 
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9^9' 


H 

cos 


9^9 


H 

00s 


J 

0, 

^ 

3, 


• 


+2007766 

+462,08 

+24,72 

+1,31 


2 

4, 


• 

-2 
—2 


-43739 

—0,68 


—1, 

0, 
4, 
2. 

3, 
4, 


,—3 
1—3 
,—3 

r-3 

• —3 
,—3 


—0,26 

-2,82 

—225,66 

-437,26 

-49,23 

—0,98 


-3, 

0, 

2> 
3 


!-4 


+0,4 4 
+3,66 

+124,14 
+88,51 

-140,63 
-3,07 
-0,10 


0, 
4, 

2, 


,— * 

,—4 

,—4 


-0,22 

—7,34 

—20,84 

-0,87 


-X 

0, 


,-2 

.—2 

,-2 
,—2 


+0,05 
+1,55 
+2,09 
—2,34 
-0,02 


3, 


4, 

2, 


,-5 
,—5 


-0,2» 
-0,84 


41. 


-0,4 4 
+0,02 
+0,04 
-0,68 


9 
4 


•0 


+3,71 


2 

3, 

4, 


—3 

—3 
,-3 
,-3 


— «, 

\ 

3 
i 


,— 1 


—0,05 
+3,87 
+39,72 
+66,38 
+3,01 
+0,19 

-0,10 

—3,65 

+27,53 

—5541,32 

—6355,87 

—277,78 


0. 

i! 

2, 
3 
4 
5 


>**• 


+0,09 

-1,46 
-42,78 

—7,02 
+24,44 

+ t,54 


—2 

0, 
1 

2 

3. 


»-2 
>-2 
.-2 

.—2 
,-2 

.-2 


4. 

2; 
3 
4 


,—5 

.-5 

,—5 

,—5 


-0,05 
-4,35 
-4,25 
+3,32 



Es wird nunmehr 



2*6. (234.) 



y. 9> 9 


T 

sin 


sin 


Sin 


HdP 

sia 


NdQ 

sin 


6. 

0,0,4 


0" 
—0,00008 
+0,00042 


—0700004 

—0,00006 
-0,00003 


+0700002 
—0,00001 
-0,00002 






0,4,4 


+0,004 
0,000 
-0,00207 


-0,004 
+0,00036 


—0,00005 
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6. 
0,-1,0 


0', 
+0, 

0, 


;ooo 

,00017 
,000 


-I-OV00005 


• 

-0*001 
-»-0,00026 






0,0,0 




-0, 
+0, 


,00342 
,00539 


+0,00188 
—0,00121 
-1-0,00096 


—0,00030 
+0,00018 
-•-0,00027 


-0^00001 


+o';oooo2 

—0,00003 
—0,00001 


0,1,0 


+0, 
+0, 

-0, 


,054 
,018 
,08972 


—0,016 
-1-0,002 
-1-0,00890 


-•-0,002 
-0,001 
—0,00060 


+0,00003 


+0,00002 


0,2,0 


-0 
+0, 
+0 


,003 
,001 
,004 


—0,017 
+0,007 
+0,010 


-•-0,003 
-0,002 
—0,001 






0,-4,-1 


— 0. 
+0 
+0 


,013 

,01002 

,003 


+0,00100 
+0,001 


-0,010 

-•-0,00427 

-•-0,006 


+0,00015 


+0,00011 


0,0,-1 




— 0, 
+0, 


,20364 
,32121 


+0,05639 
—0,01634 
+0,01255 

-0,176 
+0,065 
+0,14619 


—0,00813 
-•-0,00343 
-4-0,00429 


+0,00045 
-0,00075 
-0,00042 


+0,00021 
—0,00052 
+0 00028 


0,1,-1 


+3, 
-8, 


,210 
,049 
34253 


-0,001 
-•-0,00067 


—0,006 
+0,001- 
+0,00598 


+0,002 
+0,002 
-0,00547 


0,2,-1 


-0, 

+«, 
+0 


,174 

,087 
,262 


—0,556 
+0,244 
+0,363 




+0,002 
-0,002 




0,3,-1 


-0, 
+0, 

+0, 


,011 
,006 
,005 


—0,075 
+0,039 
+0,031 








0,-1,-2 


-0, 
+0, 

0, 


001 

0005 

,000 


-0,0001 


-0,001 
-•-0,0004 




• 


0,0,-2 

« 




-0, 

+0, 


0103 
0162 


+0,0047 
—0,0014 
+0,0001 


-0,0011 
-4-0,0004 
-•-0,0004 

-0,001 
-•-0,001 
+0,0008 






0,1,-2 


+0, 
+0, 

-0, 


162 
,053 
2691 


—0,007 
+0,007 
+0,0106 


+0,0003 


-0,0003 


0,2,-2 


— 0. 
+0, 

+0, 


,009 
,004 
,013 


—0,042 
+0,021 
+0,028 


-0,003 
+0,002 
+0,001 






0,3,-2 


-0, 
0, 
0, 


,001 
,000 
,000 


-0,006 
+0,003 
+0,003 








0,0,-3 



-0, 
+0, 


,0004 
0006 


+0,001 
—0,001 
—0,001 








0,1,-3 


+0, 
+0, 

— 0. 


,006 
002 
,0100 


-0,001 
+0,0004 
















« 
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7. 
0,4,-8 


— 0' 
+0 
+0, 


,'002 
,002 
,0024 


+0f004 
-0,004 
—0,0008 








0,2,-2 


+0 

-0, 
-0, 


,045 
,022 
,047 


-0,005 
+0,004 


— 0;f004 




— ■ — 


0,3,-2 


-0, 
+0, 
+0 


,267 
,088 
,269 


-0,077 
+0,033 
+0,052 


—0,004 
+0,004 




0,»,— 2 


-0, 
+0, 
+0 


,029 
,042 
,047 


—0,019 
+0,040 
+0,014 








0,0,-3 



+0, 
+0, 


,0046 
,0014 


—0,0001 


• 






0,1,-3 


•4-0. 
— 0. 
— 


,146 
,120 
,4423 


+0,001 
—0,002 
—0,0041 


+0,001 
—0,0003 






0,2,-3 


-2, 


,65t 
,348 
,807 


+0,035 
+0,021 
—0,004 


—0,006 
+0,003 
+0,004 


— 0?002 
+0,002 




0,3,-3 


+<5 

-5, 
-46, 


,889 
,223 
,025 


+0,006 
+0,048 
+0,008 


-0,083 
+0,043 
+0,009 


+0,007 
-0,008 
—0,007 


+0;006 
-0,002 
—0,006 


0,4,-3 


+4, 
-0, 
-4, 


,751 
,724 
,027 


—0,004 
+0,004 
+0,004 


-0,042 
+0,008 
+0,005 




0,5,-3 


+0 

-0, 
-0, 


,450 
,073 
,063 


-0,004 


—0,002 
+0,004 






0,4,-4 


+0, 
— 
-0, 


,010 
,010 
,0119 


-0,004 
+0,004 
+0,0003 








0,2,-4 


-0, 
+0, 
-1-0 


,223 
,444 
,836 


+0,002 
+0,003 
—0,002 


« 






0,3,-4 


-0, 


,334 
,439 
,346 


+0,077 
-0,032 
—0,054 


-0,003 
+0,002 
+0,001 






0,4,-4 


+0, 

-0, 
-0, 


,147 
,064 
,086 


+0,024 
-0,048 
—0,043 


—0,004 

• 




• 


0,8,-6 


-0, 
+0, 
+0, 


,018 
,006 
,013 


+0,004 








0,3,-5 


+0, 
-0, 
-0, 


,074 
,083 
,072 


+0,007 
—0,003 
—0,006 






■ 
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44. 
0,4,-4 




—OVO! 2 
+0,005 
+0,008 


— 0?603 
+0,002 
+0,004 






0,5,-4 




-0,008 
+0,004 
+0,006 


—0,004 
+0,004 
+0,004 






0,3,-6 




—0,062 
+0,044 
+0,033 








0,4,-5 




+0,487 
-0,205 
—0,332 








0,5,-5 




+0,323 
-0,U7 
—0,200 




• 




0,6,-5 




+0,052 
-0,027 
-0,024 








0,3,-6 




—0,008 
+0,006 
+0,004 








0,4,-6 


1 
* 


+0,062 
-0,096 
—0,042 


+0,003 
-0,002 
-0,004 






0,5,-6 




+0,048 
—0,022 
—0,080 


+0,002 
—0,004 
-0,004 




1 



y. 9^ 9 


J'Go 

sin 


J'Gi 

sin 


J'Gi 

sin 


«IB 


NdQ 

sin 


6. 
0,0,0 


+0?006 
—0,006 
+0,004 


— 0"004 
-0,004 
+0,004 




• 
1 


1 


0,4,0 


0,000 
+0,036 
—0,072 


—0,004 
-0,007 
+0,006 


■ 


■ 


■ 


0,2,0 


—0,003 
+0,002 
+0,004 


+0,004 
-0,002 
+0,007 


-o;:oo4 






0,-4,-4 


-0,049 
+0,044 
+0,003 


—0,003 
+0,004 
+0,004 


+0,002 






0,0,-4; +0,354 

—0,350 

: +0,233 


-0,009 
—0,004 
+0,042 


-l-0,Q02 


1 


» « 
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6. 
0,4,-4 


-i-o;o40 

-1-2,4 44 
-4,274 


— 0?020 
—0,004 
+0,4#« 




-0^004 
+0,005 


+0V002 
—0,003 


0,2,-4 


-0,474 
-1-0,446 
+0,233 


—0,002 
—0,001 
+0,244 








0,3,-4 


-0,040 
+0,006 
-1-0,004 


+0,048 








0,0,-2 


-t-0,048 
-0,048 
-»-0,042 


-0,004 
+0,004 
+0,004 








0,4,-2 


0,000 
-»-0,406 
-0,245 


-0,002 
+0,007 
+0,«08 








0,2,-2 


—0,009 
-1-0,006 
-»-0,012 


-0,004 
+0,002 
+0,049 


+0?0«4 






0,3,-2 




0,000 

0,000 

+0,002 




* 




0,4,-3 


0,000 
-»-0,004 
—0,008 










7. 
0,4,-2 


-»•0,002 


-»-0,004 










0,2,-2 


—0,045 


—0,030 


—0,003 
+0,003 








0,3,-2 


-0,004 


-t-0,480 


+0,034 




• 




0,4,-2 




+0,040 


+0,007 




• 




0,0,-3 


+0,007 
+0,004 
+0,004 










0,4,-3 


-0,4 47 
—0,004 
—0,084 


—0,004 
—0,003 








0,2,-3 


+0,883 


+4,774 


+0,044 
—0,004 


-0,004 
+0,002 






0,3,-3 


+0,049 

—40,706 


—0,004 
+0,026 
+0,«A7 


+0,W*6 


-0,005 


—0,005 
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7. 
0,4,-3 


+0»003 


—0,589 


— 0'/002 
-1-0,003 
-1-0,001 


-i-o;oo3 






0,5,-3 




-0,033 






• - J 




0,<,-4 


—0,012 


-0,007 










0,2,-4 


-1-0,074 


-1-0,149 


-1-0,003 
-1-0,004 
—0,001 








0,3,-4 


-t-0,004 


—0,899 


-»-0,003 
-0,034 


•4-0,001 






0,4,-4 




-0,050 


-0,009 








0,2,-5 


-t-0,004 


•4-0,008 




• 




« 


0,3,-5 




—0,048 


—0,003 




• 




0,4,-4 






-1-0,005 


-1-0,001 






0,5,-4 






-1-0,003 




. 




0,3,-5 




-1-0,018 


+0,021 








0,4,-5 




-t-0,011 


—0,223 








0,5,-5 




-1-0,001 


-0,131 








0,6,-5 






—0,013 








0,3,-6 




-»-0,003 


-1-0,003 








0,4,-6 




-1-0,002 


-0,028 


—0,001 
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14. 

0,5,-6 






o;'048 



9^9 


sin 


sin 


gin 


HdP 

sin 


sin 


6. 
0,4 


— ojooooe 


+0^00006 


+0^00004 






0,0 
4,0 
2,0 


—0,00246 
+0,048 
0,000 


+0,00087 

—0,006 

—0,006 


—0,00044 
+0,004 




-i-o;oooo4 


o|— 4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


+0,004 

—0,44664 

+4,072 

—0,029 

—0,004 


—0,004 

+0,02284 

—0,048 

-0,482 

-0-,048 


—0,003 

—0,00264 

-.0,004 


+0?00040 
—0,002 


• 


0,-2 
4,-2 

2,-2 


—0,0074 

+0,054 

-0,004 


+0.0020 

-0^002 

—0,045 


—0,0005 
—0,004 






0,-3 
4,-3 


—0,0003 
+0,002 


+0,0001 
+0,004 








7. 

4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


-0,002 
+0,022 
—0,089 
-0,007 


+0,004 

-0,025 
—0,006 








0,-3 
4,-3 
2,-8 
3,-8 
4,-3 
6, -3 


—0,0042 

+0,446 

-4,327 

+6,304 

+0,439 

+0,030 


+0,042 
+0,003 


—0,002 
—0,007 
—0,004 


+0,004 


+0,004 


2,-4 
3,-4 
4,-4 


+0,040 
-0,444 
+0,445 
+Q,037 


+0,004 
+0,024 
+0,007 


-0,004 


• 




2,-5 
3,-6 


—0,006 
+0,024 


+0,002 








44. 

4,-4 

5,-4 




-0,004 
—0,002 


-0,004 






3,-5 
4,-6 
6,-5 
6,-5 


• 


—0,030 
+0,468 
+0,402 
+0,043 








3,-6 
4,-6 
5,-6 




—0,003 
+0,020 
+0,046 


+0,004 
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247. (232.) 




y. ?. 9 


J'T 


J'G 


J'S 


J'ü 


6. 
0,0,4 


m 

-Ol 
-0, 
+0, 


;oooo^ 

00045 
,00007 


• 


+o;ooooi 




0,4,1 


0, 



-0, 


,000 
,000 
,00476 








0,-4,0 


-0, 

+0, 




,004 

,00048 

,000 








0,0,0 


+0 

+0 


,004 59 
,00448 
,00664 


+0^005 
—0,007 
-1-0,005 


— 0,(KH69 


-07002 
+0,003 
+0,002 


0,4,0 


+0 
+0 
—0 


,040 
,049 
,08437 


-0,004 
+0,029 
—0,066 


+0,012 


+0,029 
—0,040 
-0,015 


0,2,0 


—0 
+0 
+0 


,047 
,006 
,043 


-0,002 
+0,010 


-0,005 


—0,010 
+0,00« 
+0,003 


0,-4,-4 


—0 
+0 
+0 


,023 
,04 555 
,040 


—0,022 
+0,017 
+0,007 






0,0,-4 


+0 
—0 
+0 


,04892 
,24782 
,33794 


+0,342 
—0,349 
+0,275 


-0,42591 


—0,167 
+0,434 
+0,062 


0,4,-4 


+3 
+4 
-5 


,0^9 
,447 
,49546 


-0,040 
+2,4 08 
-♦,460 


+1,021 


+2,04-8 
—0,994 
-4,035 


0,2,-4 


—0 
+0. 
+0 


,728 
,334 
,623 


-0,476 
+0,445 
+0,474 


-0,211 


—0,364 
+0,246 
+0,4iO 


0,3,-4 


-0 
+0 
+0 


,086 
,045 
,036 


—0,040 
+0,006 
+0,022 


— 0,W9 


—0,057 

+0,0»^ 

+0,044 


0,-4,-2 


-0 
+0 




,002 

,0008 

,000 








0,0,-2 


+0. 
—0 
+0. 


,0036 
,0443^ 
,0468 


+0,017 
-0,017 
+0,013 


—0,0059 


-0,007 
+0,006 
+0,004 


0,4,-2 


+0 
+0 
—0 


,454 
,064 
,2577 


—0,002 
+0,113 
-0,207 


+0,052 


+0,404 
-0,052 , 
-0,054 


0,2,-2 


—0 
+0 
+0 


,054 
,027 
,042 


—0,010 
+0,008 
+0,032 


-0,017 


—0,027 
+0,019 
+0,040 
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6. 

0,3,-a 


-o?eo7 

+0,003 
-1-0,003 


+oroo2 


« 




0,0,-3 


H-0,0001 
-0,0005 
-1-0,0005 




— o;ooo2 




0,1, -a 


-l-0,00& 
-1-0,002 
-0,0096 


+0,004 
—0,00» 


+0,003 




7. 
0,1,-2 


-0, 
+0, 
+0, 


001 

,001 
,0016 


-1-0,002 
-1-0,001 


-0,001 


-0^002 
-4-0,001 
■4-0,001 


0,2,-2 


+0, 
-0, 
-0, 


039 
022 
,043 


—0,018 
-0,027 


-1-0,022 


-4-0,035 
-0,022 
—0,016 


0,3,-2 


-0, 
+0, 

+0, 


348 
,132 
,321 


—0,001 
-1-0,214 


-0,114 


-0,233 
-1-0,128 
-h0,107 


0,4,-2 


-0, 
+0, 


,048 
,022 
,028 


-1-0,017 


-0,013 




0,0,-3 


-0. 
+0, 


,0001 
,0046 
,0014 


-1-0,007 
•4-0,001 
-1-0,001 

-0,1 47 
-0,008 
—0,084 


—0,0042 




0,1,-3 


+0, 
—0 

-0, 


118 
,122 
,1467 


-1-0,116 


+0,U9 
— 0,H4 
-0,063 


0,2,-3 


•4-1. 

+2, 


,624 
,342 
,812 


-t-0, 882 
-1-0,046 
-1-1,773 


—1,317 


-2,189 
-Hl, 296 
-Hl, 039 


0,3,-3 


-1-15, 

-8, 
-16, 


,885 
196 
,021 


-h0,045 

-1-0,026 

-10,703 


-1-5,302 


-Hl 0,538 
—5,322 
-5,318 


0,4,-3 


-0, 


,735 
715 
,021 


-1-0,001 
-1-0,003 
-0,585 


-l-0,435 


+1,299 
-0,718 
-0,436 


0,6,-3. 


+0, 

-0, 
-0, 


,147 
,072 
,063 


—0,033 


•1.0,030 




0,1,-4 


+0, 

-0, 
-0, 


009 
,009 
,0116 


-0,012 
—0,007 


-»-0,010 




0,2,-4 


-0, 

-HO, 

•t-0. 


,221 
,114 
,234 


-1-0,077 
-»-0,904 
•4-0,148 


—0,110 


—0,188 
+0,110 
+0,086 


0,3,-4 


-0, 


,408 
,469 
,396 


-1-0,004 
-4-0,003 
-0,932 


-4-0,468 


+0,936 
-0,472 
-0,464 



S38 



7. 
0,4,-4 


P. 

+0';470 
—0,073 
—0,099 


A. {LkNM 

-0^059 


m. 
+0;f044 


+0*486 
—0,073 
—0,040 


0,2,-5 


—0,042 
+0,007 
+0,013 


+0,004 
+0,008 


—0,006 




0,3,-5 


+0,078 
—0,026 
—0,077 


—0,054 


+0,026 


+0,052 
—0,026 
—0,025 


0,4,-4 


—0, 
+0 

+0, 


,045 
,007 
,009 


+0,006 


—0,005 




0,5,-4 


—0. 
+0. 

+0. 


,009 
,005 
,007 


+3,003 


—0,002 




0,3,-5 


-0. 
+0 
+0, 


,062 
,044 
,033 


+0,048 
+0,024 


—0,030 


—0,050 
+0,044 
+0,042 


0,4,-5 


+0 
-0 
—0. 


,487 
,205 
,332 


+0,014 
-0,223 


+0,458 


+0,348 
-0,205 
—0,409 


0,5,-5 


+0 
—0 


,323 
,447 
,200 


+0,004 
-0,434 


+0,402 


+0,220 
-0,4 47 
—0,069 


0,6,-5 


+0 
—0 
-0, 


,052 
,027 
,024 


—0,043 


+0,043 




0,3,-6 


—0 
+0 
+0. 


,008 
,006 
,004 


+0,003 
+0,003 


—0,003 




0,4,-6 


+0 

—0: 
—0, 


,065 
,028 
,043 


+0,008 
-0,028 


+0,024 




0,5,-6 


+0, 

—0, 
—0, 


,050 
,023 
034 


—0,048 


+0,046 . 





[23S 



In der folgenden Tafel ist 



i 






— i 
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y. 9* 9 


sin 


A 

sin 


B 

sin 


C 

sin 


J'T 

sin 


6. 
0,0,1 


-0';00003 
—0,00016 
+0,00007 


+o;ooooi 

—0,00003 


— 0;'00001 
+0,00001 




—0. 

+0 


'00003 
,00017 
,00007 


• 


0,000 

0,000 

—0,00176 


—0,001 
+0,00016 


+0,00023 




-0 

0, 

-0 


,001 
,000 
,00137 


0,-4,0 


-0,001 
+0,00048 
0,000 


+0,00017 


+0,00029 


^ 


—0 

+0 

0. 


,001 

,00094 

,000 


0,0,0 


+0,00159 
—0,00448 
+0,00661 


+0,00157 
—0,00098 
—0,00068 


—0,00040 
-0.00212 
+0,00151 


+0;'0{)074 


+0 
—0 
+0 


,00350 
,00758 
,00744 


0,1,0 


+0,040 
+0,019 
-0,08137 


-0,004 
+0,002 
+0,00272 


+0,00443 


—0,001 


+0 
+0 
—0 


,035 
,021 
,07422 


0,2,0 


—0,017 
+0,006 
+0,013 


—0,004 
+0,002 
+0,002 


+0,002 


-0,001 


-0, 
+0, 

+0, 


,022 
,008 
,017 


0,-1,-1 

1 
} 


—0,023 

+0,01555 

+0,010 


-0,007 

+0,00294 

+0,004 


-0,001 

+0,00348 

+0,001 


—0,003 . 


-0, 
+0, 
+0, 


,034 

,02197 

,015 


0,0,^1 


+0,04892 
-0,21782 
+0,33791 


+0,05057 
-0,02903 
—0,02338 


—0,01070 
—0,03332 
+0,00777 


+0,02610 


+0 
-0, 
+0 


,11489 
,28017 
,32230 


0,1,-1 


+3,029 
+1,117 
—5,19516 


-0,127 
+0,058 
+0,06590 


—0,006 
—0,054 
+0,12672 


-0,049 


+2 

—5, 


,847 
,121 
,00254 


o;8,-i 


-0,728 
+0,331 
+0,623 


-0,158 
+0,078 
+0,077 


+0,004 
+0,001 
+0,101 


—0,080 


-0, 
+0, 

+0, 


,962 
,410 
,801 


0,3,-1 


—0,086 
+0,045 
+0,036 


-0,017 
+0,010 
+0,006 


+0,009 


—0,008 


—0, 
+0, 

+0, 


,111 
,055 
,051 


0,-1,-2 

1 


—0,002 
+0,0008 
0,000 


+0,0002 


+0,0002 




—0, 
+0, 

0, 


,002 

,0012 

000 


0,0,-2 


+0,0036 
-0,0113 
+0,0168 


+0,0036 
—0,0022 
-0,0014 


—0,0006 
—0,0019 
—0,0004 


+0,0019 


+0, 
-0, 
+0, 


0085 
0154 
,0150 


0,1,-2 

' 1 


+0,154 
+0,061 
—0,2577 


—0,008 
+0,005 
+0,0036 


—0,003 
+0,0080 


—0,003 


+0, 
+0, 
—0, 


143 
,063 
2461 


0,2,-2 


-0,054 

1 +0,027 

+0,042 


—0,015 
+0,006 
+0,006 


+0,008 


-0,006 


—0, 
+0, 
+0, 


075 
033 
056 


■ 1 
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6. 
0,3,-2 


— 0;'007 
-t-0,0»9 
+0,003 


-0;002 
+0,0*4 
+0,004 






+0,004 
+0,004 


0,0,-3 


+0,0001 
—0,0005 
+0,0005 








+0,0001 
-0,0605 
+0,0005 


0,<,-3 


+0,005 
+0,002 
—0,0096 


—0,004 
+0,0003 


+0?0004^ 




+0(004^ 
+0,002 
—0,0089 


7. 
0,t,-2 


-0, 

+0, 

1 +0, 


004 
004 
0046 


+0,004 

-o.ewi 


—0,0*03 


^ 


^ 0,000 

+0,001 

i +0,0009 


0,8,-2 


+0, 

—0, 
—0, 


039 
,022 
,043 


-0,004 
+0,008 
+0,008 


+0,4>€'S 


-0','00* 


■ +0,033 
-0,020 
-*0,038 


0,3,-2 
0,4,-2 


-0. 
+0, 
+0, 


,348 
,422 
,324 


+0,004 
—0,008 
—0,002 


-0,004 


+0,003 


-0,341 
+0,120 
+0,315 


—0, 
+0, 
+0 


,048 
,022 
,028 


+0,003 
-0.008 
—0,008 


—0,008 


+0,001 


—0,044 
+0,020 
+0,024 


0,0,-3 


—0 
+0 
+0 


,0004 
,0046 
.004 4 


+0,0004 


-0,0008 
+0,0004 




—0,0002 
+0,0047 
+0.0014 


0,t,— 3 


+0 
-0 
-0 


,448 
,422 
,4 467 


+0,004 
-0,004 
+0,0005 


—0,004 
+0,003 
+0.0006 


—0,001 


+0,117 
—0,120 
—0,1456 


0,2,-3 


-2 

+1 

+2. 


,624 
,342 
,^48 


+0,005 
-0,006 
—0,004 


—0,043 
-0,049 
+0,04 4 


+0,013 


—2,619 
+1,317 
+2,825 


0,3,-3 


+ 15 

—5 

—16 


,885 
,496 
,084 


—0,437 
+0,068 
+0,069 


+0,003 
—0,046 
+0,467 


—0,413 


+15,638 

-5,144 

—15,785 


0,4,-3 


+1. 
—0 
— 1 


,735 
,745 

,024 


+0,002 
-0,002 


+0,004 
-0,008 
+0,008 


-0,004 


+1,734 
-0,717 
-♦,08t 


• 0;5,-3 


+0 
—0 
—0. 


,447 
,072 
,063 


+0,063 
-0,002 






+0,150 
-0,074 
—0,063 


0,<,-4 

■ 

1 


+0, 

—0, 

—0, 


,009 
,009 
0446 


+0,0003 


+0,0003 




+0,009 
—0,009 
—0,0110 


0,2,-4 


-0, 
+0, 
+0, 


224 
,444 
234 


+0,004 
-0,008 
—0,008 


—0,001 
-0,002 


^+0,001 


-0,217 
+0,110 
+0,232 


0,3, 4 


+ 4, 

-0, 


408 
469 
396 


-0,040 
+0,006 
+0,006 


-0,008 
+0,015 


—0,009 


+1,389 
—0,465 

—1,375 

1 
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7. 
0,4,-4 


+ 07170 

—0,073 
—0,099 


—07004 

-ho.oos 

+0,001 


+0:003 


—0:002 


+0^164 
-0,071 
-0,095 


0,2,-5 


—0,012 
+0,007 
+0,013 




... t 


• 


—0,012 
+0,007 
+0,013 


0,3,-5 


+0,078 
—0,026 
-0,077 




+0,004 


+0,078 
—0,026 
—0,076 


0,4,-4 

• 


-0,015 
+0,007 
+0,009 


-1-0,003 
—0,003 
—0.002 


—0,004 


+0,003 


—0,009 
+0,004 
+0,003 


0,5,-4 


—0,009 
+0,005 
+0,007 


-f-0,006 
—0,003 
—0,003 


—0,003 


+0,002 


—0,001 
+0,002 
+0,001 


0,3,-5 


—0,062 
+0,044 
+0,033 


-i-0,028 
—0,045 
—0,013 


—0,008 
—0,044 


+0,017 


—0,025 
+0,029 
+0,006 


0,4,-5 


+0,487 
—0,205 
—0,332 


— 0,<H 
-f-0,052 
-1-0,056 


—0,006 
+0,098 


-0,068 


+0,302 
—0,153 
-0,178 


0,5,-5 


+0,323 
-0,147 
—0,200 


—0,480 
+0,090 
+0.088 


+0,086 


—0,065 


+0,078 
—0,057 
—0,026 


0,6,-5 


+0,052 
—0,027 
-0,024 


—0,027 
+0,015 
+0,0H 


+0,008 


—0,008 


+0,017 
—0,012 
—0,005 


0,3,-6 


-0,008 
+0,006 
+0,004 


+0,004 
—0,002 
—0,002 


—0,002 


+0,003 


—0,001 

+0,004 

0,000 


0,4,-6 


+0,065 
—0,028 
—0,043 


—0,014 
+0,006 
+0,007 


-0,004 
+0,042 


—0,008 


+0,042 
—0,022 
—0,094 


0,5,-6 


+0,050 
—0,023 
—0,031 


-0,028 
+0,044 
+0,014 


+0,042 


-0,009 


+0,013 
—0,009 
—0,005 



Ich mache darauf aufmerksam , dass in deo Ausdrücken von T^, 
Co, ^6 und deren Differentialquotienten , die den Artt. 57, 60, 62 ent- 
nommen , und in der vorstehenden Berechnung von J*T und J' S be- 
nutzt worden sind, der Factor A des Art. 52 schon angebracht ist, uod 
dass folglich die hieraus sich weiter unten ergebenden Störungscoeffi- 
cienten die vollständigen Werthe derselben sind , die schon den Theil 
in sich enthalten , welcher durch die Rückwirkung der Mondstörungen 
der Sonnenbahn entsteht. Dieser Theil wird nemlich, zufolge des zwei- 
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ten Satzes des § 2, durch die Multiplication mit dem eben erwähnten 
Factor il vollstttndig berücksichtigt. 



248. (833.) 



9» 9 


nJz 


Jv) 


vjw 


J* 


6. 
0,1 

^1 


+0','012 
-0,066 


— o';ooi 

+0,030 


^-0','004 
-0,004 


0';ooo 

+0,029 


-1,0 
0,0 
1,0 
2,0 


+0,281 

+0,562 

+17,489 

+0,260 


+0,138 
—0,283 
—8,732 
—0,250 


—0,005 
"•-0,061 
-h0,005 


+0,138 
—0,288 
—8,671 
—0,245 


—1,-1 
0,-1 

*,— < 
2,-1 

3,-1 


—0,564 

-11,692 

—124,368 

-1,614 

—0,037 


—0,318 
+0,754 
+66,948 
+1,533 
+0,067 


— 0,0U 
—0,295 
-0,594 
—0,004 
-4-0,002 


—6,332 
+0,459 
+56,357 
+4,529 
+0,059 


— 1,— B 

0,-2 

1,-2 
2,-2 
3,-2 


—0,008 
—0,128 
-0,562 
-0,079 
—0,003 


—0,001 
+0,031 
+0,253 
+0,054 
+0,003 


+0,037 
"•-0,01 8 
-0,007 
-0,004 


—0,001 
+0,068 
+0,271 
+0,047 
+0,002 


0,-3 
1,-3 


+0,004 
+0,042 


+0,003 
—^016 


+0,002 
+0,004 


+0,005 
-0,015 


7. 

1,-2 
2,-2 
3,-2 

4.-2 


—0,043 
+0,269 
+0,121 
+0,007 


+0,020 
-0,160 
—0,088 
-0,007 


+0,004 
+0,048 
+0,036 
+0,002 


+0,021 
—0,112 
-0,062 
—0,005 


0,-3 
1,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


+0,018 
—1,115 
-3,122 
+0,625 
+0,020 
+0,002 


+0,020 
+0,537 
+1,886 
—0,578 
-0,026 
-0,002 


+0,002 
-0,045 
—0,301 
-0,240 
-0,046 


+0,023 
+0,522 
+ 1,585 
—0,788 
-0,042 
—0,002 


1,-4 
S,-4 
3,-4 
4.-4 


—0,076 
—0,230 
+0,084 
+0,005 


+0,037 
+0,140 
-0,072 
—0,005 


—0,044 
—0,016 
—0,001 


+0,037 
+0,486 
—0,088 
—0,006 


14. 

3,-5 
4,-5 
5,-5 


-0,052 
—0,602 
+0,008 , 


+0,035 
■+•0,008 
-0,007 


—0,014 
—0,006 
+0,001 


+0,021 
—0,003 
—0,006 
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. (234.) 




9' 9' 


(1 7) nJz 

sin 


(1 8) Jv 

sin 


Summe 

sin 


6. 

0,4 


+0','00008 


-|-0','00040 


•4-070001 8 


—4,0 
0,0 
4,0 
2,0 


-1-0,004 
-1-0,00209 
-1-0,009 
-»-0,005 


-(-0,00084 

-(-0,003 

—0,002 


-(-0,001 
•»-0,00290 
-»-0,042 
-»-0,003 


-4,-4 
0,-4 
4,-4 

8.-< 
3,-4 


-1-0,005 

-1-0,05787 

-4,047 

-0,215 

-0,023 


-1-0,002 

-(-0,06436 

—0,482 

—0,015 

-»-0,003 


-4-0,007 
-(-0,42223 
— 1,629 
—0,230 
—0,020 


-4,-2 
0,-2 
4,-2 
8,-8 
3,-2 


-1-0,001 

—0,0062 

-1-0,080 

-»-0,004 

-»-0,002 


-(-0,004 

—0,0060 

-»-0,043 

-(-0,004 

—0,004 


-(-0,008 

—0,0428 

-»-0,423 

•4-0,008 

+0,001 


0,-3 
4,-3 


—0,0003 
+0,006 


—0,0004 
-(-0,004 


—0,0007 
-»-0,040 


7. 

4,-2 

2,-2 
3,-2 
4,-2 


-0,002 
-1-0,006 
—0,458 
-0,018 


—0,040 
-»•0,078 
-(-0,006 


-0,002 
-0,004 
—0,080 
—0,009 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
6,-3 


—0,0006 

-0,004 

-1-0,003 

-»-4,002 

-1-0,095 

-t-0.007 


—0,0004 

-(-0,004 

-(-0,065 

—0,469 

—0,039 

—0,002 


—0,0007 

-0,003 

+0,068 

4-0,533 

+0,056 

+0,005 


2,-4 
3,-4 
4,-4 


-f-0,004 
-1-0,069 
-1-0,007 


-»-0,008 
-0,034 
—0,003 


+0,009 
+0.088 
+0,004 


3,-5 


-»-0,003 _ 


—0,004 


+0,002 


44. 

2,-5 
3,-8 
4,-6 
6,-6 


-0,004 
-»-0,008 
-(-0,039 
-»-0,002 


-f-0,004 
-0,004 
—0,088 
-(-0,008 


0,000 

•»-0,007 
-»-0,047 
-»-0,004 


3,-» 
4,-« 
6,-ft 


-»-0,008 

-»-0,006 

0,000 


-0,008 
-f-0,004 


-»-0,008 
-»•6,008 
-»-0,004 
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9*9 


cos 


9 9 


cos 


6. 
0,1 


— o;'002 


7 

0, 
4, 

2, 

3, 

4, 
5, 


• 

1—3 
1—3 
—3 
—3 
-3 
—3 


+o;oi7 

+0,4 48 
-0,762 
+4,664 
+0,099 
+0,005 


-1,0 
0,0 
1,0 

2,0 


+0,004 
-0,453 
-0,004 
—0,004 


-1,-1 
0,-1 
1,-1 
2,-1 
3,-1 


+0,009 
+3,322 
+2,684 
-0,032 
—0,002 


4, 
2, 

3, 
4, 


,-4 

-4 

,-4 

—4 


+0,0U 
-0,069 
+0,4 55 
+0,04 


-1,-2 
0,-2 
1,-2 

2,-2 


+0,002 
-0,057 
-0,086 
-0,047 


2, 
3 


r-5 

,-5 


—0,004 
+0,009 


44. 

3,-5 
4,-5 
5,-5 


-0,007 
+0,020 
+0,007 


0,-3 
1.-3 


-0,002 
—0,009 


7. 

4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


+0,004 
+0,043 
—0,044 
-0,004 


3,-6 
4,-6 
5,-6 


-0,004 
+0,003 
+0,001 
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y. ». 9 


sin 


sin 


sin 


sin 


Summe 

sin 


6. 
0,0,1 


-0T00046 
+0,00009 
+0,00044 


-0;'00049 
+0,00006 
+0,00040 


-0^00004 
+0,00006 


— 0';00002 
+0,00042 
-0,00044 


-0?00074 
+0,00027 
+0,00046 


0,1,1 


—0,002 
+0,003 
+0,004 09 


-0,004 
+0,00086 


—0,00040 


+0,00027 


—0,002 
+0,002 
+0,0024 2 


0,-1,0 


-0,004 

+0,00255 

+0,003 


+0,00044 
+0 004 


+0,0004 4 


-0,00423 


-0,004 
+0,004 57 
+0,004 


0,0,0 


—0,04040 
+0,00486 
+0,00729 


+0,004 68 
+0,00403 
-0,00376 


-0,00047 
-0,00764 
+0,00787 


+0,00620 
+0,00596 
—0,004 78 


—0,00299 
+0,00424 
+0,00962 


A<.o 


—0,028 
+0,056 
+0,05074 


—0,008 
+0,057 
—0,04952 


+0,004 
—0,002 
—0,00492 


—0,001 
-0,076 
—0,07396 


—0,033 
+0,035 
—0,07466 
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6. 
0,8,0 


-0', 
+0, 

+0, 


'019 

OH 
003 


+0';002 
+ 0,002 
-0,004 


+0^002 


+0;006 
—0,006 
+0,002 


-o';oo» 

•1-0,010 
-»-0,004 


0,-4,-4 


-0, 
+0, 

-0, 


006 

,00652 

,004 


-0,0U 

+0,00895 

+0,003 


+0,004 

-0,00454 

-0,002 


—0,004 

+0,00343 

+0,003 


—0,017 
-»-0,04706 
0,000 


0,0,-1 


-0, 
+0 
—0. 


,04743 
,42472 
,40785 


—0,4 4383 
+0,05474 
+0,08566 


—0,00266 
+0,05930 
—0,05564 


-0,03750 
-0,04236 
+0,04740 


—0,204 42 
+0,49640 
-0,06073 


0,4,-1 


+3, 

— 1, 
-4, 


,203 
,908 
,92923 


+4,454 
—0,824 
—0,63748 


—0,04 4 
+0,055 
—0,03977 


+0,004* 

+0,443 

+0,45465 


+4,650 
—2,234 
—2,45483 


0,8,-4 


+0, 
—0 

-0, 


,806 
,462 
,289 


+0,446 
-0,069 
—0,044 


-0,063 
+0,033 
+0,034 


—0,037 
+0,037 
-0,042 


+0,822 
—0,464 
-0,284 


0,3,-4 


+0 
—0. 
—0. 


,408 
,067 
,029 


—0,004 
+0,004 


-0,005 
+0,003 
+0,002 


—0,003 
+0,002 
—0,004 


+0,400 
—0,063 
—0,024 


0,-4,-2 


—0 
+0 
-1-0 


,003 

,0009 

,004 


—0,001 
+0,0008 


—0,0004 




—0,004 

+0,0046 

+0,004 


0,0,-2 


+0 
—0 
-0. 


,0092 
,04 34 
,0043 


+0,0144 
—0,0050 
—0,0062 


—0,0004 
-0,0007 
+0,004 4 


—0,0004 
—0,0044 
+0,0009 


+0,0498 
—0,0499 
—0,0052 


0,4,-2 


—0 
-1-0. 
+0. 


,239 
,406 
,4434 


-0,429 
+0,043 
+0,0848 


-0,004 
+0,0020 


+0,003 
+0,0040 


—0,369 
+0,452 
+0,2009 


0,2,-2 


-0, 
-»-0, 
+0, 


,048 
,010 
,006 


—0,049 
+0,007 
+0,009 


+0,005 
-0,002 
-0,002 


+0,004 
+0,004 


—0,038 
+0,046 
+0,044 


0,8,-2 


-0, 
+0, 

+0, 


007 
,004 
,004 


+0,002 
-0,002 


+0,004 




—0,004 
+0,004 
+0,002 


0,0,-3 


+0, 

-0, 
+0, 


,0004 
0007 
,0004 


+0,0007 
-0,0004 
-0,0005 






+0,004 4 
—0,0044 
—0,0004 


0,4,-3 


-0, 
+0, 
-»-0, 


,018 
,009 
,0084 


—0,010 
+0,004 
+0,0063 


+0,0002 


-0,0004 


-0,028 
+0,043 
+0,0448 


7. 
0,4,-2 

• 


-»-0,006 
—0,003 
-0,0043 


+0,004 
-0,0025 


-0,004 
+0,004 
+0,0004 


-1-0,0002 


+0,009 
—0,002 
—0,0062 


0,2,-2 


0,000 
+0,017 
—0,007 


+0,048 
—0,008 
—0,040 


+0,009 
—0,004 
-0,004 


—0,003 
—0,004 


+0,027 
+0,002 
—0.022 


0,3,-2 


-1-0,476 
—0,239 
—0,236 

Li 


—0,236 
+0,080 
+0,457 


+0,002 


-0,004 
-0,004 


+0,242 
-0,460 
-0,080 
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7. 
0,4, -t 


+0' 
-0 
-0, 


^068 
,039 
020 


-0* 
-1-0 

•1-0. 


;oi6 

,011 
,011 




• 


+0?043 
—0,028 
—0,009 


0,0,-3 


+0, 

-0, 

-0, 


,0018 
,0011 
0008 


-1-0 
-0, 
—0. 


,0011 
0007 
,0005 


— OJOOOI 
+0,0008 
—0,0003 


— 0?0003 
—6,0003 
+0,0001 


+0,0085 
—0,001» 
—0,0015 


0,1,-3 


+0, 

-0, 
+0, 


,001 
,008 
,0015 


-0, 
-0. 

+o; 


,008 
,008 
,0086 


+0,006 
—0,001 
—0,0044 


—0,008 
+0,008 
+0,0041 


—0,003 
—0,009 
+0,0098 


0,8,-3 


-0, 
-0, 
+0, 


,188 
069 
129 


-0, 
-HO, 


,180 
043 
084 


—0,049 
+0,018 
+0,038 


+0,008 
+0,031 
+0,019 


—0,295 
+0,017 
+0,270 


0,3,-3 


-3, 


041 
499 
580 


-0, 
-0, 


416 
,473 
948 


—0,040 
+0,055 
—0,004 


-0,008 
—0,015 
-0,083 


-1,676 
+1,066 
+0,545 


0,4,-3 


-0, 
+0, 
+0, 


415 
,838 
138 


+0, 

-0, 
-0, 


157 
,066 
,066 


—0,004 
+0,006 
—0,001 


+0,008 
—0,001 
+6,001 


—0,860 
+0,177 
+0,066 


0,6,-3 


-0, 
+0, 
+0, 


043 

087 
009 


-KO, 

-0, 
-0, 


013 
,007 
,004 






—0,030 
+0,080 
+0,005 


0,<,-4 


-0, 

0, 

+0, 


001 
000 
0001 


-0: 

-1-0, 


,001 
,0006 


-0,0004 


+0,0008 


—0,008 
0,000 
+0,0005 


0,8,-4 


-0, 
+0, 
+0, 


016 
,001 
,011 


-0, 
-1-0 


,008 
,002 
,005 


—0,008 
+0,001 
+0,003 


+0,008 
+0,008 


—0,086 
+0,006 
+0,081 


0,3,-4 


—0. 
+0, 
+0, 


,806 
,104 
,100 


-»-0. 
—0 

-0, 


,095 
,038 
,063 


—0,008 
+0,003 
—0,003 


—0,008 
-0,008 


—0,113 
+0,073 
+0,038 


0,4,-4 


-0, 
+0, 
•1-0, 


,038 
018 
,010 


-1-0 

-0, 
—0 


,012 
,005 
,006 






—0,080 
+0,013 
+0,004 


0,3,-8 


-0, 
+0, 
+0 


,008 
,003 
,003 


+0, 

-0, 
—0, 


,004 
,001 
,008 






—0,004 
+0,008 
+0,001 


0,4,-4 


+0,015 
-0,010 
—0,004 


—0,007 
+0,003 
+0,003 






> 

+0,008 
—0,007 
—0,001 


0,5,-4 


+0,005 
-0,004 
—0,008 


—0,008 
+0,001 
+0,001 






+0,003 
—0,003 
—0,001 


0,3,-5 


—0,029 
•4-0,014 
-1-0,015 


+0,008 
-0,001 
-0,006 


-0,004 
+0,008 
+0,001 




—0,085 
+0,015 
+0,010 


0,4,-5 


—0,183 
-1-0,079 
-1-0,047 


+0,069 
—0,028 
—0,037 


+0,016 
—0,008 
—0,008 




—0,038 
+0,043 

+0,008 

1 
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44. 
0,5,-5 


-0';004 
+0,044 
—0,005 


-o';oo8 

+0,040 


-0^027 
+0,043 
+0,044 




— 0V039 
+0,024 
+0,019 


0,6,-5 


—0,002 
+0,003 
-0,001 


-0,002 
+0,002 


—0,005 
+0,003 
+0,002 




-0,009 
+0,008 
+0,003 


0,3,-6 


-0,004 
+0,002 
+0,002 


+0,002 
—0,002 




• 


-0,00« 

+0,002 

0,000 


0,4,-6 
0,5,-6 


—0,045 
+0,009 
+0,006 


+0,008 
—0,004 
-0,005 


+0,002 
—0,001 
-0,004 




-0,005 

+0,004 

0,000 


0,000 
+0,004 . 
0,000 


—0,002 
+0,002 


—0,005 
+0,002 
+0,002 


• 


-0,007 
+0,008 
+ 0,004 



251. (236.) 



y. 9. 9' 


COS 


sin 


COS 


Sin 


6. 
0,0,4 

4,-4,4 


/+0;0088 

1+0,0066 

-0,0004 

+0,006 


—0^0001 
—0,0006 






+0,0074 


—0,0007 


0,4,4 

-4,2,4 

4,0,4 


+0,003 
—0,004 
—0,009 


-0,004 
+0,009 




/ 


—0,007 


+0,008 


0,-4,0 
-4,0,0 
4,-2,0 


—0,005 
-0,294 
+0,002 


—0,294 
-0,002 


+o;t94 

—0,002 
+0,292 


+0?294 
+0,002 

+0,296 


—0,297 


—0,29« 


0,0,0 

-4,4,0 
-2,2,0 
—3,3,0 
4,-4,0 
2,-2,0 


/ -0,05867 
1—0,06496 
+0,00334 
—0,00076 
—0,00004 
+0,04724 
+0,00006 


+0,00334 
—0,00452 
—0,00003 
-0,04 724 
—0,00042 


—0,003 
+0,003 

-0,047 
-0,002 

—0,049 

+0,028 
-47,467 

-47,439 


—0,003 
+0,006 

+0,047 
+0,004 

+0,024 


—0,04545 


-0,04557 


0,4,0 

-4,2,0 

4,0,0 


—0,002 

-0,028 

+47,467 


-0,028 
-47,467 

-47,495 


+0,028 
+ 17,467 

+ 17,495 


+47,437 
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6. 

0.2,0 

-4,3,0 

4,4,0 

2,0,0 


+0V04 5 
—0,006 
—0,048 
+0,479 


— O7OO6 
+0,048 
—0,958 


+0*006 
+0,048 
—4,946 


+0^006 
—0,048 
+3,832 

+3,820 


+0,470 


—0,946 


—4,892 


0,-4,-4 
-4,0,-1 
-2,4,-4 
-3,2,-4 
4,-2,-4 


—0,048 
+0,583 
+0,002 
+0,004 
+0,007 


+0,583 
+0,004 
+0,003 
—0,007 


—0,583 
—0,008 
—0,009 
—0,007 


—0,583 
—0,046 
—0,027 
+0,007 

—0,649 


+0,545 


+0,583 


—0,607 


0,0,-4 
-4,4,-4 

4,-4,-4 
2,-2,-4 


f —4,2932 
l -4,2910 
+0,0898 
+0,0158 
+0,2454 
+0,0002 

—0,9404 


+0,0898 
+0,0346 
-0,2454 
—0,0004 


—0,090 
—0,063 
—0,245 
—0,004 


—0,090 
—0,426 
+0,245 
+0,008 


—0,4244 


—0,399 


+0,034 


0,4,-4 
-4,2,-4 

4,0,-4 
2,-4,-4 


—8,035 

+0,576 

-4 06,962 

+0,007 


+0,576 

+406,968 

—0,044 


—0,576 

+406,962 

—0,028 


—0,576 

— 406,962 

+0,056 


-444,444 


+407.524 


+406,358 


—407,482 


0,2,-4 

-1,3,-4 

4,4,-4 

2,0,-4 


+0,072 
+0,017 
-0,557 
—2,934 


+0,047 
+0,557 
+5,868 


-0,047 

+0,567 

+4 4,736 


—0,047 

—0,557 

—23,472 


-3,402 


+6,442 


+42,276 


—24,046 


0,3,-4 
-4,4,-4 
4,2,-4 
2,4,-4 
3,0,-4 


+0,004 
+0,002 
—0,014 
—0,045 
—0,424 


+0,003 
+0,044 
+0,030 
+0,363 


—0,002 
+0,04 4 
+0,060 
+4,089 


-0,002 
-0,044 
—0,420 
—3,267 


—0,444 


+0,409 


+4,464 


-3,403 


0,-4,-2 
—4,0,-2 
-2,4,-2 
4,-2,-2 


-0,005 

+0,020 

+0,004 

0,000 


• 

+0,020 
+0,002 






+0,016 


+0,022 


0,0,-2 

-4,4,-2 

-2,2,-2 
4,-4,-2 


/ +0,4974 

l +0,4934 

+0,0442 

—0,0032 

+0,0086 


+0,0442 
-0,0064 
-0,0086 


-0,044 
+0,429 
-0,086 




+0,2400 


+0,0262 


+0,004 


0,4,-2 

-4,2,-2 

4,0,-2 


+0,263 
-0,446 
-0,346 


—0,446 
+0,345 

+0,499 


+0,446 
+0,345 


+0,4 46 
—0,345 


-0,468 


+0,434 


—0,499 1 
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6. 

0,2,-2 

-4,3,-2 

4,4,-2 

2,0,-2 


-1-07058 
—0,047 
—0,082 
-0,009 

—0,050 


-0?047 
-»•0,082 
-»-0,048 


+0'047 
+0,082 
+0,036 

+0,435 


+Oy047 
—0,082 
—0,072 

—0,437 


-»-0,083 


0,3,-2 

-4,4,-2 

4,2,-2 

2,4,-2 


-1-0,005 
—0,002 
—0,003 
—0,002 


—0,002 
-(-0,003 
-f-0,004 






—0,002 


-(-0,005 


0,0,-3 

-4,4,-3 
-2,2,-3 
4,-4,-3 


(-1-0,0055 

\-*-0,0084 

-»-0,0024 

—0,0002 

-»-0,0004 


-»-0,0024 
-0,0004 
-0,0004 






-»-0,0404 


•4-0,0046 


0,4,-3 

-4,2,-3 

4.0,-3 


-»-0,034 
—0,008 
-»-0,027 


—0,008 
—0,027 


+0,008 
-0,027 




-»-0,050 


—0,035 


-0,049 


7. 

0,4,-2 

-4,2,-2 

4,0,-2 


—0,040 
-»-0,004 
—0,042 
—0,054 


-»-0,004 
-1-0,042 


-0,004 
+0,042 

+0,044 




-(-0,043 


0,2,-2 

—4,3,-2 

4,4,-2 

2,0,-2 


-0,032 
-»-0,006 
-(-0,069 
—0,004 


-i-0,006 
—0,069 
+0,002 


—0,006 
—0,069 
+0,004 

-0,074 


1 


-»-0,042 


—0,064 


0,3,-2 
-4,4,-2 

4,2,-2 
2,4,-2 


4-0,035 
-»-0,040 
—0,426 
-»-0,002 


-1-0,040 
+0,426 
—0,004 


-0,040 
+0,426 
—0,008 

+0,408 




—0,079 


+0,432 


0,4,-2 

-4,8,-2 

4,3,-2 

2,2,-2 


0,000 
-^0,002 
—0,005 
-»-0,004 


+0,002 
+0,005 
—0,008 






-4-0,004 


—0,004 


0,0,-3 

-4,4,-3 
-2,2,-3 
-3,3,-3 
-4,4,-3 
4,-4,-3 


/ -»-0,04 4 5 
l-t-0,0096 
—0,0035 
-»-0,0020 
—0,0005 
-(-0,0004 
—0,0004 


—0,0035 
+0,0040 
—0,0045 
+0,0004 
+0,0004 








-»-0,0076 


—0,0005 
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7. 

0,4,-3 
-4,«,-3 
-8,3,-3 
—3,4,-3 

4,0,-3 


-0^ 
+0, 

-0, 
+0, 

-0, 
-0, 


f443 
»07» 
,013 
,004 

,677 


-i-oro7a 

—0,02« 
-1-0,00» 
+0,677 


-o;o7a 

+0,058 
—0,009 
+0,677 


— 0i;078 
+0,404 
-0,087 
-0,677 


,760 


+0,726 


+0,648 


+0,678 


0,8,-3 

-4,3,-3 

-2,4,-3 

4,4,-3 

2,0,-3 


-0, 
+0, 
—3, 
— 

-2 


,620 
,476 
,029 
,873 
,049 


-0,47» 
+0,05» 
+3,873 
+0,038 


+0,476 
-0,446 
+3,873 
+0,076 


+0,476 
—0,238 
—3,873 
-6,458 


,749 


+3,493 


+4,309 


—3,784 


0,3,-3 
-4,4,-3 
-8,5,-3 
4,2,-3 
2,4,-8 
3,0,-3 


-4 
+4 
+0, 

+8, 
-0, 

-0. 
+4, 


,988 
,074 
,003 
,470 
,406 
,004 


+4,074 
+0,006 
-8,470 
+0,242 
+0,003 


— 4,07A 
-6,048 
—8,470 
+0,424 
+0,009 


—4 ,674 
—0,084 
+8,470 
—0,848 
—0,027 


,452 


-7,475 


-9,423 


+6,497 


0,4,-3 
—4,5,-3 
4,3,-3 
2,2,-3 
3,4,-3 


-0, 
-«-0, 
+0 
+0 
-0 

+0, 


,388 
,442 
,344 
,232 
,005 


+0,442 
-0,344 
—0,464 
+0,045 


-0,448 
-0,344 
—0,928 
+0,045 


— «r4*8 
+0,344 
+4,856 
-0,435 


,292 


-0,678 


—4,336 


+4,950 


0,5,-3 
-4,6,-3 
4,4,-3 
2,3,-3 
3,2,-3 


-0 
+0, 

+0, 
+0, 

+0, 
+0, 


,025 
,009 
,045 
,009 
,040 


+0,009 
-0,045 
—0,048 
—0,030 






,048 


—0,054 


0,4,-4 
-4,2,-4 
-2,3,-4 
-3,4,-4 

4,0,-4 


-0, 
+0, 

-0, 
+0, 

-0, 

-0, 


,040 
,005 
,004 
,004 
,038 


+0,005 
-0,002 
+0,003 
+0,038 


—0,009 
+0,001 
—0,009 
+0,038 


- 


,043 


+0,044 


+0,028 


0,2,-4 

-4,3,-4 

-2,4,-4 

4,4,-4 

2,0,-4 


-4-0 

-0, 
+0 
-0, 
-0, 


,444 
,043 
,003 
,349 
,004 


-0,043 
+0,006 
+0,349 
+0,002 


+0,043 
—0,042 
+0,349 
+0,004 


+0,043 
—0,024 
—0,349 
—0,008 


,249 


+0,344 


+0,384 


—0,338 


0,3,-4 

-4,4,-4 

4,2,-4 

2,4,-4 


-0 
+0 
-t-0 
-0 

+0* 


,469 
,405 
,780 
,040 


+0,405 
-0,780 
+0,020 


-0,405 
-0,780 
+0,040 


—0,405 
+0,780 
—0,086 


,406 


—0,656 


—0,845 


+0,595 
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7. 

0,4,-4 

-4,5,-4 

4,3,-4 

2,2,-4 


— 0?039 
-1-0,042 
-»-0,033 
•«•0,024 


-»-0?042 
—0,033 
—0,042 


— 0:042 
—0,088 
—0,084 


-0?042 
-(-0,033 
■»•0,468 

-»■0,489 


-♦.0,027 


—0,063 


-0,429 


0,2,-6 

-4,3,-6 

4,4,-5 


-1-0,007 
—0,003 
—0,020 


—0,003 
-»-0,020 


■»■0,003 
-»■0,020 




—0,046 


•4-0,047 


•«.0,028 


0,3,-5 

-4,4,-6 

4,2,-5 


—0,028 
-1-0,007 
-t-0,046 


-4-0,007 
—0,046 






^.0,025 

-f>0,049 
—0,042 
•4-0,004 
—0,040 


—0,689 


44. 

0,3,-5 
-4,4,-5 
-2,6,-6 

4,2,-5 


-0,042 
■1-0,002 
-t-0,040 




■ 


—0,002 


0,000 


0,4,-5 

-4,5,-5 

4,3,-5 


-0,072 
-t-0,024 
■1.0,066 


■4-0,024 
—0,066 




« 


•4-0,048 


—0,042 


0,5,-8 

-4,6,-6 

4,4,-5 

2,3,-6 


—0,008 
•4-0,006 
•4-0,002 
•4-0,002 


-1-0,006 
—0,002 
—0,004 






-1-0,002 


0,000 


0,3,-0 

-4,4,-6 

4,2,-6 


•4-0,004 

-0,002 

0,000 


—0,002 
0,000 






—0,004 


—0,002 


0,4,-6 

—4,5,-6 

4,3,-6 


—0,040 
-1.0,004 
-1-0,009 


•4-0,004 
—0,009 




■ 


-1-0,003 


—0,006 


0,5,-6 

—4,6,-6 

4,4,-6 


—0,004 

-».0,004 

0,000 


■«-0,004 
0,000 








0,000 


•4.0,004 
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252. (237.) 



9>9' 


— 3(k/2« 

cos 


--3aJ2i 

cos 


~3a/2a 
cos 


HdP 

006 


NdQ 

COS 


— 3aJ2 

cos 


6. 

0,4 
1,1 


-i-0';ooo2 

-0,004 










• 

-i-o;'ooo2 

—0,004 


0,0 
4,0 
2,0 


+0,00737 

-0,054 

+0,004 


+0^004 89 

+0,040 

+0,007 


— 0?0004 6 




+0^00003 


4-0,00913 

-0,044 

+0,008 


o',— 4 

1,-1 
2,-4 

3,-4 


—0,043 

+0,4389 

—3,240 

+0,087 

+0,004 


+0,0249 
+0,074 
+0,482 
+0,04 7 


—0,0023 


— 0?0003 
+0,004 


-1-0,0005 
—0,006 


—0,0^3 
4-0,4647 
—3,4 44 
4-0,S69 
4-0, 0«4 


0,-2 
4,-2 

2,-2 


+0,0224 

—0,462 

+0,004 


+0,0008 
+0,044 


—0,0005 






4-0,0224 

—0,462 

4-0,048 


0,-3 
4,-3 


+0,0008 
—0,006 










4-0,0008 
—0,006 


7. 

4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


+0,002 
—0,022 
+0,089 
+0,007 


-0,004 
—0,004 
+0,025 
+0,006 








4-0,004 
-0,023 
4-0,444 
4-0,043 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


+0,0039 

-0,446 

+4,325 

—5,296 

—0,438 

—0,030 


+0,0004 

-0,035 
-0,043 
+0,004 


—0,004 
+0,007 
+0,004 


-0,002 


—0,002 


4-0,0040 

-0,446 

4-4,289 

-5,306 

-0,436 

—0,030 


4,-4 
2,-4 
3,-4 


—0,010 
+0,4 4 4 
—0,446 
—0,037 


—0,003 
—0,026 
—0,007 


+0,004 






-0,040 
4-0,408 
-0,474 
-0,044 


4 4. 

♦,-* 
6,-4 




+0,004 
+0.002 








4-0,004 
4-0,002 


3,-6 
4,-6 
5,-5 
6,-5 


- 


+0,030 
—0,458 
-0,402 
-0,044 








4-0,030 
-0,4 58 
-0,4 02 
-0,044 


3,-6 
4,-6 
5,-6 




+0,003 
—0,024 
-0,046 








4-0,003 
—0,024 
-0,046 
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9^9' 


sin 


sin 


sin 


HdP 

sin 


NdQ 

sin 


3(#) 

sin 




,4 
,4 


+o;ooo2 

-0,001 


-t-o;'ooo3 

—0,004 








+070005 
—0,002 


0, 

2, 


,0 




-t-0,00460 

-0,045 

—0,080 


— OV00060 

+0,002 

+0,003 


—0700004 


+0^00001 


+0,00400 

•^0,043 

—0,047 


-1, 
0, 
1. 

% 
3 


1— < 


+0,013 

—0,4389 

-»•3,840 

—0,087 

-0,004 


•»-0,0688 
-0,448 
—0,647 
—0,082 


—0 009 

—0,0077 

—0,004 


+0,0007 

—0,004 

—0,002 


-0,0005 
+0,004 


+0,004 

—0,3779 

+3,064 

—0,636 

—0,086 


0. 
3 


.—2 

.— 2 

.-2 
,-2 


—0,0442 
-l-0,324 
-0,008 
0,000 


-t-0,0060 
—0,040 
—0,087 
—0,006 


—0,0040 

—0,004 

—0,003 


+0,0004 


—0,0004 


—0,0392 
+0,343 
—0,068 
—0,006 





.—3 
.—3 


—0,0024 
-1-0,048 










—0,0024 
+0,048 


■3 

\ 

2, 
3, 
4 


• 

>— 2 
,—2 

,—2 
,-2 


-0,004 
-1-0,044 
-0,478 
—0,044 


+0,002 

-0,076 
—0,046 


—0,004 






—0,002 
+0,044 
—0,288 
—0,030 




3 

♦, 
5, 


,—3 
,—3 
1—3 
,—3 
1—3 
F— 3 


—0,0447 
-1-0,348 
--3,978 
•1-45,888 
-t-4,344 
-1-0,090 


—0,0002 

+0,035 
+0,008 
—0,003 


+0,004 
—0,006 
-0,024 
-0,044 


-0,003 
+0,004 


—0,001 
+0,004 


—0,0449 
+0,349 
—3,950 
+4 5,880 
+4,300 
+0,090 


«, 
3, 


,— * 
-4 

— * 
—4 


-1-0,040 
-0,444 
-1-4,784 
-1-0,448 


—0,004 
+0,004 
+0,078 
+0,024 


—0,003 






+0,039 
-0,443 
+4,859 
+0,469 


U. 

4,-4 
6,-4 




-0,009 
—0,006 








—0,009 
—0.006 


3,-8 

4,-5 
8,-8 
6,-8 


• 


—0,089 
+0,478 
+0,304 
+0,034 


* 




• 


—0,089 
+0,475 
+0,304 
+0,034 


3,-6 
4,-6 
8,-6 




-0,044 
+0,073 
+0,088 


+0,003 
+0,002 






-0,04 4 
+0,076 
+0,087 
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9*9' 


—3aJl 

cos 


cos 


— 3(Ü2 

cos 


3(f) 

sin 


sia 


sia 


6. 

0,4 

0,0 

0,-4 

0,-8 

0,-3 

7. 

0,-3 


+0*0002 

+0,00913 

+0,4617 

+0,0224 

+0,0008 


070000 

+0,00839 
+0,0888 
+0,0003 
+0,0008 


+070008 

+0,04 452 
+0,4845 
+0,0287 
+0,0040 


+070005 

+0,00400 

-0,3779 

-0,0392 

—0,0084 


+070003 

+0,00439 

+0,0783 

+0,0058 

+0,0008 


+070008 
+0,00839 
— 0,8996 
-0,0334 
-0,0088 


+0,0040 


0,0000 


+0,0040 


-0,0449 


+0,0004 


—0,0415 



255. (240.) 



9^9 


jpr 

cos 


JfiP 

sin 


9>9' 


cos 


JfV 

sin 


6. 

-4,0 
0,0 
4,0 
2,0 


+07047 

+47,473 
—0,045 
—0,028 


—07047 

-47,764 

+0,024 

—0,028 


7. 

0,-3 
4,-3 
8,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


-0','677 
-3,877 
+8,548 
-0,435 
+4,089 
+0,448 


+07677 
+3,869 
—8,398 
-0,847 
+4,059 
+0,448 


-4,-4 
0,-4 
4,-4 
2,-4 


+0,244 
—406,379 
—0,466 
+0,562 
+0,047 


-0,244 
+407,545 
+0,648 
+0,590 
+0,047 


0,-4 

2,-4 
3,-4 
4.-4 


—0,038 
—0,349 
+0,785 
+0,894 
+0,405 


+0,038 
+0,349 
-0,775 
-0,377 
+0,405 


0,-2 
4,-8 
8,-8 
3,-8 


—0,295 
—0,044 
-0,449 
-0,047 


+0,335 
+0,423 
-0,443 
-0,047 


44. 

2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 


-0,040 
+0,066 
-0,040 
+0,084 


+0,040 
-0,066 
—0,044 
+0,084 


0,-3 


+0,027 


—0,027 


7. 

0,-8 
4,-8 
2,-2 
3,-2 


-0,042 
+0,069 
-0,425 
+0,004 


+0,048 
—0,069 
+0,487 
+0,044 


• 






- — 







•) — 3afl {3i'+3»'*+»'*{ 



•■) ' (f ) I" 



3»^+j 
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9^9' 


(27)^ 

COS 


(28) ^/T (29).^r* 

008 COS 


{ZQ)nJz 
cos 


(3i)z/y 

cos 


— 3(L/2 
cos 


6. 

0,4 

0.0 

0,-4 

0,-2 

0,-3 


-0^0004 
—0,04023 
+0,0996 
—0,0005 
0,0000 


+OV004 4 

-0,04747 

-0,6525 

+0,0772 

+0,0037 


+0';0058 

—0,03749 

-0,7428 

+0,4480 

+0,0040 


+o;'ooo3 

—0,00665 
+0,4476 
—0,0086 
-0,0005 


— o';ooo4 

-0,00268 
+0,4230 
—0,0402 
—0,0006 


-»-o';ooo2 

-4>0,04 452 
•»-0,4845 
-»-0,0227 
•»>0,0040 


7^ 
0,-3 


+0,0020 


-0,6627 


+0,6680 


+0,0046 


-0,0004 


-»•0,0040 



9^9' 


{ZK)nJz 

sin 


(35) Jv 

810 


sin 


ddX 
sin 


6. 

0,4 

0,0 

0,-4 

0,-2 

0,-3 


-0^0005 

—0,00547 

—0,4733 

•4-0,0480 

-t-0,OOSO 


— O';ooo3 

—0,00263 
—6,4026 
+0,0446 
+0,0046 


+o;'ooo8 

+0,00839 
—0,2996 
—0,0334 
—0,0022 


070000 

-1-0,00029 
—0,6656 
—0,0098 
-»-0,0044 


7. 
0,-3 


—0,0020 


+0,0049 


-0,0445 


—0,0076 



9' 9' 


cos 


COS 


COS 


6. 

0,4 

0,0 

0,-4 

0,-2 

0,-3 


+0^0066 

-0,06240 

-0,5406 

-1-0,4986 

-»-0,0076 


0?0000 
—0,00256 
-0,7504 
— Ü,0052 
+0,0005 


+0^0066 
—0,06496 
— 4,2940 
+0,4934 
+0,0084 


7. 
0,-3 


-t-0,0425 


-0,0029 


+0,0096 
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9^9 


COS 


COS 


{iO)nJz 

cos 


(11) z/»- 

COS 


cos 


Summe 

cos 


6. 

0,4 

4,4 


— 0';0052 
—0,026 


— 0JOOO4 


— 0;'0649 
—0,004 


+070026 




— o;oo7o 

—0,027 


-4,0 
0,0 
4,0 
2,0 


-^0,003^ 
^0,02585 
+0,467 
+0,026 


+0,00454 

—0,003 

—0,004 


+0,008 
+0,03342 
—0,044 
+0,043 


-0,002 
—0,01292 
+0,426 
+0,042 


— 0'/00004 


+0.009 
+0,04785 
+0,279 
+0,050 


-4,-4 
0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


+0,064 
+ 4,2274 
+0,589 
—0,054 
—0,003 


+0.0062 
+0,047 
+0,008 
+0,004 


+0,046 

+4,0800 

+4,794 

+0,336 

+0,035 


—0,024 

—0,6444 

—4,247 

—0,049 

+0,003 


+0,0007 


+0,056 

+4,7029 

+4,480 

+0,274 

+0,036 


-4,-2 
0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 


—0,007 
-0,4577 
-0,223 
—0,053 
— 0,009 


—0,0047 
-t-0,004 


-O.OOi 

-0,4346 

-0,432 

—0,036 

-0,005 


+0,003 

+0,0754 

+0,040 

—0,042 

-0,004 




—0,006 

—0,2489 

-0,344 

-0,404 

^0,045 


0,-3 
4,-3 


-0,0068 
—0,007 


,+0,0002 


—0,0047 
—0,045 


+0,0028 
+0,004 




—0,0085 
-0,048 


7. 

4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


+0,005 
+0,496 
+0,096 
+0,006 


-1-0,002 
+0,004 


+0,009 
+0,470 
+0,260 
+0,0*3 


+0,004 
+0,098 
+0,075 
+0,006 




+0,048 
+0,466 
+0,432 
+0,035 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


—0,0050 

+0,04 7 

-4,445 

—0,620 

—0,055 

—0,003 


—0,0007 
—0,007 
-0,006 
—0,002 


—0,0044 

—0,093 

— 1,479 

—4,654 

—0,435 

-0,010 


+0,00^6 

—0,030 

—0,626 

—0,438 

-0,033 

—0,004 




—0,0072 
-0,443 
-2,956 
—2,74 4 

-0,223 
-0,044 


4,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 


0,000 
—0,055 
—0,040 
-0,004 


+0,001 
-0,002 


—0,006 
—0,060 
—0,124 
-0,044 


—0,028 
—0,033 
—0,003 




—0,005 
—0,4 45 
—0,494 
—0,045 


2,-5 
3,-5 


—0,002 
-0,004 




-0,004 
-0,004 

—0,057 
-0,069 
—0,007 


-0,004 
-0,004 


• 


—0,004 
-0,006 

-0,445 
—0,048 
+0,029 


44. 

3,-5 
4,-5 
5,-5 


-0,050 
+0,05t 
+0,044 


—0,006 
-0,007 
—0,003 


-0,032 
-0,023 
—0,002 




3,-6 
4,-6 
5,-6 


— 0,oo:> 

+0,006 
+0,OiO 


► 


—0,006 
—0,008 


—0,003 
—0,003 
-0,004 




-0,044 
—0,005 
+0,009 
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9^9' 


sin 


sin 


(1 4) nJz 

sin 


(1 5) Jv 

sin 


Summe 

sin 


6. 

0,4 
4,< 


•4-0*0032 
+0,026 


+o;'ooo4 


-0J0024 
+0,005 




+0^0042 
+0,034 


-4,0 
0,0 
4,0 
2,0 


-1-0,003 
-0,03487 
-0,476 
—0,036 


+0,00293 

+0,003 

+0,004 


+0,007 
+0,04492 
+0,093 
+0,004 


— 0?00409 
+0,004 


+0,040 
+0,04 489 
-0,080 
—0,027 


—4,-4 
0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


•4-0,424 

-1-4,4855 

•1-0,523 

-1-0,404 

-hO,044 


-0,0064 
-0,047 
—0,040 
—0,004 


—0,046 

-4,4548 

-2,878 

-0,642 

—0,078 


+0,004 

+0,0264 

+0,004 

—0,026 

—0,002 


+0,409 

+0,0540 

-2,374 

-0,544 

—0,070 


-4,-2 
0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 


—0,045 

-0,4270 

-»-0,420 

•4-0,060 

•1-0,042 


-0,0024 
-0,002 


+0,0832 
+0,444 
+0,044 
+0,007 


+0,0004 


—0,045 

—0,0461 

+0,262 

+0,404 

+0,049 


0,-3 
4,-3 


—0,0069 
—0,002 


+0,0002 


+0,0039 
+0,044 




—0,0028 
+0,042 


7. 

4,-2 
2,-2 
8,-2 
4,-2 


•4-0,003 
-0,204 
—0,405 
—0,040 


-0,002 
—0,004 


—0,040 
—0,462 
-0,325 
—0,044 




-0,007 
-0,365 
-0,434 
—0,054 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


-0,0058 

—0,009 

+4,464 

+0,688 

+0,092 

+0,008 


—0,0045 
-0,007 
—0,006 
—0,002 


+0,0042 

+0,087 

+4,4 44 

+2,076 

+0,273 

+0,028 


+0,0002 
—0,004 


-0,0029 

+0,074 

+2,296 

+2,755 

+0,365 

+0,036 


2,-4 
3,-4 
4,-4 


0,000 
+0,060 
+0,035 
+0,003 


+0,004 
+0,002 
+0,004 


+0,005 
+0,058 
+0,449 
+0,022 




+0,006 
+0,420 
+0,485 
+0,025 


2,-5 
3,-5 


+0,003 
+0,004 








+0,003 
+0,004 


44. 

3,-5 
4,-5 
5,-5 


+0,057 
—0,067 
-0,057 


+0,006 
+0,007 
+0,003 


+0,060 
+0,085 
+0,040 

+0,005 
+0,04 4 




+0,423 
+0,025 
-0,044 


3,-6 
4,-6 
5,-6 


+0,006 
—0,009 
-0,043 




• 


+0,04 4 
+0,008 
—0,043 
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9^9 


sin 


Diff. 


Jv 

cos 


cos 


zAo 

cos 


Diff. 


6 
i, 


,4 
,4 


+0';007 
-0,034 


+5 

—25 


+0','003 
+0,018 


-07001 

+0,001 


+0?002 
+0,049 


—3 
+ 4 4 


4, 

8, 






+0,290 

+0,346 

+ 17,566 

+0,259 


-9 
+246 

-77 
+4 


4-0,U5 
—0,216 
-8,743 
-0,2142 


+0,005 
—0,061 
-0,005 


+0,445 
-0,84 4 
-8,774 
-0,247 


—7 
-72 
+42 

—3 

—7 

—65 

+ 49 

+4 

+4 


—1. 

0, 

3, 


, — 4 


—0,564 

-44,400 

— 184,335 

—4,649 

0,037 




-292 

—33 

—5 




—0,325 
+0,524 
+56,338 
+ 1,525 
+0,058 


+0,014 

+0,295 
+0,591 
+0,004 
—0,002 


—0,344 
+0,849 
+56,929 
+4,529 
+0,056 


0, 
3, 


,-8 

,-8 
,-2 

,—2 


—0,009 
—0,447 
—0,568 
—0,084 
—0,006 


+4 
+49 

+<o 

+2 
+3 


-0,003 
+0,070 
+0,270 
+0,050 
+0,004 


-0,037 
—0,018 
+0,007 
+0,001 


—0,003 
+0,033 
+0,852 
+0,057 
+0.005 


+2 
—2 
+4 
—3 
—2 


0, 

4, 


—3 
—3 


-0,007 
+0,044 


+44 
+ 4 


+0,003 
-0,015 


-0,002 
-0,001 


+0,004 
—0,046 


+2 




2 

8, 
3. 


• 

—8 
,—8 

,-8 


—0,038 
+0,872 
+0,483 
+0,009 


—5 
—3 

-8 
—8 


+0,021 
-0,114 
-0,052 
—0,007 


—0,001 
—0,048 
—0,036 
-0,002 


+0,080 
—0,468 
—0,088 
—0,009 



+2 


+2 


0, 
4 

3 

♦, 
5, 


-— » 

,-3. 
,-3 


—0,008 
-4,098 
-3,464 
+0,684 
+0,048 
+0,004 


+80 

-83 

+38 

+4 

+8 

+4 


+0,009 
+0,499 
+1,609 
-0,790 
-0,041 
—0,002 


—0,002 
+0,015 
+0,301 
+0,210 
+0,016 


+0,907 
+0,644 
+4,04« 
—0,580 
-0,025 
—0,002 


+ 44 

+23 

-24 

+8 

-4 




4 
« 
3. 


,—4 

,—4 

• -*. 


-0,066 
-0,289 
+0,078 
+0,003 


— 40 
—4 
+6 
+2 


+0,035 
+0,126 
—0,086 
-0,005 


+0,014 
+0,016 
+0,001 


+0,03& 
+0,444) 
—0,070 
-0,004 


+8 



—2 

—4 


8 
3 


,—5 

,-5 


-0,648 
+0,007 


+0,006 

-0,007 




+0,006 
—0,007 


— 


4 

3 
4 
5 

3 
4 
5 


4. 

,-* 
,— & 

>— «j 
.-6 
,-6 


—0,056 
—0,005 
+0,007 


+4 
+3 
+4 


+0,023 
—0,003 
-0,005 


+0,014 
+0,006 
-0,001 


+0,037 
+0,00i3 
—0,006 


-2 



-4 


—0,006 
-0,001 
+0,008 





+0,002 
-0,001 
-0,002 


1 


+0,008 
-0,00! 
-0,002 


— ^ 
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^ 


9>9' 


dt 
cos 


cos 


(23) nJi 

COS 


cos 


(25) Jv 

COS 


COS 


Oiff. 


6. 
1,1 


+0?00l 
—0,034 


+0','006 
+0,036 




-o;'öo5 

+0,002 


— o';oo2 

+0,004 


'o?ooo 

+0,005 


• 

—2 
—5 


-1,0 
0,0 
1,0 
S,0 


—0,888 

+0,003 

+47,746 

+0,520 


+0,289 

—0,432 

-47,427 

-0,484 


+0^008 
-0,008 


+0,007 
+0,034 
-0,254 
-0,024 


+0,048 
-0,047 
-0,005 


+0,008 
—0,369 
-0,042 
-0,004 


-7 
—84 
+41 

—3 


o|— 1 
<,— 1 

2,-1 
3,-4 


+0,«04 
+0,762 
—443,234 
-3,434 
-0,40« 


-0,649 
+4,047 
+448,676 
+3,050 
+0,416 


—0,008 
-0,057 
H-»,004 
+0,056 
+0,003 

J 


+0,056 
+4,140 
+8,3i7 
—0,040 
-0,008 


+0,006 
+0,488 
+4,804 
—0,009 
—0,006 


+0,006 
+3,380 
+8,687 
-0,044 
—0,003 


+3 
-68 
+24 
+42 

+4 


-4,-8 
0,-2 

1,-2 

9,-2 

3,-2 


+0,04 » 
+0,024 
-0,482 
—0,464 
—0,047 


—0,006 
+0,439 
+0,539 
+0,090 
+0,008 


-«,008 
-0,449 

-0,078 
+9,087 
+0,003 


-0,067 
—0,067 

+o,o«e 

+0.002 


-0,004 
-0,086 
—0,088 
-0,047 
—0,004 


+6 
—4 
+2 

+4 


0,-3 
1.-3 


+0,002 
+0,038 


+0,006 
-0,089 




—0,006 
-0,006 


—0,003 
-0,008 


—0,004 
—0,008 


-4 
-4 


7. 

4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


—0,033 
+0,508 
+0,372 
+0,036 


+0,044 
—0,228 
-0,104 
—0,044 


1 

+0,004 
+0,004 

1 


' ' 1 

-0,008 
-0,493 
-0,44» 
-0,040 


+0,002 
—0,080 
— 0,443 
—0,007 


+0,008 
+0,007 
+»,006 
+0,005 


-7 

+6 

—47 

-6 


«,-S 
4,-3 
8,-3 
3,-3 
4,-3 
5,—« 


«,00» 
-0,873 
-5,675 
+ 4,738 
-t-0,069 
+0,004 


+0,047 
+0,997 
+3,247 
-4,579 
—0,082 
—0,004 , 


—0,006 . 

+0,028 

+4,498 

+0,883 

+0,062 

+0»«04 


-^0,00» 
-0,005 
+Oi504 
+0,677 
+0,046 

+o,ooa 


+0,«0t ' 

+0,447 

-0,758 

+4,660 

+0,095 

+0,«0T 


+9 
+4 
—4 

■»-4 
+4 

-2 


4,-4 
8,-4 
3,-4 
4,-4 


—0,048 
—0,394 
+0,242 
+0,042 


+0,069 
+0,252 
-0,472 
—0,010 


1 


+0,004 
+0,058 
+0,063 
+0,006 


+0,084 
+0,048 
+0,004 


+0,028 
-0,063 
+0,454 
+0,018 


—8 
—6 
+4 
-2 


2,-8 
3,-5 


-0,020 
+0,049 


+0,042 
-0,044 


+0,002 
+0,003 


+0,008 


—0,006 
+0,040 


+2 
—4 


44. 

3,-5 
4,-5 
5,-5 


-0,4 47 
—0,030 
+0,034 


+0,046 
—0,005 
-0,009 




+0,068 
+0,030 
-0,044 


+0,086 
+0,084 
—0,004 


-0,007 
+0,049 
+0,007 



+4 




3,-6 
4,-6 
5,-6 


-0,045 
-0,002 
+0,009 


+0,003 
-0,004 
—0,003 


1 
1 


+0,006 
+0,0<04 
—0,003 


+0,001 
+0,002 
-0,002 


—0,005 
+0,003 
+0,004 


+4 
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§ 20. Berechnung der Mondstörungen, die den Abiheilungen 8, 9, 

10 angehören. 

Berechnung der Erdniasse und der Sonnenparaltaxo, 
die aus der Vergleichung der Mondstörungen mit den 

Beobachtungen folgt. 

259. 

Die in der Ueberschrift genannten Störungen können wieder nach 
der in den beiden vorhergehenden §§ angewandten Methode berech- 
net werden, nur naüssen hier nicht nur die den Abtheilungen 1, % H, 
etc. zugehörigen Störungen unter den Zeichen ndz, v, etc. verstanden 
werden, sondern auch die, welche den Abtheilungen 3, 4, 6, 7 ange- 
hören, da die Verbindung dieser Glieder derselben Ordnung geben, 
wie die jener. Die den Abtheilungen 8, 9, 1 zukommenden Störun- 
gen werden hier durch die Zeichen nJ%, Jv, etc. ausgediUckt. Diese 
.Störungen sind übrigens sehr klein, und dieser Umstand erlaubt, das 
Verfahren in einigen seiner Theile abzukürzen. 

260. 
Es darf gesetzt werden 

^T=To + (^)»wte + (2To — Go)y-2(^o-Go--So)4•- 
und bez. 

,+i/rfi> + iVdO 

Der erste dieser Ausdrücke muss für die Abtheilungeu 3 und 4 von To 
angewandt werden , und giebt in Verbindung mit den Störungen der 
Abtheilungen 6 und 7 die verlangten Argumente, indem nach Art. 86 

8. =s 3. — 6. 
= 4. + 6. 

9. = 3. + 6. 
= 4. + 7. 

40. =—3. + 7. 
—_ 4. + 6. 
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ist. Der zweite Ausdruck von J*T dient für die Ablheiinngen 6 und 7 
von To, die wiederum mit den Abtheilungen 3, 4, 12, 13 der Störun- 
gen die verlangten Argumente, theils durch die vorstehenden, theils 
durch die folgenden Gleichungen geben. 



8.= 


12. — 7. 


sss — 


13. -»-7. 


9.=: 


12. — 6. 


10.» 


13. — 6. 



Die Producle HdP und NöQ sind wieder hier die Fortsetzung der früher 
eben so benannten Producte. Es fand sich 



h 9, 9 


J'T, 
sin 


sin 


(2) 
sin 


(3) 

sin 


(4) 

sin 


(5) 

sin 


sin 


8. 
0,0,< 



-2,50 
•+•3,95 


-0,45 
+0,41 
-0,44 


-0,62 
+0,74 
-0,07 


+0,07 
—0,02 


-0,34 
+0,83 
—0,14 


+0,35 
+0,28 
-0,98 


-0,99 
—0,26 
+2,32 


0,1,1 


•1-39 

+13 

—65,63 


+ 10 
-7 
-7,31 

+ 0,06 
-0,09 
+0,02 


+4 
— 1 

-3,36 


+0,05 


+4 

-2 

-2,93 

—0,01 
+0,02 


—6 
+2 

+6,28 


+51 
+5 
-72,90 


0,0,0 



-0,04 
+0,07 


+0,10 
-0,07 
-0,05 




+0,01 
-0,02 


+0,16 
-0,18 
+0,02 


0,1,0 

9, 
0,2,-1 


+1 


-1,10 


—2 

+ 1 

+0,73 

+2 

-3 

-2 


-1 

+0,48 




+0,06 


—0,05 


-2 

+1 

+0,12 


-16 

+8 

+17 


-1 




+2 

-2 




-13 

+6 

+13 


0,3,-1 


+96 
-32 
-97 


-21 
+10 
+12 


—1 

-M 


+6 
-1 
-4 


+ 1 


—6 
+2 

+6 


-2 
+1 
+f 


+73 
-20 
-81 


10. 
0,1,-3 


+33 
+H 

-54,8 


+1 

+0,6 


-0,1 


+4 

-4,4 


+2 
—1 

+1,8 


+39 
+10 
—5,86 

+13 

—5 
—9 


0,2,-3 


-2 
+1 
+2 


+10 
—4 

-7 


+5 
-2 
-4 









Um Platz zu gewinnen, habe ich hier 0^00 f zur Einheit angenommen, 
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vftid die Productc der vorslohenden Ausdrücke der Reihe naeh mk (4), 
(2), elc, be^peichnet. 

Au^ demselbeo Grunde wie oben wird 

J'^' rs 2^0 + {^) ndz + 22V + HdP + NdQ 
und bez. 

wo dieselben Bemerkungea gellen* Hicfür fond sich 



9^9 


J':s^ 


0) 


(2) 


(3) 


(4) 


J'S 


8. 
0,4 


-4,80 
+3 


-0,49 


-0,40 


-0,49 


+0,23 
-4 


-2,05 
+43 


0,0 —0,03 




+0,04 


-2 




—0,02 


9. 
3,-4 


+32 


-3 




+27 . 
+ 14 


40. 
1,-3 


+44 









Wo die obigen Bemerkungen wieder gelten. 



261. 
Die der weiteren Rechnung zu Grunde zu legenden Grössen sind 



9' 9 


sin 


Jw 

cos 


cos 


cos 


8. 
0,4 


+0';O84 
•4-0,760 


-o';o48 

-0,442 


-♦-o;'006 

-♦-0,003 


-0;'O42 
-0,409 


4,0 


-1-0,083 


-0,043 




-0,043 


9. 

2,-4 
3,-« 


-0,007 
-hO,008 


-♦-0,004 
—0,008 

-h0,097 


-hO,008 
+0.002 


+0,042 
-0,006 

-hO,096 


40. 
^-3 


-0,295 


-0,001 



und hiepit ergiebl sich zuerst 
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9' 9 


(i 7) nJz 

sin 


{\S) Jv 

sin 


Summe 

sin 


8. 

0,1 
1.1 


+0700043 
—0,002 


+0700033 


+0700076 
-0,002 


0,0 


+0,00010 


+0,00002 


+0,00012 


9. 
3,-1 


-0,006 


+0,003 


-0,003 


10. 
1,-3 


+0,006 


+0,002 


+0,008 



woraus mit Zuziehung des im vor. Art. gefundenen Wertbes von ^'S 
folg». 



9*9 


A 




cos 


8. 




0,1 


—07031 


M 


+0,014 


0,0 


—0,009 


9. 




3,-1 


-l>0,008 


10. 




1,-3 


+0,004 



Man bekommt femer 



262. 



r, j. 9' 


(1) nJz 

sin 


sin 


(3)^ 

siD 


WS' 

sin 


Summe 

sin 


8. 
0,0,1 


—07001 38 
+0,00093 
+0,00092 


-0700067 
+0,00058 
+0,00017 


+0^00005 
—0,00053 
+0,00058 


+0;'00031 
+0,00030 
-0,00011 


-0700169 
+0,00128 
+0,00150 


0,1,1 


+0,006 
—0,002 
—0,00123 


+0,002 
+0,101 
—0,00401 


-0,0002« 


-0,004 
—0,00380 


+0,008 
—0,005 
-0,00926 
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8. 
0,0,0 


-o;:oooi3 

-1-0,00004 
•4-0,00008 


-o;'ooooi 

+0,00002 


-o;'OOOi5 

+0,00045 


+0^00003 
+0,00003 
-0,00004 


-0','0004 4 
—0,00006 

+0,00022 

t 


0,4,0 


0,000 

0,000 

-1-0.00042 


—0,00025 




—0,00033 


—0,00046 


9. 
0,2,-1 


•«-0,004 

0,000 

-0,004 


-»-0,004 
—0,004 
—0,004 






■1-0,002 
—0,004 
-0,002 


0,3,-4 


-hO,049 
—0,009 
—0,040 


—0,040 
-1-0,003 
-h0,007 






+0,009 
-0,006 
—0,003 


40. 
0,4,-3 


-0,049 
-1-0,008 
-1-0,0085 


-0,040 
-1-0,003 
-1-0,0069 


+0,0004 


+0,004 
+0,0006 


-0,029 
+ 0,042 
+0,04 64 



und hieraus in Verbindung mit dem Wertbe von J'T des vor. Art. er 
giebt sich 



y. 9' 9 


cös 


sin 


COS 


8. 

0,0,4 

-4,4,4 

-2,2,4 
4,-4,4 


f+0';0294 

1+0,0339 

-0,0010 

-0,0004 

+ 0,0043 

+0,0371 


— 0;'0016 
—0,0002 
-0,0043 

—0,0055 




0,4,4 

-4,2,4 

4,0,4 

0,0,0 

-4,4,0 
-2,2,0 
4,-4,0 


-0,054 
-0,005 
+0,893 

+0,834 


-0,005 
-0,893 

—0,898 


+o;'oo5 

—0,893 
—0,888 


f— 0,00301 

1-0,00581 

+0,00024 

—0,00001 

+0,00024 


+0,00024 
—0,00002 
-0,00024 

-0,00002 


. 


-0,00534 


0,4,0 

-4,2,0 

4,0,0 


+0,002 

0,000 

+0,021 

+0,023 


-0,024 




-0,024 
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9. 

0,2,-1 

-1,3,-1 

1,1,-1 


+o;oo6 

—0,001 
-0,011 


-07001 

+o,on 


+0'/001 
+0,011 

+0,012 


—0,006 


+0,010 


0,3,-1 

-1,4,-1 

1,2,-1 


-0,021 
+0,005 
+0,043 


+0,005 
-0,043 


-0,005 
—0,043 

—0,048 


+0,027 


-0.038 


10. 

0,1,-3 

-1,2,-3 

1,0,-3 


—0,013 
-0,012 
-0,188 


-0,012 
+0,188 


+0,012 
+0,188 

+0,200 


-0,213 


+0,176 


0,2,-3 

-1,3,-3 

1,1,-3 

2,0,-3 


-0,007 
+0,002 
+0,012 
-0,005 


+0,002 
-0,012 
+0,010 




+0,002 


0,000 



S63. 

Es ist Dun auf ähnliche Weise wie vorher 

—SaJ'Jl = —ZaJ'Jh — 3a(^^^?') nilz —iaaJl^ v 

+ m¥ + mQ 

■nd bez. 

—ZaJ'Sl = —3aJ'J2o — 3a(^») näz —daJlo v 

+ UÖP + mQ 

und eben so 

-I- mp + mo 

und bez. 

+ HdP + NdQ 
und hienach wurde erhalten 



9^9 


— 3oJ2o 

cos 


(<) 

COS 


(2) 

cos 


(3) 

cos 


COR 


—Uli 

cos 


8. 

0,1 

0,0 


+5,4 
+0,09 


-0,4 
0,00 


-0,5 
+0,04 


-0,5 
-0,02 


-4,0 
—0,03 


+3,0 
+0,05 
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9^9 


'(v=) 

sin 


(1) 
sin 


(2) 

sin 


(3) 

sin 


sin 


Kw) 

sin 


8. 

0,1 
0,0 


+5,4 



-1-0,4 
+0,06 


+0,6 
+0,07 


-1,3 
-0,03 


+0,1 
+0,03 


+5,8 
+0,43 



Ks ist hier die Bezeichnung der Producta der oben eingeführten analog, 
auch ist wieder, um Platz zu gewinnen, 0"001 zur Einheit gemacht 
worden. 

In Bezug auf die Producte (27)^, (28) ^/T, {i9)JfiP ist zu 

bemerken , dass in denselben alle Glieder aufgenommen werden müs- 
sen, die die obigen Argumente geben, also nicht blos die den Abthei- 
lungen 8, 9, 10 angehörigen, sondern auch die 3, i, 6, 7 zukommen- 
den; auf die übrigen Producte bezieht sich diese Bemerkung nicht. 
Alle diese Producte wurden wie folgt gefunden. 



9^9 


(27)^ 

COS 


(28) jfr 

cos 


cos 


(30) nJz 

COS 


cos 


— 3aJ2 

cos 


8. 

0,4 
0,0 


-o';ooo4 

—0,00006 


+0?0n3 
—0,00288 


+0:0I61 
—0,00322 


+o;'ooo3 

—0,00011 


+0V0004 
—0,00009 


1 

+070030 
+0,00005 



9'Sf 


{3i)nJz 


(35) Jp 


K^) 


ndt 




sin 


sin 


sin 


sin 


8. 










0,4 
0,0 


-070011 
-0,00015 


-0';0007 
—0,00009 


+0^0052 
+0,00013 


+o;oo34 

-0,00011 



und hieraus wie früher 



9^9 


JX-uJX 

cos 


tt./X 

CDS 


cos 


8. 

0,1 
0,0 


+0;'0367 
-0,00634 


— 0';oo28 

+0,00050 


+0T0339 
-0,00581 



die oben in der Tafel für z/(Vo angesetzt sind. 
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264. 



Die noch erforderlichen Producie sind die folgenden. 



9' 9 


COS 


{iO)nJz 

COS 


COS 


Summe 

COS 


8. 
0,1 


-0^0482 
—0,048 


+o';oo3o 

+0,003 


+ 0';0127 
+0,005 


-0?0325 
—0,010 


0,0 
4,0 


+0,00777 
-t-0,004 


+0,00029 


—0,00189 

+0,014 
+0,003 


+0,00617 
+0,001 

+ 0,079 
+0,014 

-0,037 
+0,007 


9. 

2,-4 
3,-4 


+ 0,037 
+0,004 


+0,008 
+0,010 


40. 

4,-3 
2,-3 


—0,028 
+0,007 


-0,011 
—0,001 


+0,002 
+0,001 



9^9 


sin 


sin 


sin 


Summe 

sin 


8. 
0,4 


+ 0;'0061 
—0,020 


-070014 
-0,004 

"+0,00045 


-0';0002 
-0,00002 


+0^0048 
—0,026 

+0,00014 
+0,001 


0,0 
4,0 


+0,00001 
+0,001 

-0,039 
+0,009 


9. 

2,-4 
3,-1 


—0,007 
-0,043 

+0,042 
+0,003 




-0,046 
—0,004 


40. 

4,-3 
2,-3 


+0,022 
-0,d05 




+0,034 
-0,002 



265. 



Hiemit ei^iefot sich nun das folgende Resultat. 



268 



P. A. Hansen, 



[268 



9^9 


nJz 

sin 


Diff. 


Jv 


— vJw 


Jvo 


Diff. 


. 8. 

0,1 
1,1 
0,0 
1,0 


+0';o50 

+0,757 


+34 
+3 


-o';oo4 

-0,i25 


-o';oo6 

—0,003 


— o;'04 

-0,428 


-8 
+46 

-33 


+0,0i9 
+0,024 


+59 


4-0,003 
-0,040 




-f.0,003 
-0,040 


9. 

2,-1 
3,-1 


+0,037 
+0,010 


-44 

—2 


-0,009 
—0,006 


—0,008 
—0,002 

-h0,004 


-0,047 
—0,008 


+24 



10. 

1,-3 
2,-3 


-0,324 
+0,005 


+29 


-♦-0,436 
-0,004 


-^0,437 
—0,004 


-40 



Wegen der Kleinheit dieser Störungsglieder habe ich nicht für nöthig 
erachtet, ^/y daraus zur Controlle zu berechnen. 

266. 

Man hat in der ersten Abhandlung gesehen, dass alle in diesem 
und dem nächst vorhergehenden Paragraphen berechneten Slörungs- 

glieder von dem Verhältniss -^, oder dem Verhältnisse der grossen 

Halbachse der Mondbahn zu der der Sonnenbahn abhängen, und die- 
sem proportional sind. Die Genauigkeit dieser Störungsglieder hängt 
also wesentlich von der Genauigkeit ab, mit welcher dieses Verhältniss 
erhalten werden kann. Nun hängt aber dieses Yefhältniss von der 
Sonnenparallaxe ab, und der Werth dieser letzteren, der bis dahin im 
Gebrauch ist, kann nicht als so genau bezeichnet werden, dass er flir 
eine ausreichend genaue Berechnung dieser Slörungsglieder dienen 
könnte. Es blieb daher bei der Bearbeitung der Mond tafeln nichts 
weiter übrig, als zu den mit dem im Art. 52 vorläußg angenommenen 

Werlhe von ~ berechneten Störungsgliedern durch die Vei^leichung 
mit den Mondbeobachtungen den erforderlichen Yerbesserungsfaclor zu 
bestimmen, welcher zugleich der Verbessern ngsfactor von ^ ist. 

Für dieses Verfahren ist noch ein anderer Grund vorbanden. Aus- 
ser dem Factor ^ sind alle Grössen, die man zur Berechnung der ge- 
nannten Störungsglieder bedarf, mit mehr wie ausreichender Genauig- 
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keit gegeben, die einzige Unsicherbeit , die in den berechneten Werihen 
vorhanden sein kann, rührt also von der Unsicherheit dieses Faclors 
her, und die genaue Bestimmung desselben, die durch Hülfe der Mond- 
theorie geboten wird, bietet unter allen vorhandenen Mitteln zur Be- 
stimmung der Sonnenparallaxe eins der sichersten dar. Schon aus die- 
sem Grunde durfte die Bestimmung dieses Factors bei der Vergleich ung 
der Mondbeobachtungen mit der Theorie nicht unterlassen werden. 
Der Hauptcoefficient, auf den es hiebei ankommt, ist der der sogenann- 
leD parailactischen Ungleichheit, und ist grösser wie 120", wahrend die 
Sonnenparallexe nur 8'' bis 9" betragt, und hieraus folgt, dass 0''1 Un- 
sicherheit in der Bestimmung dieses Coefßcienten nur 0^007 Unsicher- 
heit in der daraus sich ergebenden Sonnenparallaxe hervorbringt. Es 
wurde daher bei der Bestimmung der Verbesserung der angenom- 
menen Werthe der elliptischen Elemente der Mondbahn durch die 
Vergleichung der aus der Theorie berechneten Mondörter mit den 

Beobachtungen die von -^ abhangigen S(örungsglieder mit einem unbe- 
stimmten Factor versehen eingeführt , dieser wurde in die Bediogungs- 
gleichungen mit aufgenommen, und nebst den übrigen Unbekannten 
bestimmt. Zufolge der Mondtafeln S. 16 ergab sich der Factor, mit 
welchem die genannten Störungen mulliplicirt werden mussten, um 
den BeabachtttDgen Gnttge za leisten, 

= 1,03673 

und in den Tafeln selbst sind diese Störungen auch mit diesem Factor 
multiplicirt worden. Nach Art. 52 ist bei der Berechnung dieser Stö- 
rungen 

log J = 7,4034757 

angenommen worden , und dieser Werlh muss folglich mit dem obigen 
Factor multiplicirt werden. Hiemit wird 

log ^ = 7.4187223 

der Werth dieses Verhältnisses, welcher sich mir aus der Mondtlieorie 

« 

ergeben hat, und hieraus erhalt man die Sonnenmasse (oder die Erd- 

^ 

masse) und die mittlere Sonnenparallaxe auf die folgende Art. 
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267, 

Man würde die mittlere Sonnenparallaxo sogleich aus dem vor- 
stehenden Werthe von ^ bekommen , wenn man diesen mit dem Wer- 

a 

the der Mondparallaxe ftlr r = a multiplicirte , allein man kana die Ent- 
wickelnngen auch so stellen, dass dieMondparailaxe gar oicbt erscheint, 
und dieses Verfahren, welches übersichtlicher und directer ist wie 
jenes, soll hier angewandt werden. 

Bezeichnet Bian wie früher die Eitiioasfie mit Jf , die MoodmmBe 
mit «t, und die Sonnenmasse mit m\ so giebt das, beides auf xieo Mond 
und die Soune angewandte , dritte Keppler'äclie Geselz 






und aus diesem Ausdruck ist zufolge des Art. 52 mit Anwendung des 
bisher angenommenen Werthes der Sonnenmasse, der den Slörungg- 

rechnungen zu Gnmde gelegte Werth von ^ berechnet worden. Es 
folgt aus diesem Ausdruck 

^ (f)" 

und wendet man nun den im vor. Art. gofundeneo verbtsserlea Wertb 
von ^ an, und geizt wie frühen»«^. «" «'''»'t man 

» 

m' »31 9455 M 

* 

Air die Sonnenmasse oder 



M^ 



m' 



819455 

für die Erdmasse, die sich aus der Mondtheorie ergeben hat. Dieser 
Werth ist beträchtlich von dem bisher angenommenen Werthe dersel- 
ben verschieden. 

♦ 

268. 

Um aus dem eben gefundenen Werthe der Sonnenmasse die mitt- 
lere Sonnonparallaxe zu finden, dienen die folgenden Betrachtungen. 
Sei P die Länge des einfachen Pendels , welches auf dem Parallel , des- 
sen Sinus der geocentrischen Breite = y^\ ist, in / Secunden mittlerer 
Zeit Eine Oscillation ausfuhren würde, wenn die Centrifugalkraft nicht 
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vortuUKten wllre » D der Radius der Erde Air diesen Parallel , und n das 
Verhaitniss des Kreisumfanges zum Durchmesser, dann zeigt die Dyna* 
mik« dass 




ist, und hieraus Tolgt 

Nennt man aber T' die siderischc Umlaufszeil der Erde, und wie früher 
n die mittlere siderische Bewegung derselben, so ist, abgesehen von 
den n und T' zu Grunde liegenden Einheiten in =s nT\ nennt man 
ferner p die mittlere Horizonlalparallaxe der Sonne auf demselben 
Parallel , dann wird D = a sin p\ und hiemit geht die vorstehende 
Gleichung ttber in 

MU _ g^ VT'P sin y 

Das dritte Keppler'sche Gesetz giebt aber 
und hiemit wird 



smp SS y 



r«P(jir+i»') 

Mao macht diesen Ausdruck homogen , wenn man T in mittleren Zeit^ 
secunden, und P und D in einerlei Maass, z. B. Metern, ausdrückt. 
Nennt man endlich , immer für dea oben geaanfttcA Pafailel , P' die 
wirklich statt findende Länge des einfachen Pendels , welches in t Se- 
cunden mittlerer Zeit Eine Oscillation vollbringt» und g das Verhaltniss 
der verticalen Componenle der Genlrifugalkraft zur Schwerkraft, so ist 

und nir g giebt die Dynamik den folgenden Ausdruck 

9 — i^ cos V 

wo (p die geocentrische Breite des Parallels überhaupt, und r die An- 
zahl von Secunden mittlerer Zeit bedeutet , die während einer Umdre- 
hung der Erde um ihre Axe verfliesst. 

S69. 
Die Sonnentafeln geben 

r= 31558149», t= 86164» 
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uod nach Bessel habe ich den Logarilhmus des in Metern ausgedruck- 
ten Aeqiiatorealhalbmessers der Erde =b 6,8046271 angenonomen. Da 
ferner der Logarithmus der Reduction dieses Halbmesser auf den oben 
genannten Parallel as 9,9995166 ist, so wird 

D = 6370063«» 

Für die LUngc des einfachen Secundenpendel nehme ich 

0»»99094i + 0«»005176 sin ^ 
an, woraus 

P'= 0^992666 und /= 1* 

folgt. Es folgt hieraus 

cos *(p i 

9 ^ 289,44 "^ 488,8« 

P r= 0^992666 ^1^ 

das sind die Zahlenwerthe , die ich immer in den betreffenden Rech- 
nungen angewandt habe. Substituirt man nun diese Zahlen in die For- 
mel des vor. Art. , so bekommt man 

p = 8;9060 

für den oben genannten Parallel , dessen Sinus der Breite = Y^ ist, 
durch Anwendung des oben gegebenen Reducüonsfactors auf den Aequa- 
tor reducirt, wird daher die mittlere 

Aecpiatoreal - Horizonlalparallaxe der Sonne as 8*9159 

sehr nahe mit den Werthen Übereinstimmend , die man in neuerer Zeit 
auf andere Weise erhalten hat. 

270. 

Es verdient endlich noch untersucht zu werden , in wie weit der 
Werth der Gaussischen Constante k sich durch die vorstehenden Wer- 
the ändert. Der Ausdruck ist 

wo T in mittleren Tagen und M in Theilen der Sonnenmasse ausge- 
drückt werden muss. Aus den Sonnentafeln ist 

r = 365,2563582 

und aus dem Art. 267 

if 1_ 

" — 849455 
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Hiemit wird in 1 2 Decimalen 

log 27r = 0,79817 98683 58 

Compl. log r = 7,43740 22153 47 

log /T+ Ä = 0,00000 06797 42 

log & = 8,23558 U039 63 

in Theilen des Kreisradius , oder da der Logarithmus des Kreisbogens, 
welcher dem Radius gleich ist 

= 5,34 442 51331 77 

log k = 3,55000 65371 40 

in Secunden. Der Unterschied dieses Resultats mit dem Gaussischen 
beträgt 374 Einheiten der zehnten Decimale, und ist also unerheblich. 

§ 21. Berechnung der von der Figur der Erde abhängigen 

Mondstörungen. 

271. 

Die im § 1 1 ausgerührte Berechnung dieser Störungen ist dort nur 
als eine vorläufige bezeichnet worden , und es sollen daher hier die- 
selben durch Anwendung der im Vorhergehenden auseinander gesetz- 
ten allgemeinen Methoden genauer berechnet werden. Es brauchen 
hiefUr von der im Art. 1 52 entwickelten Störung^Ainction nur das con- 
staute Glied und die von der einrachen Knotenlänge abhängigen Glieder 
aufgenommen zu werden, da die von der doppellen Knotenliingc ab- 
hängigen Glieder zu klisin sind, als dass das Product derselben mit der 
störenden Kraft der Sonne merklich werden könnte. Auch von jenen 
Gliedern kann das mit cos (2/*+2a} + @) multiplicirte Übergangen wer- 
den, da der Coefßcient desselben allzu klein ist, um Berücksichtigung 
zu verdienen. Von dieser Slörungsfunction, die zufolge der hier ein- 
geführten Bezeichnungen von nun ap J'Jl zu nennen ist, kpmmen also 
nur die folgenden Glieder in Betracht, 

J'Jl = '^ (1 —1 sin h) (1 — 6 sin V cos ^J) 

— ^ sin € cos ^ sin -Jt/ (1 — ^ sin ^iJ) cos 

+ ^ sin 6 cos € sin ^J cos '^Z cos (2/'+2fo— Ö) 

Die übrigen Bezeichnungen sind hier wie a. a. 0., und ich führe davon 

AbhaDdl. d. K. S. Gesellsch. d. Wisscnscli. XI. 1 8 
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nur an, dass e die Schiefe der Ecliptik, und das Supplement der tro- 
pischen Länge des aufsteigenden Mondknoiens auf der Ecliptik bedeu- 
ten, also 

e = n{a + f]—p) t-hN—K— 7t 

ist, wo np den CoefScienten der allgemeinen Präcession bezeichnet. 

272. 

Wenden wir uns nun wieder zuerst zu den Breitenslörungen, so 
bekommen wir wie früher 

fioJ'B = ?^ (^ _ 1 gin 2^^ gjn |j eos V cos / 



r 



sin € COS € cos ^J (1 — * ^ sin *^) cos 



— ^ sin 6 cos « (i — V sin V) cos (2/+2a)— 0) . 
HoJ.'C = -^ sin € cos€ (1 — f.sin*^) sin 

— ^ sin e cos 6 (1 — *f sin V) sin (2/'-t.2(i)— ©) 

In diesen Ausdrucken muss der Strenge nach sowohl auf die Veränder- 
lichkeit von nZy r, h, wie auf die von J, N-, K Rücksicht genommen 
werden, die Störungen der letzlgenannlen drei Functionen können je- 
doch hier übergangen werden, da sie nichts Merkliches hervorbringen 
können. Setzt man zur Abkürzung 

G= 35f(1 — f sin'f) sin JJ^cos^lJcosJ 

H SS — sin« cos« cos'^J (1 — ^ sin^^^Z) 



iSC = 2^ sin f cos € (1 — 1^ sin ^^J) 
L = — -5 sin € cos € ('1 — \^ sm^iJ) 



so wird 



nz/'Ä=^JG + ffcos© + Lcos(2/'+2o> — ©)| 
nJ'C = ^ JÄ sin + L sin {2f+ 2« — 0) j 

In diesen Ausdrücken sind zuerst die elliptischen Werthe von /", r, A, 
und dann die Störungen derselben zu berücksichtigen. 
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273. 
Man findet auf bekannte Art 

- 3e cos g 



+0-*'^)sr(%+2«-ö) 



A= 



an 



Vi-«* 

und hiemit wird zuerst 

J'Bc = (^_^.). + | ^,_^.). + 3e Ä cos ^1 cos ö 

+ (< — I«») L cos (2j +2ca— ö) 
+ |c L cos (3^+2(0— ö) 

^'^0 = I (Ti^. + 3e ^ cos s-j sin ö 

— i^I<sin( 9+2a> — ö) 

+ — 1«») L sin (2<?+2o)— ö) 

+ ieL8m(Bg+2(o—0) 

274. 
Um diese Ausdrucke in Zahlen zu verwandeln, setze ich 

« = 23« 27' 55 " ; ^ =s 0';0624 (1 + fi) 

wo ju ein Correctionsfactor ist, welcher später bestimmt werden wird. 
Hiemit ergiebt sich 

log ^- = 7,80394 ; log ^ = 8,52640 

log ^ = 8,631 70 ; log j^ = 8,52905» 

J'Bo =s -I- 0:006406 (1 + fi) 
+ 0,033808 
+ 0,0055 cos 9 
+ 0,0009 cos ( 9+2w— ö) \ 

— 0,0337 cos (25f+2co— ö) [ (1 + /") 

— 0,0065 cos (3y+2»—ö)) 

18 



1 (1 + /u) cos S 
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^'Co = -h0';034223 \. ^ . ^ 
+ 0,0056 cosg] ^ ^^ 
+ 0,0009 sin ( g+iw—O) l 

— 0,0337 sin {2g+2w—&) [ (H-/ti) 

— 0,006ä sin (3j/+2a)+0) ) 

Um bievon zu z/'jB und J'C überzugehen, wird mit ausreichender Ge- 
nauigkeit 

J'B = J'Bo + (j^) ndz + J'Bo [(1 + ^)-3 + d^ - l] 
J'C = ^'Co -h (^) «(^^ + z/'Co [(1 + v)'^ + ^i - '] 

indem die von dP, ÖQ, dK abhängigen Glieder hier unmerklich sind. 

Die Ausdrücke fllr ndz und dr- findet man in den Artt. 66 und 69, 



und da 














(1 + V)- 


•8 =s 1 — 3* + 6»/» - 


-10v» + etc. 
- |tü» + etc. 


ist. 


so 


geben die Artt. 

(1+*)- 


66 und 67 










• 


— 187,2 


cos< 


/ 








— 115,6 


COSI 


:--i,--i.i) 








— 67,3 


cosi 


:o,-i,i) 








+ 162,8 


cos ( 


1-1.1) 








— 41,9 


cos 1 


;i -1.2) 








-52,7 


cos ( 


:2,-i,2) 








+ 155,1 


cos 1 


;0,-2,2) 








+ 6378,0 


cos 1 


;i,-2,2) 




« 




+ 4654,4 


cos( 


:2,— 2,2) 








+ 209,0 


cos 1 


:3,-2,2) 








+ 269,2 


cos ( 


:i -3.2) 








+ 330,4 


cos 1 


[2,-3,2) 








+ 18,5 


cos( 


:3,-3,2) 








— 130,7 


cos ( 


;i,o,3) 








+ 8,3 


cos( 


2,0.3) 








— 16,3 


COSI 


;-i,2,4) 








— 21,5 


cos 1 


:o,2,*) 








— 8,2 


COS( 


;i,2,4) 



wo in der abgekürzten Bezeichnung der Argumente die erste Zahl den 
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Factor von jf, die zweite den von g\ und die drille die Abtheilung be- 
deutet. Hieraus 



(^)»* 



— 0:00036 cos (0,2,4) 

— 0,0008 cos (1,2,4) 

— 0,00036 sin (0;2,4) 

— 0,0008 sin (i, 2, 4) 



[\ + fi) COS 



h 



fi) sin 



m «* = 



. 0,00036 COS (0,2,4) 
-0,0008 COS (1,2,4) 

— 0,00036 sin (0,2,4) 

— 0,0008 sin (1 



(l-l-/t) sin & 



XI.) 1 

.ä,*) / * 



ft) COS & 



J'Bo [(1 -H v)- 



»0 



-'] = 



J-Co[{\+v)- 



8+df 



-'] = 



o;'oooi60(i+/*) 

0,000840 
0,0001 COS 9 
0,00013 COS (0,-2.2) 
0,0011 COS (1,-2,2) 
0,0007 COS (2,— 2,2) 
0,0008 COS (2,0,3 
0,0002 COS (3,0,3 
0,00030 COS (0,2,4 
0,0006 COS (1,2,4 
0,0008 sin (2,0,3 
0,0002 sin (3,0,3 
0,00030 sin (0,2,4 
0,0006 sin (1,2,4 

0';000850 
0,0001 cosg 
0,00013 COS (0,-2,2) 
0,0011 COS (1,-2,2) 
0,0007 COS (2,— 2,2) 
0,0008 COS (2,0,3) 
0,0002 COS (3,0,3) 
0,00030 COS (0,2.4) 
0,0006 COS (1,2,4) 



(1+^) COS 



(1+^) sin & 



(i+fi) sin 
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0.0008 sin (2.0,3) 
0,0002 sin (3,0,3) 
0,00030 sin (0,2,4) 
0,0006 sin (1,2,4) J 



, (< + /(*) cos 



Aus den vorsiehenden Werthen wird nan 



JB^ 



0';006566(1+|u) 
0,034648 
0.0056 cos 9 
0,00013 cos (0,-2,2) 
0,0011 cod (1,-2,2) 

cos (2,-2,2) 

cos (1 ,0,3; 

cos (2,0,3; 

cos (3,0,3; 
0,00066 cos (0,2,4; 
0,0014 cos (1,2.4; 



0,0007 
0,0009 
0,0345 
0,0067 



0,0009 s 
0,0345 s 
0,0067 s 
0,00066 s 
0,0014 s 



n (1,0,3 
n (2,0,3 
n (3,0,3 
n (0,2.4 

n (1,2,4 



^'C = 



0:035073 
0,0057 cos flf 
0.00013 cos (0,-2,2) 



0,0011 
0,0007 
0,0009 
0,0345 
0,0067 



cos (1 
cos (2 
cos (1 

cos (2 
cos (3 



0,00066 cos (0 
0,0014 cos(1 



+ 0,0009 s 

— 0,0345 s 

— 0,0067 s 

— 0,00066 s 

— 0.0014 s 



n(1 
n (2 
n (3 
n (0 
n(1 



-2.2) 

-2.2) 

0,3; 

0,3 

0,3 

2.4 

2,4 

0,3 

0,3 

0,3 

2,4 

2,4 



. (1 + /*) cos S 



(1 + fi) sin Q 



(1 + (x) sin S 



• (1+jm) cos S 



279] Berechnung der in den Mondtafeln angewandten Störungen. 279 



275. 

Die eben ermittelten Ausdrücke von ^'B und z/'C müssen nun in 
die Gleichungen (76) und (77) des Art. 193, nemlich mit Weglassung 
der hier nicht gebraucht werdenden Glieder, in die Gleichungen 

'^ = (38)»^z + (4l)z/aH.(42)z/P + (43)^0 + ^;i5 
^ = (46)n^z +{&Q)JP+{5\)JQ + J'C . 

substituirt werden, wobei von den numerischen Werthen der Coeffi- 
cienlen, die in den Artt. 211 und 212 gegeben sind, Gebrauch zu 
machen ist. Der Strenge nach hätten auch in die vorsiehenden Glei- 
chungen die mit ^v und ^/j-. multiplicirten Glieder mit aufgenommen 

werden müssen , allein die Wirkung derselben ist im gegenwärtigen 
Falle unmerklich, weshalb sie weggelassen werden dürften. Von den 
oben angesetzten Functionen brauchen auch nur die grössten Glieder 
aufgenommen zu werden, und zu diesem Zwecke setze ich 

JP = k sin 0; JQ = Xi cos 9 

wo A und X{ unbestimmte CoefBcienten sind. Das grösste Glied in n^z 
könnten wir auch mit unbestimmtem Coef&cienten einfuhren, allein es 
ist einfacher, statt dessen den im Art. 179 gefundenen genäherten Werth 
— 7''e533 sin & anzuwenden, welcher für diese Substitution jedenfalls 
hinreichend genau ist. Um nicht Glieder verschiedener Gattung zu er- 
hallen, habe ich einen vorläufigen Werth von ^ gesucht, und /a=-0,028 
gefunden , hiemit wird 

n^z = — 7';75(1 + ^) sin® 

Die Substitution giebt nun 

« » 

^ = — 1 8556:6 Ja + 0':006Ö66 (1 -H ju) 
+ { 1 4;'2Ai + 0';034648 (1 +^) 
+ j—120,2Ai + 0,0056 (i+|u) 
-l-i -2,8A, 
+ j 42,1 A, 
+ i -4.4 A, 
-l-j 0,5Ai 
+ { -10,2Ai 

+ { 8,2Ai + 0,00013(1 + ^) 
^i56,4Ai + 0,0011 {i+fi) 



cosg 

cos (— 1, — 1,1) 
cos (0,-1,1) 
cos (1, — 1,1) 

cos (1,-1,2) 
cos (2,-1,2) 
cos (0,-2,2) 
cos (1,-2,2) 
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j 839;'7;i, + 0,0007(1+^) 


cos (2,-2,2) 1 


47.2 A, 


cos (3,-2,2) 


{ -9,0 A, 


cos (1.-3,2) 


j 51,6Ai 


cos (2,-3,2) 


3,2 Ai 


cos (3,-3,2) 


1 148,9 A, + 0,0009(1 + ^,) 


cos (1 ,0,3) 


—844,3A, — 0,0345 (1+/t) 


cos (2.0,3) 


— 47.2A, — 0,0067 (1+;«) 1 


cos (3.0,3) 


i 45.7 A, 


cos (—1,2.4) 


— 848,4A, — 0,00066 (1+/») ' 


cos (0.2.4) 


+74,3A, — 0.0014(1+^) 


cos (1.2.4) 


j — 29,1A —0,0005(1-1-^) 


sin g 


1,0A 


isin(-lj-l.l) 


0,2A 


sin (0,/ll.1) 


— 1,6A 


sin (1/-1,1) 


0,8A 


sin (l',- 1,2) 


— 10,0A -0,0001 {i+fi) 


si»'(2.-1,2) 


6,3A —0,00001 (1-1-^} 


sin (0,-2,2) 


— 144,4 A —0,0005 (1-1- |u) 


kin (1.-2,2) 


870,2 A -i- 0,0057 (H-^) /' 


sin (2,-2.2) 


48,2A -1-0,0005(1-1-^) 


sin (3,-2,2) 


{ — 8.2A 


sin (1,-3,2) 


54,1 A -1-0.0004(1-1-/1) 


t sin (2.-3,2) 


3,3A 


sin (3,-3.2) 


— 149,6 A -1-0,0014(1-1-/1) : 


sin (1.0.3) 


850,7A —0,0402(1 -!-/<) : 


sin (2,0,3) 


47,5A —0,0072(1-1-//) 


sin (3.0,3) 


— 46,3A -0.0002(1-1-/*) 


sin (-1,2.4) 


858,5A -0.00053(1-1-/*) 


sin (0.2,4) 


j — 75,0A —0,0011 (1-1- /t) 


sin (1,2.4) 


— 24:'3A -1- 0r0351 92 (1 -l-/i) 


, 


120,6A -1-0.0059^1-1-//) 


cosg 


1 2.8A 


cos( — 1,-1.1) 


-42,7A 


cos (0,-1,1) 


-l-4,4A 


cos (1,-1,1) 


i — 0,5A 


cos (1,-1.2) 


10,4A -1-0,0001 H+fi) 


cos (2,-1,2) 



[f80 



COS S 



SID G 



3^1] Berechnung dkr in DE^ Mondtafeln angewandten Störungen. 281 



1 —S'ilX +0';O0013(4+/i) 


cos (0,-2,2) 


158,6A +0,0016(4+/») 


cos (1,-2,2) 


—853,2; —0,0050(1+/*) \ 


cos (2,-2,2) 


— 47,9A -0,0005(1+//) 


cos (3,-2,2) 


9,n 


cos (1,-3.2) 


— 52,5A —0,0004(1 + //) 


cos (2,-3,2) 


— 3,3A 


cos (3,-3,2) 


149,2A —0,0014(1+/*) 


cos (1 ,0,3) 


— 850,6A +0,0402(1+/*) 


cos (2,0,3) 


— 47.5A +0,0072(1+//) 


[ cos (3,0,3) 


45,7A +0.0001 (1+/*) 


cos (—1,2,4) 


— 868,3 A + 0,00053 (1 +/*) 


cos (0,2,4) 


75,7A +0,0011 (1+//) 


! cos (1 ,2,4) 


— 29:7A, 


sin^ 


I.OA, 


sin ( — 1, — 1,1) 


0,2 A, 


sin (0,-1,1) 


-1.6Ai 


sin (1,-1,1) 


0,7 Ai 


sin (1,-1,2) 


-9,9A, 


sin (2,-1,2) 


1 6.2 A, 


sin (0,-2,2) 


— 141.9 A, 


sin (1,-2,2) 


856,1 A, 


sin (2,-2,2) 


47,5 Ai 


sin (3,-2,2) 


— 8,0Ai 


sin (1,-3,2) 


53,2 A, 


sin (2,-3,2) 


{ 3,3 Ai 


sin (3,-3,2) 


l48,6Ai + 0;'0009(1+/t) 


sin (1 ,0,3) 


—844,3Ai — 0,0345(1+/*) 


sin (2,0,3) 


— 47.2 Ai — 0,0067(1+/») 


sin (3,0,3) 


45,1 Ai 


sin (—1 ,2,4) 


j— 858,4 A, — 0,00066 (1 +/*) 


sin (0,2,4) 


74,8Ai — 0,0014(1+/*) 


sin (1,2,4) 



sio S 



cos 



276. 

Die beiden ersten Glieder des eben erhaltenen Ausdrucks für dJP 
bilden zuerst für sich die Gleichung 

=— 1 8566:6 Ja + 0';006566 (4 +fi) 
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woraus 

.x/a=:-|.or07297(.1+ju) 

folgt. Da ferner aus den oben eingeführten Ausdrucken für JP und JQ 

^= xA cos ©; ^ = — xh sin 
folgt, wo 

X SS a + 1] — p 

ist , so geben die vorstehenden Differentialgleichungen femer 

a;A = +1 4;'2A, + 0:034648 (1 +/t) 
—xXi= — 24,3Ai + 0,0351 92 (1 +fi) 

Es ist dem Vorhergehenden zufolge 

m=s:+ 69629' 

und folglich in Theilen des Kreisradius 

a;=+ 0.0040531 

verwandelt man auch die Coefßcienlen 14"2 und 24"3 in Theile des 
Kreisradius, so werden die vorstehenden Gleichungen 

-I- 0^0040531 A =s -4- 0';0000689Ai+ 0';034648 (1 + /u) 
— 0,0040531 A.= — 0,0001 1 78 A + 0,0351 92 (1 + fi) 

deren Auflösuag 

A = +8';406(1+/u) 

Ai=— 8,424(1 + ^) 



giebt. 



277. 



Die eben gefundenen Werthe von A und Ai sind nun in die übrigen 
Glieder der Differentialgleichungen zu substituiren , und diese zu inte- 
griren. Hiebei ist zu beachten , dass der Coefßcient x von nt in dem 
Ausdruck von @ viel kleiner ist, wie die Coefficienten von nt in den 
Ausdrücken der übrigen Argumente. Nimmt man blos auf die erste 
Potenz von x Rücksicht, so findet man leicht 

nfdt cos {nßl + ö) cos = — sin {nßt + 0) cos & 

— ^ cos {nßt + e) sin 

nfdt sin {nßt-^O) sin = — -j cos {nßt + 0) sin @ 



ß 

a 
ß 



I sin {nßt + e) cos 
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nfdt cos {nßt + 6) sin 9=:^ sin (n/91 



TT cos {nßt 



4 



+ e) sin 9 

-»- ö) cos 9 

nfdt sin {nßt-t-.O) cos ö =— -^ cos {nßt + 6) cos 9 

— ^ sin {nßt + Ö) sin 

Im gegenwärtigen Falle, ist x so klein , dass man sich in diesen Aus- 
drücken mit den ersten Gliedern derselben begnügen, oder mit anderen 
Worten bei der Integration 9 constant setzen kann , gleichwie in der 
Analyse des §17 angenommen wurde. Man bekommt nun 

JP = X sin 9 

■+■ 0:00i 7 cos g 
+ 0,0003 cos (2,— i, 2) 
+ 0.0019 cos (0,-2,2) 
+ 0,0074 cos (1,-2,2) 

— 0,0221 cos (2,-2,2) 

— 0,0009 cos (3,-2,2) 
+ 0.0004 cos (1,-3,2) 

— 0,001 5 cos (2,— 3,2) 
+ 0,0046 cos (1,0,3) 

. + 0,0027 cos (2,0,3) 
+ 0,0018 cos (3,0,3) 

— 0,0025 cos (—1,2,4) 

— 0,21 67 cos (0,2,4) 
+ 0,0035 cos (1,2,4 



(i + fi) sin 9 



+ 0,0105 s 
+ 0,0228 s 
+ 0,0002 s 
+ 0,0002 s 
+ 0,0016 s 
+ 0,0087 s 

— 0,0180 s 

— 0,0007 s 
+ 0,0005 8 

— 0,0012 s 

— 0,0051 s 
+ 0,0000 8 



n (0,-1,1 
n (1,-1,1 

n (2,-1,2 
n (0,-2,2 
n (1,-2,2 
n(2,— 2,2 
n (3,-2,2 
n (1,-3,2 
n (2,-3.2 
n (1.0.3) 
n (2,0,3) 



« 

, (1 + ^) COS ö 
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— 0:00 16 sin 
+ 0,0022 sin 



+ 0,2138 sin (0,2,4) 

— 0,0038 sin (1,2,4) 
JQ = Ai cos 9 

— 0;'0012cosj 

— 0,0002 cos 

— 0,0019 cos 

— 0,0067 cos 
•4- 0,0188 cos 
+ 0,0007 cos 

— 0,0004 cos 
+ 0,0012 cos 
+ 0,0051 cos 
+ 0,0000 cos 
+ 0,0016 cos 

— 0,0022 cos 

— 0,2163 cos 
+ 0,0039 cos 
+ 0,0108 sin g 
+ 0,0230 sin 
+ 0,0002 sin 
+ 0,0003 sin 
+ 0,0016 sin 
+ 0,0093 sin 

— 0,0213 sin 

— 0,0009 sin 
+ 0,0005 sin 

— 0,0015 sin 
+ 0,0046 sin 
+ 0,0027 sin 
+ 0,0018 sin 

— 0,0024 sin 

— 0,2193 sin 
+ 0,0036 sin 



3,0,3) 

-1,2,4) 



2,-1,2) 

0,-2,2) 

1,-2,2) 

2,-2,2) 

3,-2,2) 

1.-3.2) 

2,-3,2) 

1.0.3) 

2,0,3) 

3,0,3) 

-1.2,4) 

0.2,4) 

1.2.4) 

r 

0,-1,1) 

1.-1.1) 

2,-1,2) 
0.-2,2) 
1.-2,2) 

3.-2,2) 

1.-3,2) 

2,-3,2) 

1.0,3) 

2,0,3) 

3,0,3) 

-1,2.4) 

0.2,4) 



(1 + //) cos 



. (1 + /t) sin 



Diese Ausdrücke bedürfen einer Verbesserang, die dadurch erhalten 
wird, dass man sie vollständig in die Differenlialgleichungen substi- 
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tuirt, slatt dass oben nur das erste Glied einer jeden derselben subsli- 
tuirt wurde. Auf die kleinen Glieder kann hieraus nur eine unmerkliche 
Wirkung erfolgen, und man kann sich daher begnügen, jetzt in den 

Producten 

(42) JP + (43) JQ 

und (50) z/P +(51) z/O 

nur die Verbindungen zu berücksichtigen , die die blos mit cos & und 
sin & multiplicirten Glieder geben. So erhült man 

in ^ . . . + o:'000894 (1 + fi) cos 

in ^... + 0,000899(1+^) sin 

woraus durch die Integration 

zuA.,. + 0;'221 (1+^) 
zu Ai... — 0,222 (1+/i) 

kommt. Wir haben also vollständig 

A = +8r627(1+^) 

Ai=— 8,646 (1+/i) 
erhalten. 

278. 
Die Gleichung (51) des Art. 135 wird hier 

^* = S^Ti ^Ö sin (/•+ 0,) + ^ ./P cos (/•+ «) 

WO Js die von der Figur der Erde bewirkten Störungen des Sinus der 
Mondbreite bezeichnet. Substituirt man hierin (Urerst die ersten Glie- 
der von JP und JQ mit Anwendung der eben gefundenen Werthe von 
X und Ai , so erhält man 

z/s = — 8:61 8 (1 +^) sin (/*+ CO — 0) 

wogegen die Beobachtungen 

z/« = — 8;'382 sin (/-+©— 0) 

gegeben haben. Hieraus folgt die Gleichung 

8,618(1+^) = 8.382 

woraus 

^ = — 0,02738 

folgt. Substituirt man diesen Werth in die im Vorhergehenden erhalte- 
nen Ausdrücke, so wird erstens 
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^a a= -I- O':07097 

sehr nahe mit dem im Art. 159 gefubdenen Werlhe übereinstimmend, 
und ferner bekommt man 



JP^ 



JQ^- 



8';391 

0,001 7 cos jf 
0,0003 cos (2,-1,2) 

0,001 9 cos (0,-2,2) 
0,0072 cos (1,-2,2) 
0,021 3 cos (2,— 2,2) 
0,0009 cos (3,-2,2) 
0,0004 cos (1,-3.2) 
0,001 5 cos (2,— 3,2) 
0,0045 cos (1,0,3) 
0,0026 cos (2,0,3) 
0,001 8 cos (3,0,3) 
0,0024 cos (—1,2,4) 
0,21 08 cos (0,2,4) 
0,0034 cos (1,2,4) 

0,0102 sin^ 
0,0222sin (0,-1,1) 
0,0002 sin (1,-1,1) 
0,0002 sin (2,-1,2) 
0,0016 sin (0,-2,2) 
0,0085 sin (1,-2,2) 
0,0175 sin (2,-2,2) 
0,0007 sin (3,-2,2) 
0,0003 sin (1,-3,2) 
0,0012 sin (2,-3,2) 
0,0049 sin (1,0,3) 
0,0016 sin (3,0,3) 
0,0021 sin (—1,2,4) 
0,2081 sin (0,2,4) 
0,0037 sin (1,2,4) 

8:409 

0,0012 cos 9 
0,0002 fos (2,-1,.?) 



sin S 



cos 
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— 0"00<9cos 

— 0,0065 cos 
+ 0,01 83 cos 
+ 0,0007 cos 

— 0,0004 cos 
+ 0,001 2 cos 
+ 0,0050 cos 
+ 0,001 6 cos 

— 0,0021 cos 

— 0,21 04 cos 
+ 0,0038 cos 
+ 0,0105 sia 9 
+ 0,0224 sin 
+ 0,0002 sin 
+ 0,0003 sin 
+ 0,0016 sin 
+ 0,0090 sin 

— 0,0208 sin 

— 0,0009 sin 
+ 0,0005 sin 
-> 0,0015 sin 
+ 0,0045 sin 
+ 0,0027 sin 
+ 0,0018 sin 

— 0,0024 sin 

— 0,21 33 sin 
+ 0,0035 sin 



0,-2.2) 
1.-2,2) 

3.-2,2) 

1.-3,2) 

2,-3,2) 

1.0,3) 

3,0,3) 

-1.2,4) 

0,2.4) 

1.2.4) 



0,-1,1) 

1.-1,1) 

2.-1.2) 
0.-2,2) 
1.-2.2) 
2.-2,2) 
3,-2.2) 
1,-3,2) 

;2,-3,2) 
1.0,3) 
2.0,3) 
3.0,3) 

-1.2,4) 
0.2.4) 
1 .2.4) 



cos 



sin S 



und hiemit durch die oben angefübrle Gleichung (51) 

n (/■+©— 0) 

n (ö — 0) 

a ig + 9' +(0-^0) 
a(g — a-t-0) 
n ( — 2j'+ © — 2«'- 
n( j — 2^'+©- 2©'- 
n(2^— 2j'+© — 2©'- 
n(^ + © — 2ö) 



Js=:— 8;'382 s 

— 0,011 8 

+ 0,011 s 

— 0,011 s 

— 0,024 s 
+ 0,022 s 

— 0.231 s 

— 0.01 4 s 
+ 0.082 s 



0) 
0) 
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dessen letztes Glied ich aus dem Art. 1 39 entnominen habe , da es dort 
mit hinreichender Genauigkeit erhallen worden ist. 

279. 

Zur Berechnung der Längenslörungen werde ich nun die Methode 
des § 17 anwenden. Zuerst ist J'T zu entwickeln, und zu dem Ende 
setze ich 

iJ = &-l-fc'cos0 + &'cos(2/'+2w — 0) 



wo 



& = — J^ (1 — I sin h) (1 — 6 sin Vcos »JJ) 



M = 9-f sin « cos 6 sin \i[\ — | sin ^\S) 



.A 



fc"=: — 9-j sin B cos 6 sin \J cos ^\J 



ist. Hiemit wird 



a« 



^'aJ2 = -^.fi 



und 

Substituirt man diese in den Ausdruck des Art. 24 für To, so bekommt 
man 

z/To = ^"'^ f ±1^' (fe + fe' cos 6^) 

+ — ?^|2^cos(/^-9))-1 

+ a-(Ä^[^^s(/"-9)-^]j fc" Sin (2/^+20,- ö) 
+ ^"'^'"±L^U "c06(2/'+2a>-(9) 

Der Ausdruck für Go des Art. 29 giebt, wenn man nur auf das mit \C 
multiplicirte Glied Rücksicht nimm!, 

^'Go = *-^ÜL?'^ r sin (2/ •+ 2co - &) 
??!q^Ö.) r cos (2r+ 2« - 0) 
Ferner wird 

^'2^0 = — ^ ^;.! r sin (2/^+ 2o) - 0) 

Entwickelt man nun die Factoren dieser Ausdrücke nach bekannten 
Regeln, so ergiebt sich mit ausreichender Genauigkeit, 



289] Berbghnung der in den Mondtafbln angewandten Störungen. 289 



— Se sin g 

+ 6e sin (— y H- ig) 

— (2e + ^^ sin y 

— (2 + 9e«) 

+ (t + ¥0 cos (y - j>) 

— 1 0e cos 9 

H- ^e cos (— y H- Sg^) 
H- ^e cos y 

Sr* !/-!-«• ^ v^ :^/ 

— 2e cos y 

+ ie cos (— y H- 2jf) 
+ ie cos y 

Wendet man ausserdem die Ausdrücke 



sin 
cos 



sin 



(2/"+2«'-Ö)=-2«: (J^ 



COS 

+ 2. ::", (3<^ 



2(0 — e) 

2w — 6>) 
2co — ©) 



an , so bekommt man leicht, 



J'To a= — (2 + 4««) sin (y — y) ] 

^ 3e sin g 

+ 6c sin {— y + 2^) 
— (2e+J^c») sin y 



{k + k' cos ö) 



+ ^e k" sin 

— 2e fe" sin 
+ Oe k" sin 

— (2— 5c») r sin 
+(i-i4e»)it"sin 
-j. (4-+2e«) r sin 

— ^' e fc" sin 
+ *^e k" sin 
'^ iek" sin 



9+2» 

— y+29 + 2(» 

y +2o) 

29 + 2a> 

— y+3^ + 2o) 

y+ j^ + 2(0 

39 + 2«) 

— y+i9 + 2eo 
y+2j + 2« 



9) 
ö) 

') 
') 
') 



e) 
ö) 



Abhaadl. d. K. S. GesellMb. i. WUwDich. XI. 



19 



290 



p. 


A. Hansen, 




Co = it ^^' sin 


( g+i(o- 


.6») 


— f eW sin | 


;—y+%+2(o- 


-0) 


— \ ek" sin I 


; r +20)- 


-0) 


+ k' sin ( 


25f-h2o)- 


-0) 


+ I- k" sin 1 


;— y-hSji+g©- 


-0) 


— i^ k" sin 1 


; y+jf +2ö)- 


-0) 


— I- ek" sin ( 


3^+2©- 


-0) 


+^ek" sin | 


[—y+ig+^a- 


-0) 


— ek" sin i 


[ r+^9+^f^- 


-0) 


z/'ito = -f e/t" sin i 


[ g+i(o- 


.0) 


-{i-^')k"sia{ 


. 2^+2(0- 


.0) 


— -J- efc" sin ( 


3<^+2o)- 


-0) 
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280. 

Um die CoefHcienten der eben entwickeUen Functionen in Zahlen 
zu verwandeln , bedarf es vor Allem des numerischen Werthes von -^ . 
Im Art. 274 wurde angenommen 

^=0r0624(1+/i) 

Sttbstituirt man hierin den im Art. 278 gefundenen Werth von fi, so 
erhalt man 

4 = 0:060691 

Hiemit und mit den bekannten numerischen Werthen der Übrigen 

Grössen ergiebl sich 

log k = 8,83599ft 

log k' = 7,95003 

log *"= 7,95090« 

und biemit 

J'To — + 0ri3792 sin {y^g) 
+ 0,007580 sin y 

— 0,017934 sin (/—öf) 

— 0.00147 siny 
+ 0,00294 sin(— y+2<?) 

— 0,000986 sin y 

— 0,00025 sin( ^+2©— ö) 
+ 0,00098 sin (— y+2^+2(»— Ö) 



cos 
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J'G, = - 



J'^\ s — 



0. sin 

0';01772 sin 

0,02046 sin 

0,00303 sin 

0,00515 sin 

0,00556 sin 

0,00065 sin 

0;'00025 sin 

0,00082 sin 

0,00016 sin 

sin 

0,01 i89 sin 

0,00298 sin 

0,00123 sin 

0,00418 sin 

0,00049 sin 

0';00Ö16 sin 

0,00592 sin 

0,00114 sin 



y +2<»— Ö) 
2öf+2o)— Ö) 

•y+3y-l-2<»--0) 

y+ j+2o)— 0) 
3^+2(0—0) 

•y+ 4^-1-2(0—0) 

g-k-'ia—e) 

■;'+25f-i-2«»— 0) 

y -h 2(0—0) 

2<; -1-2(0— 0) 

■;'+3jf-|-2(o— 0) 

y-l- ^-|-2eo— 0) 

35r-H2(ö— 0) 

■y+.4</+2eo— 0) 

j'-h2j-»-2(»— 0) 

j-l-2<»— 0) 
?5H-2(»— 0) 
3^+2(0— 0) 



281. 

Beim Uebergange von J'T^ zu ^/T wollen wir die drei verschie- 
denen Gattungen von Gliedern, die J'T« darbietet, von einander ab- 
gesondert betrachten. Nimmt man zuerst die beiden ersten Glieder vor, 
so findet man leicht, dass in Bezug auf diese 

^T ■= z/To (1 -I- y)-» 

gesetzt werden darf, indem die übrigen Veränderlichen hier nichts 
Merkliches geben können. Da nun 

ist, so «rhält man leicht aus den Artt. 66 und 67 
(H.y)-«_i -=s -1-5599:8 

—217,7 cos j 
— 14,8 cos 2</ 
— 154,2 cos (—1,-1,1 ) 
—87,5 cos (0,-1,1) 

19* 



A 
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-|-220^'7 cos 

— 56,0 cos 

—71,8 cos 

+207,1 cos 

1-8560,8 cos 

h6246,6 cos 

+279,8 cos 

+1 3,5 cos 

+360,3 cos 

+444,3 cos 

+25,6 cos 

— 175,6 cos 

+1 0,8 cos 

—22,4 cos 

—29,6 cos 

— 11,1 cos 



1 



"-<,2) 
-1,2) 
—2,2) 
-2,2) 
—2,2) 
-2,2) 
-2,2) 
-3,2) 
-3,2) 
-3,2) 
0,3) 
0.3) 
-1.2,4) 
2,4) 
2.4) 



1 
2 

1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
1 
2 







1 



wo ich mehr Glieder aogeselzt habe, wie hier überhaupt gebraucht 
werden. Für die in Rede stehenden Glieder von /i"ta brauchen wir 
vom vorstehenden Ausdruck nur die beiden ersten Gh'eder, substituirt 
man diese und behält nur das mit sin;' multiplicirle Glied bei, indem 
das andere nichts Merkliches geben kann , so erhalt man 

J'T = + 0:00771 3 sin y 

Um sogleich hieraus das Resultat zu ziehen, bemerke ich, dass 
von der Gleichung (67) des Art. 1 86 nur die folgenden Glieder aofza- 
nehmen sind, 

^ = (5)^y + JT 

und hieraus Jy so za bestimmen ist, dass das in AJYf^ mit sin y multi- 
plicirle Glied verschwindet. Es ist daher auch in dem Coefficienten(5) nur 
das mit sinj^ mulliplicirte Glied aufzunehmen, und da zufolge des Art. 201 

(5) = — 22374';8siny 

ist, so ergiebt sich die Gleichung 

= — 22374:8 ^yyH-0r0077l 3 

woraus 

Jy^ +0rü7113 

folgt, sehr nahe mit dem Art. i59 übereinstimmend. 



S93] Bebecbnung der in den Mondtafeln angewandten Störungen. 293 



>cos & 



282, 

Geben wir nun zu den mit cos & multiplicirten Gliedern über, oder 
mit andern Worten, setzen wir 

J'To = — 0r0l7934 siu {y—g) 
^—0,00147 sin^ 
•4-0,00294 sin (— y+2gf) 
—0,000986 sioy 

Hier muss, um z/'T zu erhalten, der folgende Ausdruck ange- 
wandt werden, 

JT = J-To + (^) ndz + J'To [(1 + r)-* -1] 

Der hier erforderliche Differentialquolient nach g wird, wie früher, durch 
direcle Differentiation erhalten, und für die beiden anderen partiellen 
Differentialquotienten dienen die Gleichungen*) 

/dT\ / dr\ 4 , /dT\ /dT\ « 

\dp) ^^ \dN) i siüiJ ' \dOj \dJ ) cosiJ 

Die Variation von K können wir hier übergehen. Da 

& = n{a+ti—p)t + N—K-'n 
ist, so bekommt man 

\ dP ) —" isiniJ 'y ^ ' \ dQ J i sini./ 

und es ist nun leicht die folgenden Producte zu erhallen, 

(^•) ndz = -hO;'00003 sin {^y+g—g) 

+0,00003 sin( y^g-^g) 
—0,0000161 

0,00000 > sin (0,2,2) 
+0,00007 ) 
—0,00001 

+0,00019 } sin (1,-2,2) 
+0,00022 



—0,00002 j 

i sin C9 — ' 

0,00009 J 



+0,00015 > sin (2,— 2,2) 



. cos & 



*) S. Fundamenta otc. p. 311 
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— o;'ooooi 

+0,00003 }«m(3.— 2,2) 

0,00000 

0,00000 I 
+0,00001 [sin (1,-3,2) 
+0,00001 J 

.0,00000) 
+0,00001 Uin (2,-3,2) 
+0,00001 j 

0,00000 I 

0,00000 sin (1,0,3) 
—0,000004] 

J'ro[{\ + v)-^-i] = -0rO0O484 sin(y-«/) 

—0,00004. sin^ 
+0,00007 sin (— y+2<;) 
—0,000018 sin y 
+0,0OÖ030| 

+0,00003 [sin (0,^2,2) 
—0,00007 I 
+0,00002 ] 

+0,00038 Uin (1,-2,2) 
—0,00041 j 
—0,00003 

+0,00033 }sin (2,-2,2) 
—0.00029 
—0,00002 

+0,00004 }sin (3,-2,2) 
—0,00001 
0,00000 
+0,00002 }sin (1,-3,2) 



—0,00002 
0,00000 
+0,00002 
—0,00002 
0,00000 
—0.00001 
+0,0000081 



sin (2.-3,2) 



.cos & 



sin (1,0,3) 
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1 



(cw^ <JP = — o';oooooo4 

+0,000001 cos 
—0,00001 cos 
+0,000003 cos 

0,00000 
—0,00001 ^cos 
+0,00001 

0,00000 
+0,00002 jcos 
—0,00002 ) 

0,00000 
+0,00001 [cos 

- o.oooooej 

0,00000 I 
—0,00002 [cos 
+0,00002 J 
—0,00002 
—0,00001 >cos 
+0,00004 

0,00000 
—0,00023 > cos 
+0,00023 
+0,00002 
-0,00004 }<;o8 
+0,00001 

(r^) <^ö = — 0';000033 sin 

—0,000003 sin 

0,00000 
+0,00001 ?sin 
—0,00001 

0,00000 
—0,00002 }6in 
+0,00002 

0,00000 j 
—0,00001 [sin 
+0,000006) 



r—g) 



1,-2,2) 



2,-2.2) 



1.0,3) 



• sin & 



2,0,3) 



-1,2,4) 



0,2,4) 



1.2,4) 



r—9) 



1.-2,2) 



2,-2,2) 



1.0,3) 



• cos ß 
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Oi'OOOOO I 
+0,00002 [ sin (2,0,3) 
—0,00002 J 
+0,00002 ] 

+0,00004 Uin(— '1,2,4) 
—0,00004 J 

0,00000 j 
+0,00023 sin (0,2,4) 
—0,00023 J 
—0,00002 ] 
+0,00004 sin (1,2,4) 
-0,00001 ) 

Die Argumente habe ich hier nach der oben beschriebenen Abkürzung 
hingeschrieben, aber es ist hinzuzufügen, dass ich die Factoren von ;' 
weggelassen habe, da sie sich, wie aus dem Vorhergehenden erhellt, 
von selbst verstehen. Yon jedem der drei Glieder, die sich später zu 
Einem Argument vereinigen, hat das erste ohue Aenderung das allen drei 
beigesetzte Argument, das zweite bekommt — y und dem Index von g 
wird +1 hinzugefügt, das dritte bekommt +;' und von dem Index von q 
wird +1 abgezogen. 

283. 

Wir kommen jetzt zur dritten Gattung von Gliedern in J'T^^, für 
welche der folgende Ausdruck angewandt werden darf. 



+ ^'Go [(1 + »<)-* ~1] + I^T, - .:/'G«} [(1 +*) 
+ 2 j^T« - //'Co - z/'^'o 1 8\ 



-•-1] 



welcher aus den Ausdrucken (17) des Art. 43 entsprungen ist. Da 
ist, so wird hier 

\dP~) ~ 2 sin */ ^"'o- ^^88- ; \-dQ~J — 2 sin U 

WO das Zeichen cotg. argg. bedeutet, dass vor allen Argumenten der 
Sinus in den Cosinus verwandelt werden muss. 
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Ich werde nun die Producte , so wie es in den vorhergehenden §§ 
geschehen ist, tabellarisch zusammenstellen, und der Kürze wegen die 
Glieder des vorstehenden Ausdrucks in der Reihenfolge, in der sie oben 
angesetzt worden sind, mit den fortlaufenden Zahlen bezeichnen, nemlich 

(1) = z/To, (2) = (^-^•) n(te . etc. 

Die Argumente werde ich wie gewöhnlich ansetzen, wobei zu bemerken 
ist) dass jedes derselben den Zusatz — @ bekommen muss, endlich 
werde ich, um das Hinschreiben der vielen Nullen zu vermeiden, in 
den CoefBcienten 0^00001 zur Einheit annehmen. Es ergab sich 



y. ?. 9 


sin 


(2) 

sin 


(3) 

sin 


sin 


(5) 

sin 


(6) 

sin 


(7) 

sin 


0,0,0 
-1,1,0 
1,-1,0 




—0,04 

1 


+ 1,89 

-2,0 

-0,3 


+ 1,80 

-2,0 

-0,3 


+0,01 






0,1,0 

-1,2,0 

1,0.0 










+ 1 
-0,1 


— 1 

+0,2 




2. 
0,4,-2 






+ 1 


+ 1 








0,2,-2 






+23 
-27 
-i 


+23 

—27 

-4 








0,3,-2 






+7 

—7 
-1 


+7 

-7 
—1 








3. 
0,1,0 


—25 

+98 






—1 


-1 


—1 

+3 
+0,3 


-1 
-0,1 


-0,3 


0,2,0 


+1772 

—2046 

—303 






+3 
—4 
-1 


-41 

+8 


+36 
—11 
-12 


+8 
—5 
-6 


0,.<,0 


+516 
-556 

-65 








+3 

-11 

+1 




+3 
—1 
-1 
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4. 

0,-1,2 




-4 


• 


• 




-1-1 
-1 




0,0,2 




-18,3 
-1-30 
-1-2 


-1,9 
-1-2 


-1,9 


-0,4 
—21 
-1-5 


-1-20,3 
-6 

-7 


-4,1 

-1-3 

-1-3 


0,1,2 




—46 

-1-79 

-t-4 


-hl 

— 1 

• 


-t-1 
-1 


-31 
+6 


-1-31 
-11 
-10 





Um ^'T zu erhalten , müssen nun die im Vorbeigehenden erhalte- 
nen einzelnen Theile addirt werden. Ich bemerke biezu, dass unter 
diesen zwar eine Anzahl von Gliedern vorkommen , die nicht unmerk- 
lich sind, aber auch eine andere Anzahl, die so klein sind, dass sie ohne 
Nachtheil ttbei^angen werden könnten; es sollen jedoch alle angesetz- 
ten Glieder mitgenommen werden. Ich fahre fort, 0','00001 zur Einheit 
anzunehmen. Somit wird 



J'T — 



— 3,6< 

+4,7 cos (y—g) 

+1 cosg 

—2 cos{—y+2g) 

+0,4 cosy 



cos (1,-2,2) 



cos (2,-2,2) 



cos (3,— 2,2) 



— 1841, 7 sin ( y—g) 
—152 smg 
+302 sin (— y+2^) 
— 100,6 sin y 

+3 ^ sin (0,-1,1) 
+3 
+1,41 
+3 } sin (0,-2,2) 



+ 1 

+60 }sin (1,-2,2) 

—20 

+41 

—8 } sin (2,— 2.2) 
—26 
+11 I 
—10 ! sin (3,— 2,2) 



-3 I 
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• 




+3 [sin( 

, sin +3 [ sin (! 

-1 J 


* 




+27 




-27 \ 

+97 /sin( 

+0,9] 


—98 


> COS (1,0,3) 


—0,5 


• 


-1819 




+1819 1 


+2105 


cos (2,0,3) 


—2105 [sin( 


+316 

* 


. 


316 


— 521 




+521 1 
—568 [sin( 
—65 j 


+568 


cos (3,0,3) 


+65 




—2 • 




+2 


—1 


• cos (—1,2,4) 


+1 > sin ( 


+4 

1 




-4 J 


+6,3 




—6,3' 
+33 lsin( 
—20 J 


—33 


'COS (0,2,4) 


+20 




+ 15 


■ 


-15 ■ 

+39 ' sin ( 

-< J 


—39 


-cos (1,2,4) 


+1 


1 



1.-3,2) 



:2,-3,2) 



>cos 



;i,0,3) 



:2,0,3) 



;3,0,3) 



-1,2.4) 



:0.2,4) 



;i,2,4) 



284. 

Es wird später auch J'^ gebraucht werden, und in Bezug dar- 
auf ist 

^'^- « ^'^0 + (^-^) n«te + ^'-S- [(1 + f)-» - 1 ] 

wo die Differentialquotienten nach P und Q eben so wie im vor. Art. 
erhallen werden. Man findet 

{^^^ndz^ — 6sin( 2j'+2(»'— <9) 

— 15 sin (^+2^'+2(a'— Ö) 
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^'^'o [{\ + y)-« — 1] = +1 2 siD (2</+2to— 0) 

+2 sin {Sg+<i(o—e) 
+7sin( 2j'-h2<»'— ö) 
+10 sin (^+2^'+2w'— ©) 
('-^•)(JP= + O,6sin(-0) 

+ 8 sin (2^— 29'-|-2to--2ü»'— ö) 
+ 2 sin (3j--2j)f'+2eo— 2(o'— 0) 
— 1 sin (29'+2co'— @) 
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und hieraus folgt 

— 16 cos 

— 4 cos 

+16 cos 

—604 cos 

— 1 1 6 cos 

+1 cos 

+5 cos 



{^) « = (^) »f 



(2,-2,2) 

(3,-2,2) 

(1,0,3) 
(2,0,3) 

(3,0,3) 
(0,2,4) 
(1,2,4) 



>sin 



+16 s 
+4s 

— 16 s 

1-604 s 

1-116 s 

—1 s 

—5s 



n 
n 
n 
n 
n 
n 
n 



(2,-2,2) 

(3,-2,2) 

(1,0,3) 

(2,0,3) 

(3,0,3) 

(0,2,4) 

(1.2.4) 



cos 



285. 



Wir werden endlich auch im Folgenden das im Ausdruck von 
— ZJ'aJl mit cos mulliph'cirte Glied gebrauchen, und wollen daher 
dieses auch sogleich entwickeln und berechnen. Durch die Ausdrücke 
des Art. 279 ergiebl sich zuerst 

— ZJ'aJl = ?^Ä 
und hiemit wird 

— SJ'aJIo SS i cos S + Sek cos o cos Q 

—ieh' cos{ g-hioi—9) 
+ (1—1^«) k" cos (2/^+2©— 0) 
+ie fc" cos (3si+2<»— 9) 



und in Zahlen 



— 3^'aJ2«sB+895 



895,4 ) 
1 47 cos a I 



cos 



+25 cos ( j+2(»— 0) 
—886 cos (2.9+2w— 0) 
— I72cos(3<^+2fo— 0) 
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Da nun hier für den Uebergang za '— ^J'aJl der Ausdi-uck des 
vor. Art. mit der Aasnabme , dass 

/''?f^W-^^^ t« ar« 
ist, angewandt werden muss, so wird 

_ 3 (^^) „<j2 :,= cos 6> 
--3^'<Lß«[(1 + y)-» — 1]*=+18,1 cos 6 
__3^4^Wp^ __ 0,9 cos© 

-3(^)*Ö« +O,8cos0 

also 

—SJ'aJl = + 913,4 cos 

286. 

Kach diesen Vorbereitungen sind zufolge des § 1 7 ziierst die Pro- 
ducte (6) JP, (7) JQ, (i 9) JP, (20) JQ zu berechnen , und die bez. 
Summen zu bilden. Hiebei sind die im Art. 278 erhaltenen Werthe von 
JP nad JQ, nebst den in den Ar(t. 201 und 205 gegebenen numeri- 
schen Werthen der Coef6cienten (5), (6), (19), (20) zu Grande zu legen. 
Es ei^ab sich 

(6).^P=+39,98 

— 40,4 cos (y— gl) 
+59 cos 9 
—28 cos(-y+2|;) 
— 31,1 cosy 
+2 ) 

+1 icos (-1,-1,1) 

+3,9] 

—4 cos (0,-1,1) 

j 
+4 

—2 }cos (1,-1,1) 

—2 



+24 j 

—9 \ 



—9 Jcos (2,-1,2) 
—22 J 



H6,6sin(y— ^) 
+2 sin g 

— 1 sin (-y+2j/) 
—2,7 sin Y 




sin (2,-1,2) 
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+3 


• 


w 


—1 

— < 

—0,6 


•cos (3,-1,2) 








+4 


. cos (0,-2,2) 




+3 




• 


+154 






— 103 


■ cos (1,-2,2) 




-172 

t 






-1869 






+619 


• cos (2,— 2,2) 


sin 6 


hl 882 






—156 






+69 


•cos (3,— 2,2) 




+69 

4 






+8 






—6 


cos (1,-3,2) 




-10 






—117 


1 




+40 


. cos (2,-3,2) 




+115 

< 






—11 






+5 


cos (3,-3,2) 




+5 






—157 






+ 109 


. cos (1 ,0,3) 




+182,9, 

* 






1-1897 






—601 


> cos (2,0,3) 




-1903 

1 






+158 






-70 


cos (3,0,3) 




—70 

4 






+50 






—51 


■ cos (—1,2,4) 


• 


—18 







[302 




-2,2) 



-2,2) 



•cos 9 



-2,2) 



—2 

+1 [sin (2,— 3,2) 
+2 



+1 I 

—1 J sin (1.0,3) 

-i.o) 

-23 \ 

7 ! sin (2,0,3) 



24 



) 
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cos (0,2,4) 



cos (4,2,4) 



{^)JQ= 



3,16 

5,3 cos iy—g) 

A cosg 

1 cos ( — y4-2j) 

■0,7 cosy 






cos (1,-2,2) 



cos (2,-2,2) 



+3,01 

—1 } sin (0,2,4) 

—2 



— 1216,4 sin (y—g) 
— 162 sin 9 
+61 sin {—y+^g) 
+109,7 siny 

—5 [sin(-1,-1,1) 

-2 J 

+0,4| 

+32 i sin (0,-1,1) 
—29 J 

-6 I 

+3 J sin (1,-1,1) 

+5 j 
—22 

+8.} sin (2,-1,2) 

+ 19 
—2 
+2 } sin (3,-1,2) 

+1 

—2,4 

—5 ^ sin (0,-2,2) 

—153 

+110 } sin (1,— 2,2) 
+189 
+ 1828 I 

—606 [sin (2,— 2,2) 
—1828 J 
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1 



— 1 

+1 [cos(3,— 2,2)} siDÖ 



+2 ) 

— 1 [cos (2,— 3,2) 
-2 I 



+3 I 

—4 I cos (i, 0,3) 
-3,8] 
—24 I 

+9 [cos (2,0,3) 
+23 J 



-2.7| 
—15 1 cos (0,2, 4) 



18 



1 



und hieraus 

+39,53 

—41,0 cos (f—g) 

+59 cos g 

—29 cos (— y+2j/) 

— 31,4 cos y 



sin 



sm 



sin 



sin 



sin 



sin 



380 



sin 



3,-2,2) 



I 
cosd 



<,-3.2) 



2,-3,2) 



3,-3.2) 



1,0.3) 



2,0.3) 



3,0,3) 



-1,2.4) 



0,2,4) 



1,2,4) 



-3041,5 sin (y— ff) 
—312 sin ff 
+362 sin (— y+2ff) 
+6,4 sin y 
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sin e +9 
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+39 


■ cos (2,— 3,2) 
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. sin (2, —3,2) 
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—11 
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AMm«4I. i. K. S. 


Cewllieh. 4. WJtMBM 


k. XI. 


20 



cosö 



cosö 
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—127 

+10 } cos (1,0,3) 
+178,6] 

+54 
1-1513 } cos (2,0,3) 
-J564 



-363 

hl98 

— 5 

+48 
—52 
— 14 



cos (3,0,3) 



cos (—1,2,4) 



cos (0,2,4) 




Man bekommt ferner 



(19)^P= —10,3 



— 19 cos j 
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— 1 cos 

— 9 cos 

+ö cos 

-102 cos 

h61 9 cos 

+34 cos 

— 6 cos 

+39 cos 

+2 cös 

hl 04 cos 

-630 cos 

— 34 cos 

+11 cos 



(0,-1,1) 

(2.-1,2) 

(0,-2,2) 
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+127 

—11 } sin (1,0,3) 
— I79,7f 
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—1483 
+ 1568 

+367 

—500 

+4 

—47 
+50 
+13 
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> sin ^ 
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sin (-1,2,4) 



+37.3] 
—591 \ sin (0.2,4 




1 sin (1, 
8 sin (2. 



2.2) 
2.2) 



cosö 



1 sin (1 ,0.3) 
8 sin (2,0,3) 
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(20)^0 = —1,0 



1 cos (1,-2,2) 
8 cos (2,-2,2) 
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und hiemit 
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+2 cos 
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—5 cosi 
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* sin 



sin 9 



+21 sin( 

« 
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+7 sin 
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—4 sin ( 
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hl 01 sin 
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—34 sin ( 
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+6 sin ( 
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—39 sin 1 


:2.- 
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—2 sin ( 


:3.- 
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-102 sin 


:i,o 


.3) 


h61 8 sin ( 
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+34 sin 1 


[3,0 
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—11 sini 


:o,2 
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.COS 



+21 sing 




hlOO sin (1,-2,2) 


cos© 


-615 sin (2,-2,2) 




—38 sin (3,-2,2) 




+7 sin (2,-1,2) 




—4 sin (0,-2,2) 




+6 sin (1,-3,2) 




—39 sin (2,-3,2) 




—2 sin (3,-3,2) 


cosö 


—86 sin (1,0,3) 




+6 sin (2,0,3) 




—82 sin (3,0,3) 




—10 sin (0,2,4) 




+5 sin (1,2,4) 
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288. 

Endlich sind noch von den Produclen (32) JP und (33) JQ das 
mit cos 0, und von den Produclen (36) z/P und {^1)JQ das mit sin 
multiplicirte Gh'ed zu berechnen. Es wird 

(32)z/P = -h 12,6 cos e 
(33)z/0 = —901,6 cos 

folglich mit dem im Art. 285 ermittelten Gliede von — ^J'aJl 

(32) z/P + (33) z/ö — 3z/'aJ2 = + 24,4 cos ö 

ferner 

(36) z/P = +1,50 sin© 
(37) z/O = +26,75 sin© 



al o da hier i J^ ) = ist, 

(36) JP + (37) JQ + 3(^) = +28,25 sin © 

289. 

Die im Vorhergehenden entwickelten Functionen zeigen, dass aus- 
ser den im § 17 in Betracht gezogenen Gliedern im gegenwärtigen Falle 
noch andere nicht unmerklich sind ; es tritt also der Umstand ein, wel- 
cher im Art. 220 angemerkt, und weiter hin in den Entwickelungen 
durchgeführt wurde. Es müssen nun zuerst die letzt genannten Glieder 
auf gewöhnliche Art behandelt werden, und ist demnach zuerst JW^ 
durch den Ausdruck 

• ^^ = (1)wz/z + (6)z/P + (7)z/0 + z/T 

zu berechnen, wobei wieder der genäherte Werth von nJ%, welcher 
schon im Art. 275 angewandt wurde, nemlich 

nz/z = — 7:533 sin© 

zu benutzen ist. Es ergab sich 
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4. 
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-2,1,-4 
1,-2,-1 


-50 

+ 119 

—5 

+ 16 

+80 


— 449 
+ 40 
+ 46 


— 119 
+20 
-16 


+5 

—66 

-1 

-1 

—63 


—66 
-2 
+1 


+66 
+4 
+1 




—93 


-145 


-67 


+71 




0,0,-1 
-1,1,-1 
-2,2,-1 
1,-1,-1 


—97 

-167 

-4 

+427 

—438 


+167 

. +2 

+127 


+467 
+4 

-427 


+5 
—38 

-24 

-57 


—38 
+24 


+38 
+24 




+296 


+ 44 


—14 


+62 




0,1,-1 
-1,2,-1 

1,0,-1 
2,-1,-1 


+92 

—34 

+265 

+3 

+329 


+31 

+265 

+6 


+34 

—265 

— 42 


+6 

-2 

+66 

— 1 

+69 


-2 

—66 

+2 


+2 

—66 
+ 4 




+302 


-246 


—66 


—60 


1 


2. 

0.1,-1 
-1,2,-1 
—2,3,-4 

1,0,-1 


+15 
+2 

—2 
+ 103 

+118 


-2 

+4 

+ 103 


-2 

+8 
— 103 








f 


+105 


-97 


[ 


0,2,-1 

-1,3,-1 

1,1,-1 

2,0,-1 

• 


+238 

—88 

—221 

-3 

—68 


+88 
—224 
. +6 


+88 

+221 

—42 


+10 

—2 

-18 

-10 


-2 
+ 18 


+2 
+18 




—127 


+297 


+16 


+20 




0,3,-4 

-1,4,-1 

1,2,-1 

2,1,-1 


+24 

—12 
—9 
—6 

— 1 

+22 
+73 

—32 
+8 
—2 

+69 


+42 

—9 

-42 


+42 

+9 

+24 

+45 


• 








-9 




0,0,-2 

-1,^,-2 

—2,2,-2 
—3,3,-2 
1,-1,-2 


—73 

+64 

-24 

—2 


—73 
+128 

-72 
+2 


—7 
+2 
—2 



—7 


+2 
-4 




—2 
-8 






-35 


-15 

+69 
-48 
—86 


—2 


—10 


1 


0,1,-3 
-1,2,-3 
-2,3,-3 

1,0,-3 


+ 102 
-69 
+ 12 
+86 

+131 


+69 
-24 
+86 


+ 10 
-5 

+ 48 
+53 


-ä 

— 48 


+5 

-48 




+431 


-65 


-Ö3 


-43 
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0,2,-3 


-1378 






-63 






-1,3,-3 


+443 


-443 


-443 


+ 13 


+13 


-13 


-2,4,-3 


+1 


-2 


-4 








<;i.-3 


+ 1388 


+1588 


-1588 


+ 139 


-139 


—139 


2,0,-3 


-1.19 

■4-656 


+4 


—8 
—2043 


+ 1 

+90 


-2 


—4 

— 156 


+ 1147 


— 128 


0,3,-3 


— 145 






—4 






-1,4,-3 


-f-52 


-52 


-52 


+ 1 


+ 1 


-1 


1,2,-3 


+ 52 


+52 


-52 


+3 


—3 


-3 


2,1,-3 


+ 44 
+33 


+ 88 


-176 


+4 


-8 


-16 


+ 88 


—280 


+ 4 
-142 


-10 


-20 


3. 
' 0,1,0 


-120 








-1,2,0 


+ 1 


-1 


-1 


+ 


+5 


—5 


-2,3,0 


+14 


-28 


-56 


+13 


+26 


-52 


1,0,0 


+7098 
+6993 


+7098 
+7069 


-7098 


+7143 
+7019 


—7143 


-7143 


-7155 


-7112 


—7200 


0,2,0 


-49 






+29 






-1,3,0 


+525 


-525 


-525 


+490 


+490 


—490 


-2,4,0 


+3 


-6 


-12 


+3 


+6 


-12 


1.1,0 


-1450 


-1450 


+1450 


-1529 


+1529 


+1529 


2,0,0 


+ 195 

-776 


+390 


-780 


+196 


—392 


-784 


-1591 


+ 133 


-811 


+ 1633 


+243 


0,3,0 


— 1^6 






-121 






-1,4,0 


+ 127 


— 127 


-127 


+ 124 


+ 124 


-124 


1,2,0 











-2 


+2 


+2 


2,1,0 


-40 


-80 


+ 160 


-42 


+84 


+ 168 


3,0,0 


+8 

-31 


+24 


-72 


+8 
— 33 

-56 


-24 


— 72 


-183 


— 39 


+ 186 


-26 


4. 
0,-1,2 


-60 










-1,0,2 


—327 


+327 


+327 


-315 


-315 


+315 


-2,1,2 


+ 13 


-26 


-52 


+ 14 


+28 


—56 


1,-2,2 


+8 
—366 


+8 


-8 


+7 
-350 


-7 


-7 


+309 


+267 


—294 


+252 


0,0,2 


-243 






-235 






-1,1,2 


+ 485 


-485 


-485 


+510 


+510 


—510 


1,-1,2 


+695 
+937 


+695 


—695 


+664 
+939 


—664 


—664 


+210 


—1180 


-154 


— 1174 


0,1,2 


-82 






—81 




-1,2,2 


+2 


—2 


-2 


+6 


+6 


-6 


1,0,2 


+528 


+528 


—528 


+509 


-509 


—509 


2,-1,2 


+ 19 
+467 


+38 


-76 


+ 18 
+452 


—36 


—72 


+564 


-606 


-539 


—587 



Ich bemerke hiezu, dass die vorfitehenden Angaben nur nahe- 
rungsweise richtig sind, indem bei ihrer Berechnung auf die kleinen 
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Glieder von nJ%, Jv, z/~-, die noch nicht bekannt sind, keine Rücksicht 

hat genommen werden können. Wenn diese Glieder wenigstens nähe- 
rungsweise bekannt sein werden, so kann durch deren Substitution und 
die daraus folgende zweite Annäherung eine grössere Genauigkeit in 
denselben erhalten werden, und es kann überhaupt wieder hier durch 
die Fortsetzung det Annäherungen die Genauigkeit beliebig gesteigert 
werden. Ob es nöthig wird , hier so zu verfahren , wird sich weiter 
unten zeigen. 

Da aber, wie gesagt , hier nur Näherungswerlhe erhalten werden 
können , so durfte in der Berechnung der Coefßcienten der Argumente 
0,0,-1,1 und 0,0,-2,2 wegen der kleinen Divisoren der obige Aus- 
druck von dJW^i nicht angewandt werden, weil hiedurch der Einfluss 
des Mangels an Genauigkeit zu gross geworden wäre. Es mussteo 
vielmehr diese Coeflicienten durch die Ausdrücke (74) und (75) be- 
rechnet werden , die stets in den Annäherungen grössere Genauigkeit 
gewähren. Mit den hier zulässigen Abkürzungen sind diese Ausdrucke 
die folgenden, 

JS=^ uJX + {30)nJz -h (32) ^P -fr- (33) z^O —3aJ'Jl 

~ = {U)nJz -h (36) .^P-h (37)^0 

und es fand sich 



(30)n^z = 


-2.6 sin (0,-1,1) ij^^ 
+13,3 sin (0,-2,2) f 


(32) JP = 


-2.3 sin (0.-1.1) Ij^^ 
—8,3 sin (0,-2,2) 1 


(33)^0 = 


+0,8 sin (0.-1,1) Ijjj^ 
+0,1 sin (0 —2,2) J 


—SaJ'Jl = 





(34)n..-/« = 


+89,6 cos (0,-1,1)1.^ g 
— 13,3 cos (0,-2,2) f , 


(36) JP 3= 


+1.0cos(0,-1,1)l j^g^ 
-17.8 cos (0,-2,2)1 


{31) JQ =« 


+2,4cos(0.-1,1)l j,,0 
+0.2 cos (0,-2.2) 



woraus die obigen CoefBcienten — 97 und -h22 dieser Argumente her- 
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vorgehen. Für die übrigen Glieder dieser Gattung war die Anwendung 
dieses Verfahrens nicht nöthig. 



290. 
Aus den Angaben des vor. Art. bekommt man nun 

die aber in dieser Aasdehnung nur auf die mit sin S multipiicirlen Glie- 
der angewandt za werden brauchen , während für die mit cos ß mul- 
tipiicirlen Glieder die folgenden gnttgen. 



Da sich 



'-'« _ r7W\ . 9"'*»' — f^-^^Ä 



{^)nSz + {iO)nJz^ 



(^'^^ndz + {H)nJz^^ 



+301 sin ( 


-1.-1,1) 


•+■7 sin 1 


[0,-1,1) 


-*-327 sio 


(1.-1,1) 


— 9-1 sin 


(1.-1.2) 


—227 sin 


(2.-1,2) 


— 25 sin 


(3,-1,2) 


— 54 sin 


(0,-2,2) 


-f-513 sin ( 


■1.-3.2) 


hl 400 sin ( 


;2,-3,2)" 


+110 sin 


(3,-3,2) 


—313 sin 


(1,0,3) 


+55 sin 1 


(2,0,3) 


+7 sin 1 


[3,0,3) 


—5 sin 1 


(-1.2,4) 


—79 sin 1 


[0.2,4) 


—4 sin 1 


(1.2,*) 


—323 cos ( 


-1.-1.1)' 


—240 cos 1 


[0.-1,1) 


+288 cos 1 


[1.-1.1) 


—99 cos ( 


[1.-1.2) 


—285 cos 1 


[2.-1.2) 


—48 cos 1 


(3,-1,2) 



* sin S 
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ergab, so wurde 

njz as +354 cos 

—1737 cos 

— 71 cos 

—29 cos 

+152 cos 

+9 cos 

+11 2 cos 

— 81 5 cos 

— 1146 cos 

— 51 cos 

—6517 cos 

+356 cos 

+8 cos 

— 441 cos 

—5400 cos 

—400 cos 



^V S= —i 



1 93 sin 
h371 sin 
-319 sin 

— 3 sin 
hl 06 sin 
+97 sin 
— 56 sin 
-383 sin 
-798 sin 



+20 cos 

+475 cos 

1-1709 cos 

+222 cos 

— 319cos 

+58 cos 

+10 cos 

— 65 cos 

— 1 27 cos 

— 24 cos 



(0,-2,2) 

(1,-3,2) 

(2,-3,2) i-sinö 

(3.-2,2) 

(1.0,3) 

(2,0,3) 

(3,0.3) 

(-1,2.4) 

(0,2,4) 

(1.2,4) 



-1.-1,1)1 
0,-1,1) 

1.-1,1) 
1.-1.2) 
2.-1,2) 

3.-1,2) 

0,-2.2) 

1,-3,2) 

2,-3,2) 

3,-3.2) 

1,0.3) 

2.0,3) 

3.0.3) 

-1.2.4) 

0,2,4) 

1,2,4) 

-1,-1,1) 
0.-1,1) 

1,-1,1) 

1,-1,2) 
2,-1,2) 
3.-1,2) 
0,-2,2) 
1,-3,2) 
2.-3,2) f 



sin 



sin & 



+58 sin 

-756 sin 

+75 sin 

— 5 sin 

+51 sin 

+67 sin 

+50 sin 

+1 sin 

+6845 sin 

—401 sin 

— 11 sin 

+416 sin 

+5906 sin 

+390 sin 

— 31 cos 
—92 cos 
+36 cos 

— 4 cos 

+7 cos 
+34 cos 
+36 cos 



-1,-1,1) 
0.-1,1) 

1,-1.1) 

2.-1,2) 

0,-2.2) 

1,-3,2) 

2.-3,2) 

3,-3,2) 

1,0,3) 

2,0,3) 

3,0,3) 

-1,2,4) 

0,2.4) 

1.2.4) 

-1,-1,1)] 

0,-1,1) 

1.-1,1) 

2,-1,2) 



• cos 9 



0.-2,2) 
1.-3,2) 

2,-3,2) 



>cosd 
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—56 sin (3.-3,2) 


-1-2 cos (3,-3,2) 


-3292 sin (1,0,3) 


—3474 cos (1.0,3) 


-1-378 sin (2,0,3) 


-1-403 cos (2.0,3) 


-1-29 sin (3,0,3) ' 


-1-31 cos (3,0,3) 


-1-1 45 sin (—1,2,4) 


-1-175 cos (—1,2,4) 


—261 sin (0,2,4) 


—484 cos (0,2.4) 


—233 sin (1.2,4) 


-1-233 cos (1.2,4) 



[34 4 



291. 

Endlich sind noch die correspondirenden Glieder in J-^ durch 
den Ausdruck 

5 = (1 7) n^z -Kl 9) ^/» -h (20) ^0 - ^'^ 

zu berechnen . von welchem man die Summe der drei letzten Glieder 
im Art. 287 findet. Es fand sich 



h 


= -1-13 sin ( 


:-i-i,i) 






4-318 sin ( 


0,-1,1) 






—25 sin ( 


:i.-i.«) 






—80 sin ( 


:2.-i.2) 


— 4 cos (2,-1,2) 




—67 sin 


;0,-2,2) 


—30 cos (0,-2,2) 




—78 sin ( 


:i.-3,2) 


—8 cos (1,-3.2) 




-h457 sin ( 


;2,-3.2) 


.sin© -1-22 cos (2,— 3,2) 




-1-26 sin ( 


:3.-3,2) 


-1-1 cos (3,-3,2) 




-1-81 sin 1 


[1,0,3) 


-f-84 cos (1,0.3) 




-hl 7 sin 


(2,0,3) 


—3 cos (2.0.3) 




-1-28 sin 1 


;3,0,3) 


-1-27 cos (3.0.3) 




-1-63 sin 


(0,2.4) 


-1-63 cos (0,2,4) 




—4 sin 


(1.2.4) J 


—4 cos (1,2.4) 



COS 



292. 

Vergleicht man nun die in den letzten Artt. erhaltenen Zahlen- 
vverthe mit den im § 17 eingeführten Bezeichnungen, so findet man 
leicht, dass die in der Tafel des Art. 289 in jeder Abtheilung unter den 
kurzen Strichen angegebenen Zahlen die Coefßcienten der Functionen 

ff^ ^^^y (^^ des Art. 221 sind, und zwar wird, da F hier nicht 
gebraucht wird, 
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s= —93 COS 

-»-296 cos 

-1-302 cos 

-♦-105 cos 

— i 27 cos 

— 9 cos 

—35 cos 

-1-131 cos 

-I- 1 1 47 cos 

-1-88 cos 

-»-7069 cos 

— 1591 cos 

—183 cos 

-»-309 cos 

-1-2 1 cos 

-»-564 cos 

SB — 1 16 sin 

-»-44 sin 

—246 sin 

—97 sin 

-»-297 sin 

-f-45 sin 

— 15 sin 

— 65 sin 

—2043 sin 

—280 sin 

—7155 sin 

-»-133 sin 

—39 sin 

-»-267 sin 

—1180 sin 

— 606 sin 



-1.-1,1)1 
0,-1,1) 

1,-1.1) 

1.-1.2) 

2,-1.2) 

3,-1.2) 

0,-2,2) 

1,-3.2) 

2,-3,2) 

3,-3,2) 

1,0,3) 

2,0,3) 

3,0,3) 

-1,2,4) 

0,2,4) 

1,2,4) 

-1,-1.1) 
0,-1,1 

1,-1,1 

1 



sin 6 



2 
3 

1 
2 
3 
1 
2 
3 



—1,2 

-1.2 
-1,2 
—2,2 
—3,2 
—3,2 
—3,2 
0,3) 
0,3) 
0,3) 
-1.2,4) 
2,4) 
2,4) 



.sin & 



67 sin 
14 sin 
66 sin 

16 sin 



—2s 
—53 s 
— 128 s 
—10 s 
-7112 s 
»-1633 s 
-1-186 s 
—294 s 
— 154 s 
—539 s 



n 
n 
n 
n 
n 
n 
n 
n 
n 
n 



-»-71 cos 
-1-62 cos 
—60 cos 

-1-20 cos 

— 10 cos 

— 43 cos 
— 1 56 cos 

—20 cos 
-7200 cos 
-1-243 cos 

—26 cos 
-1-252 cos 
-1174 cos 
—587 cos 



-1,-1.1)1 

-1,1) 

-1,1) 











-2,2) 
-3,2) 
-3,2) 
-3,2) 
0,3) 
0,3) 
0,3) 
-1.2.4) 

2,4) 
2,4) 



1 

2 
3 
1 
2 
3 



2 







1 

2 
3 
1 
2 
3 







1 



-1.2) 



cos© 



-1,-1.1)) 

-1,1) 

-1.1) 

-1,2) 



-2.2) 
-3,2) 
-3,2) 
-3,2) 
0,3) 
0,3) 
0,3) 
-1,2.4) 
2,4) 
2,4) 



cosö 



Aus derselben Tafel ergeben sieb ferner mit der Bezeichnung, die 
im Art. 227 eingeführt worden ist. die folgenden Ausdrücke, die vveiter 
unten gebraucht werden. 
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/T'ä _24cos(— 1,— 1,-1) 



—38 cos 

+48 cos 

«- 1 39 cos 

— 2 cos 
+13 cos 
•7143 cos 
• 1529 cos 

+3 cos 
1-490 cos 
f-664 cos 
1-194 cos 
1-510 cos 



(1,-1,1) 

(0—3,2) 

(1.-3,2) 

(2,-3,2) 

(3.-3,2) 

(0,0,3) 

(1.0,3) 

(2.0,3) 

(3,0,3) 

(-1,2,4) 

(0,2,4) 

(1.2.4) 



fiff'^ 



'COS0 



+24 sin 
—132 sJD 

—38 sin 

— 48 sin 

—139 sin 

— 8 sin 

+13 sin 
-7143 sin 
hl 529 sin 
+7 sin 
+490 sin 
—664 sin 
—824 sin 
+510 sin 



-1,-1,1)) 
0,-1,1) 

1,-1,1) 
0,-3.2) 

1,-3,2) 

2,-3.2) 

3,-3,2) 

0,0,3) 

1.0,3) 

2,0,3) 

3.0,3) 

-1,2,4) 

0,2,4) 

1,2,4) 



•cos 9 



Der Ausdruck von n^z des Art. 290 ist ferner = Z', der von //y ssr V', 

und der von J^ des Art. 291 sssH' des Art. 221. Diese Ausdrücke 

sind aber alle, wie schon oben angemerkt worden ist, bis jetzt nur 
näherungsweise richtig. 

293. 
Berechnet man jetzt die Producte (10) Z\ etc., so findet man 

(^\ndz— + 1.39 cos 

(lO)Z' = + 1,40cos © 
(1 1 ) r- = — 0,80 cos & 
(12)H'= 0,00 

f^\ iKfe = + 0,89 sin © 

(14)Z' =r + 0,02 sin 
(1 5) r = 0,00 
(17)Z' = +0,53 sin 
(18) r = + 0,41 sin 

von den Übrigen Gliedern dieser Producte sind die Coefficienten so 
klein, dass sie unbedenklich tibergangen werden können. Es wird nun 
zufolge der Ausdrücke des Art. 221 

j«'o=+1,99; Ao = +0,91 
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und die übrigen x und k sind Null. Ferner mit Zuziehung der bez. Zah- 
lenwertbe des Art. 287 





|)o == — 9,2 , 






Pi= -19 , 


/i= +21 




P3= — 103 , 


|)'3= + 100 




j)4 — + 643 , 


|)'4= — 615 




;,5=s +38 , 


p'5= -38 


Es wird ferner 




' 


(l)Z'« 


— 1,65 






+ 1 ,22 cos (y—g) 


sin 




+ 0,88 cos ;' 


1 + 0,32 sin y cos ö 


(2) V = 


— 1,16 


1 




+ 1,11 cos(y — g) 


> sin 




+ 0,65 cos y 


1 -h 0,24 sin y cos © 


(3)fi' = 


— 0,51 


1 




+ 0,55 C08(f—g) 


sin ö 




— 0,05 cos y 




wü:- 


0,00 





indem auch hier die Coefficienten der übrigen Glieder so klein sind, 
dass sie übergangen werden können. Hiemit und durch Zuziehung der 
Zahlenwerthe des Art. 286 ergiebt sich zufolge der im Art. 223 ein- 
geführten Bezeichnung 



ao = 


+ 36,21 




■ 


«1 = 


— 38,1 


a'i = 


— 3041,5 


e\ = 


+ 59 


«1 Ä 


— 312 


«2 = 


— 29 


«2 = 


+ 362 


€3 = 


— 29,9 


1 
«3 = 


+ 7,0 


«0»5 ^ 


-hl 55 


«0,3 = 


— 150 


«-1,4= 


— 107 


«-1,4== 


+ 169 


«1,2 = 


— 173 


«1,2 = 


+ 167 


«0»4 ^ 


— 1939 


«0,4 = 


+ 1846 


«-.1,5= 


-h681 


«'-1,6= 


— 606 


«1.3 = 


-h191i 


«'l.3 = 


— 1831 


«Oi5 ^ 


— 171 


«0,6 = 


+ 161 


«—1,6= 


-h8i 


«-1,6= 

■ 


— 76 


«1,4 = 


+ 72 


«1,4 = 


-70 
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294. 

Hieraus sind nun nach den Regeln des Art. 224 die Coefßcienten 
q, r, 8 zu berechnen, und es ergiebt sich dafür zuerst die folgende ta- 
bularische Zusammenstellung. 



y. ?. 9 


sin 


r—X 

COS 


— 8 
sin 


1 t 

q—» 

cos 


sin 


— 8 

cos 


1. 

1,-1,0 

2,-2,0 


+38,1 
+0,4 


+ 38,1 
+0,8 


1 
1 


—3041,5 
—5,0 


+3042 
+ 10 


+3042 
+20 

+ 3062 


+38,9 


—3046,5 


0,1,0 
-1,2,0 
2,-1,0 


+95 

-15 

+1 


+ 15 
+2 


+15 
—4 


+312 
-181 
—83,4 


— 181 

+167 


+ 181 
+334 

+515 


+45 


+ 17 

+57 

-13 

+1293 


+ 11 


+48 


-14 


2. 

0,1,-2 
-1,2,-2 
-2,3,-2 

1,0,-2 


+179 
-S7 
+6,5 
+1293 

+1422 


• 

+57 

-26 

— 1293 


+ 173 
-90 
+5,8 
+1248 


—90 
+ 12 

-1248 


+90 
-23 

— 1248 

— 1181 


+ 1337 


— 1262 


+1337 

—989 
+212 
+0,5 
+2114 
+34,2 


— 1326 


0,2,-2 

—1,3,-2 

-2,4,-2 

1,1,-2 

2,0,-2 


— 1039 
+238 
+0,6 
+2210 
+35,5 


-238 

— 1 

+2210 

+71 


—238 

-2 

-2210 

— 142 


+212 

+1 

-2114 

— 68 


-212 

—2 

-2114 

-137 

-2465 


+1445 


+2042 


—2592 


+ 1372 


— 1969 


0,3,-2 
-1,4,-2 
1,2,-2 
2,1,-2 
3,0,-2 


—60 
+22 
+39 
+60,6 
+ 1,5 


-22 

+39 

+ 121 

+5 


—22 

-39 

-242 

-14 


— 56 
+20 
+38 
+58,0 
+ 1,4 


+20 

-38 

—116 

—4 


—20 

-38 

-232 

—13 

—303 


+63 


+143 


—317 


+61 


—138 



woraus sich in Verbindung mit den schon berechneten Werthen von 



X und k die folgenden Werthe 



q'o = —3044,5 



9i SS +45 


q\ = +48 


gsss +1422 


5's= +1337 


q^sz +1445 


q't « +1372 


gs = +63 


q, == +61 


ro = +39,8 




n « +17 


r\ ^ —14 
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rs Ä 


+1337 


r', « 


—1326 


r4 = 


+2042 


1 


—1969 


r» Ä 


+143 


r5 = 


—138 






8o = 


—3062 


«1 = 


—11 


«1 = 


—615 


«s = 


+1262 


1 
«3 = 


+1181 


»4 = 


+2592 


f 

Sa = 


+2465 


»S = 


+317 




+303 



ergeben. 

295. 

Es ergiebt sich ferner 

(27) H' «= — 0,02 cos e 
(28) /"r *= —1,10 cos 
(29)/"^'« —1,05 cos 

(30) Z' SS — 0,01 cos 

(31) y =—0,03 cos 

(34) Z' — — 2,38 sin & 

(35) V Ä —1,59 sin 

Hieraas und mit Zuziehung der Zahlenwerthe des Art. 288 ergab sich 
zufolge der Ausdrucke des Art. 228 

Ao=+22,2; ^=+24,28 

296. 

Für die Schlussrechnungen werde ich mich nun der beiden 
Gleichungen des Art. 228 statt der beiden ersten des Art. 226 be- 
dienen, da jene bei geringerer Genauigkeit der Daten grössere Ge- 
nauigkeit im Resultat gewähren wie diese. Durch die Substitution der 
im Vorhergehenden berechneten Grössen in die betreffenden Ausdrucke 
der Tafeln 9 und 7 des § 1 7 ergab sich 

A' s= — 0';0000274 
0' « — 0,029690 
C aai + 0,000036 
/) a — 0,000002 
£ SS + 0,000408 
F « + 0,000022 
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Da nun log d; =: 7,6078 ist, so erhalten wir hiemit die folgenden 
Gleichungen 

= (7,6078)öo-(4.721 4)ao+(2,556)o, +(4,589)os -0;'0000274 

= (8,877G)6.-(7.6078)ao-(7,97l 3)ai-(8,01 97)02 -(7,3925)04-0,029690 

0= -(4,309)oo -(7,9125)0, +(5.750i)o3 +0,000036 

0= +(3,987)oo -(1,993)0, +(7,6078)flj-(3,686)o, -0,000002 

0= +(7,1236)o,4-(6,3068)o2-(7,6078)os-(5,650)o4 +0,000408 

0= -(3,832)oo -(4,747)0, +(6.288)03 +(7,6078)o4+0.000022 

die man leicht durch Naherangen auflösen kann. Die Auflösung giebt 

oo — — 7^400 
0, = + 0,0070 
02=+ 0,0022 
03= +0,1029 
04 = — 0,0072 

und subslituirt man diese nebst den Wertheh der q , r, etc. in die Glei- 
chungen der Tafel 6 des § 1 7, so erhalt man 

ife, = ^ 0;'1 038 k't = — 0;'0067 

ftj = — 0,1 565 Ä'3 = •+• 0,01 39 

kt = —0,1630 k\ — +0,0074 

h= — 0,0075 k'i = + 0,0002 

/, = — 0,0478 r, = +0,0036 

. /j =s — 0,0732 l\ = — 0,0066 

^4 = — 0,1 1 44 l,= — 0,0052 

/5=— 0^081 r5=— 0,0002 

mi = — 0,0024 m', = — 0,0004 

»»3=— 0,0116 i»'8=— 0,0011 

»14 s= +0,0695 m\ = +0,0034 

ms = +0,0039 m'i =s +0,0001 

Wollte man statt der beiden ersten hier angewandten Gleichungen 
die beiden ersten des Art. 226 anwenden, so würde man Oq eine Secunde 
grösser wie oben finden, während die anderen Goefficienten sehr nahe 
wieder dieselben Werthe bekommen. Dieses hat seinen Grund darin, 
dass die hier durchgeführte Rechnung strenge genommen nur die erste 
Annäherung ist, in welcher die k, l, etc. Übergangen werden mussten, 
weil sie noch nicht bekannt waren. Fuhrt man nun eine zweite An- 
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näherung aus, so werden die beiden Werthe von Oq einander näher 
kommen, und bei ferneren Annäherungen wird dieses mehr und mehr 
der Fall werden. Ich habe mich aber durch eine vorläußge Substitution 
überzeugt, dass der oben erhaltene Werlh von ao sich nur äusserst 
wenig ändern wird, und halle deshalb die Durchführung einer zweiten 
Annäherung für überflüssig. 



297. 

Stellen wir nun die erhallei)en RosuUate zusammen und fuhren die 
Producle von Sinussen und Cosinussen auf linearische Sinusse und Co- 
sinusse hin , so erhalten wir 

nJz = —7:400 sin© 





— 0,055 sin (j+0) 






+ 0,049 sin (9+ 6>) 






— 0,012 sin (—5^+0) 






-f. 0,005 sin (— j'— e) 


• 




— 0,071 sin( ^— 2j'-|-2<»- 


-2ö)'+0) 




+ 0,085 sin ( g—y-t-^a- 


-2«)'— 0) 




— 0,078 sin {ig—ig'+^a- 


-2©'+0) 




+ 0,085 sin {2g— ig +2(0- 


-2©'— 0) 




— 0.004 sin (3^— 2j'+2td- 


-2ö'+0) 




+ 0,004 sin (3^— 2j'+2ft>- 


-2ö)'— 0) 




— 0,004 sin ( <ji— 3j'+2ft)- 


-2©'— 0) 




+ 0,004 sin Cig—'ig'+ici- 


-2«'— 0) 




+ 0,067 sin( ^+2o)— 0) 






+0,057 sin (2j'+2cü'-6>) 






+ 0,037 sin 20 






^K = + 0';007 cos e 






+ 0,026 cos (^+0) 






— 0,021 cos{g—0) 






+ 0,033 cos ( 51— 2j'+2<a- 


-2©'+0) 




— 0,040 cos ( 9— 2^'+2<a- 


-20)'— 0) 




+ 0,055 cos {2öf— 2j'+2(ö- 


-2a)'+0) 




— 0,060 cos (2gi— 2gt'+2(B- 


-2(o'-0) 




+ 0,004 cos (Sjf— f j'+2<a- 


-2«)'+0) 




— 0,004 cos {3j— 2^'+2<a- 


-2©'— 0) 


Abhaaiir. 


d. K. S. Gesellieli. d. Wüseuarh. XI, 
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+ 0,004 cos (2^— 3^'+2cö— 2w+ö) 

— 0,004 cos {2g — 3<^'+2cö— 2<ö — (9) 

— 0,034 cos ( (if+2a> — ©) 

— 0,004 cos (2(/'+2tt>'— ö) 

Das mit sin 29 in n^z multiplicirte Glied habe ich aus dem Art. 157 
entnommen, und den Ausdruck für ^-j weggelassen,. weil er nur eine 
Hülfsgrösse bildet. 

§ 22. Berechnung der SäcularSnderungen des Mondes« 

298. 

Bei der hier folgenden Berechnung der Säcularänderungen des 
Mondes werde ich dasselbe Prinzip anwenden, von welchem ich in 
meiner früheren Berechnung derselben Gebrauch gemacht habe, nem- 
lich, dass hier ^=0 ist, oder mit Worten, dass das Element S 
keinen Beitrag dazu liefern könne. Die Gründe, die ich hiefllr habe, 
bestehen darin, dass diese Abhandlungen dazu bestimmt sind zu zeigen, 
wie ich die in den Mondtafeln angewandten Störungen erhalten habe, 
und folglich von den dabei angewandten Grundsätzen nicht abgehen 
darf, ferner, dass ich in der zweiten Abhandlung über die Störungen 
der kleinen Planeten bewiesen habe, dass wenigstens bis auf die Guben 
und Producte von drei Dimensionen der störenden Kräfte ^ in der That 
keinen Beitrag zu den Säcularänderungen liefern kann, und also wenn 
ein solcher vorhanden sein möchte, er höchstens von der dritten Ord- 
nung in Bezug auf die störenden Kräfte sein kann. Endlich stimmen die 
durch das oben genannte Prinzip erhaltenen Säcularänderungen so über- 
raschend gut mit den alten Beobachtungen, dass hieraus auch ein 
Grund geschöpft werden kann , dasselbe beizubehalten. 

In Bezug auf die Einzelnheiten des Verfahrens, welches ich früher 
angewandt habe, ist schon im § 17 angefbhrt worden, dass ich die Sä- 
cularänderungen nach der dort erklärten Methode berechnet habe , nur 
gehört dazu, dass eine grössere Anzahl von Gliedern mit unbestimmten 
CoefBcienten versehen werden wie 'dort geschehen ist. Hier habe ich 
die weiter dazu erforderliehen Glieder weggelassen, weil ich, um die 
Uebereinstimmung der Resultate beider Methoden zu zeigen, hier die Sä- 
cularänderungen, durch dasselbe Verfahren, welches in den §§ 4 8, 1 9, 20 
angewandt worden ist, berechnen werde. 
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299. 

Es sind nun zacrsl die Säcularänderungen der Sonnenlänge, die 
mit einem Sinus, und' die des Radius Veclors der Sonne, die mit einem 
Cosinus multiplicirl sind, erforderlich, und diese sind meinen fiüheren 
Rechnungen zufolge für den Anfang des Jahres 1 800 die folgenden : 



Merkur. • 


. — 0;'00573 


Venus. . . 


. + 0.02708 


Mars . . • 


. — 0,03029 


Jupiter . . 


. — 0,f6287 


Saturn . . 

■ 


. —0,00086 



n'^z'= —0:17267/ sin <^' 

wo das Julianisohe Jahr die Einheit von / ist. Dieser CoefBcient ist um 
sehr Weniges von dem in den Sonnentafeln angewandten verschieden, 
und die Ursache davon ist, dass ich hier die Wirkung des Merkurs auf 
die von Leverrier angegebene Masse desselben hingeftlhrt habe, die 
bei der Bearbeitung meiner Sonnentafeln noch nicht bekannt war. Fügt 
man nun die übrigen Glieder nach der bekannten einfachen Regel hinzu, 
und macht 100 Julianische Jahre zur Einheit von /, so erhalt man 

n'z/z = —17:2670/ sin (?' 

— 0,0725/ sin 2(?' 

— 0,0006/ sin 3^' 

^y'= +0,0725/ 

+ 8,6335/ cos flf' 
+ 0,0725/ cos 2g' 
+ 0,0009/ cos 3gf' 

die die Grundlage der folgenden Rechnung bilden. ' Ich bemerke hiezu. 
dass die in der Sonnenlänge mit einem Cosinus, und die im Radius Yector 
mit einem Sinus multiplicirten Gjieder sich zur SUcularänderung des 
Sonnenperigäums vereinigen, und als solche in den Argumenten der 
Mondstörungen beiUcksichtigt worden sind, ferner dass die von den 
übrigen Planeten bewirkte allmählige Aenderung der Lage der Sonnen- 
bahn im Räume in der Mondbewegung keine Säcularänderung , sondern 
die periodischen Glieder hervorbsingt, die den Mondtafeln einverleibt 
sind , und deren Berechnung im § 1 4 ausgeftlhrt worden ist. 

• 21* 
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300. 

Es sind nun die im § 15 mit J'T, J'S, etc. bezeichneteo 
Functionen gleich Null, und dafiir treten als im Voraus bekannte Grössen 
die Producte (8) v!J%^ (9) Jv\ etc. ein, die zuerst zu berechnen 
sind. Man findet, wenn man die fünfte Decimale der Secunde zur 
Einheit annimmt, 



y. 9> 9 


(8) n'Jz' 

(sin 


(9) Jv 

t sin 


Summe 

(sin 


4. 
-4,4,0 


+242,01 


-472,07 


-230,06 


0,4,0 


-88 
+39 
+55,203 


+ 4 58 
-67 
-405,679 


+70 
—28 
-50,476 


0,2,0 


—9 
+ 5 
+2 


+44 

-7 
-5 


+5 
-2 
—3 


0,-3,-4 


+ 13 
—3 
—8 


—40 
+2 
+6 


+3 
— 4 

-2 


0,-2,-4 


+146 
-44 
-80 


—426 
+32 
+69 


+20 
-42 
— 44 


0,-4,-4 


+ 1396 
—738,1 
—634 


-4702 
+4206,8 
+690 


—306 
+ 468,7 
+56 


0,0,-4 


+ 1649,4 
—800,8 
-814,3 


-0,5 
-7449,6 
+7449,4 


+4648,9 
-7920,4 
+6304,8 


0,4,-4 

• 


+ 1390 
—632 
—735,0 


+ 4704 
—694 
-4207,6 


+3094 
— 4323 
-4942,6 


0,2,-1 


+146 
-80 
-44 


+4 26 
—69 
-32 


+272 

-449 

-76 


0,3,-1 


+ 13 
—8 
—3 


+ 40 
—6 

-2 


+23 

-44 

-5 


0,-2,-2 


+6 
-2 
-3 


—5 
+4 
+3 


+4 

-4 



0,-1,-2 


+47 

—19,9 

-22 


-65 
+26 


-48 
+24,4 
+4 




1 
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1. 

0,0,-2 


+ 127,6 

—483,4 

+58,1 


-5,2 
—245,9 
+228,5 


+422,4 
-429,3 
+286,6 


0,1,-2 


+ 135 
-61 
—75,1 


+9i 
—44 
—64,3 


+227 
— 402 
-436,4 


0,2,-2 


+45 
—8 
-4 


+9 
—5 

—2 


+24 

—43 

-6 


0,-4,-3 


+4 

—0,6 

—4 


—2 
+4,5 
+ 1 


—4 
+0,9 



0,0,-3 


+6,6 

—40,3 

+3,2 


-0,4 
-7,0 
+6,4 


+6,2 

-17,3 

+9,6 


0,1,-3 


+7 
-3 

-3,7 


+3 
— 1 

—2,0 


+ 10 
—4 

-5,7 


2. 
0,1,0 


-29 
+7 
+46,65 


+23 
-7 
-18,39 


-6 

-4,74 


0,2,0 


—438 
+69 
+67 


+404 
-53 
-53 


-34 
+ 16 
+14 


0,3,0 


—24 

+45 

+7 


+48 

-4 2 

—6 


—6 
+3 
+ 1 


0,-1,-1 


+3 
+4,4 

—2 


+1 

-4,3 

-4 


+ 4 

+0,4 

-3 


0,0,-1 


+ 42,6 

—422,0 

-48,0 


+20,3 
+88,4 
+ 45,9 


+32,9 
—33,6 
—32,4 


0,1,-1 


—3565 
+2397 
+3984,5 


+2700 
—4843 
-3122,2 


—865 
+554 
+862,3 


0,2,-1 


+43372 
-44357 
-43665 


—32523 
+ 10754 
+32689 


+ 40849 

—3603 

-40976 


0,3,-4 


+3598 
-4588 
—4645 


—2698 
+1191 
+1242 


+900 
—397 
—403 


0,4,-1 


+264 

—4 36 

-78 


—498 

+ 402 

+59 


+66 
-34 
-49 


0,5,-4 


+49 

-H 

-4 


-44 
+8 
+3- 


+5 
—3 
-4 



326 



P. A. -Hansen, 



[326 



2. 
0,0,-2 


— 3,3 
-8,6 
-2,5 


+2,0 
+6,2 
+ 0,3 


-1,3 

-2,4 
-2,2 


0,1,-2 


—283,0 
+212,4 
■4-340,29 

+ 4289,1 
— 1465,9 
-4174,0 


+ 1 1)2,0 
— 130,2 
-219,81 


T-9r,o 

+ 82,2 
+ 120,48 


0,2,-2 


-2190,5 

+722,6 

+•2196,9 


+2098,6 

-743,3 

-1977,1 


0,3,-2 


+387,4 
-180,4 
— 166,4 


— 180,1 
+ 82,3 
+ 83,5 


+201,3 

-98^1 
-82,9 


0,4,-2 


+31 

— 18 

—9 


-f4 
+8 
+ 4 


+17 

— 10 
-5 


0,-1,-3 


—3 

-1,4 

+2 


+ 1 . 

-1,3 
-1 


-2 

-2,7 
+1 


0,0,-3 


-12,6 

+ 122,0 

+ 48,0 


+ 20,3 

+88,5 

. +15,9 

+2707 
-1848 
-3130,5 


+7,7 

+210,5 

+63,9 


0,1,-3 


+3549 
—2385 
—3965,0 


+6256 
— 4233 
—7095,5 


0,2,^3 


— 43131 
+ 14274 
+43430 


—32629 
+ 10802 
+32789 


-75760 
+25076 
+76219 


0,3,-3 


—3577 
+ 1578 
+ 1605 


—2708 
+ 1195 
+1216 


— 6285 
+2773 
+2821 


0,4,-3 


-264 
+ 136 

+78 


— 11J8 

+102 

+.59 


-462 
+238 
+ 137 


0,5,-3 

• 


-19 

+ 11 

+ 4 


-14 
+8 
+3 


-33 

+ 19 

+7 


0,0,-4 


+0,3 

+ 10,2 

+3,8 


+2,4 
+5,2 
+0,6 


+2,7 
+15,4 


0,1,-4 


+312 
-220 
-356,9 


+169 
-122 
-201,5 


+481 
—342 
—558,4 


0,2,-4 

• 


—4140 
+ 1393 
+ 4096 


-2295 

+775 

+2261 


—6435 
+2168 
+6347 


0,3,-4 


. —363 
+166 
+160 


-205 
+94 
+89 


—568 
+260 
+249 






. 
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2. 

0,4,-4 


-28 

+ 16 

+8 


-17 

+9 
+4 


-45 
+25 
+ 12 


0,1,-5 


+ 16 
-12 
—20 


+7 
-5 

— 9 


+23 
— 17 
-29 


0,2,-5 


-^245 

+83 

+236 


—106 

+37 

+102 


^351 
+120 
+338 


0,3,-5 


-21 
+ 10 
+10 


— 10 
+5 
+5 


-31 
+15 
+ 15 


11. 
0,3,-2 


-6 
+4 
+2 

* 


+ 4 

-3 

—2 


-2 
+1 




0,4,-2 


— 2 

+2 





-1 
-1 


-2 

+ 1 

— 1 


0,2,-3 


— 3 
+33 
—20 

+579 
-348 
—229 


+3 
-25 
+15 



+8 
-5 


0,3,-3 


—434. 
+260 
+ 172 


+145 
—88 

-57 


0,4,-3 


+88 

— 109 

+28 


-66 

■ -1-^2 . 

-21 


+22 

-57 
+7 


0,5,-3 


+20 

-20 




-15 

+ 15 




+5 
-5 




0,2,-4 


-1 
+5 
-2 



—3 
+ 1 


— 1 
+2 

-1 


0,3,-4 


+90 
-53 
-35 


-47 
+28 
+ 19 


+ 43 
-26 
-16 


0,4,-4 


+ 16 

—20 

+5 


-9 
+ 10 

-2 


+7 

-10 
+3 


0,5,-4 

• 


+3 

-3 




-2 

+2 




+ 1 

— 1 




.0,2,-5 


+3 

-33 
+20 


+3 
-25 
+ 15 


+6 
— 58 
+ 35 


0,3,-5 


-572 
+344 
+226 


-438 
+262 
+173 


^1010 
+606 
+399 
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0,4,-5 


-86 

+107 

—28 


—67 
+83 
—21 


-153 

+190 

-49 


0.5,-5 


-20 

+20 




-15 

+ 15 




-35 

+35 




0,2,-6 


+ 1 
-5 
+2 



—3 
+ 1 


+ 1 
—8 
+3 


0,3,-6 


—84 
+ 49 
+33 


-52 
+31 
+20 


— 13G 
+80 
+53 


0,4,-6 


-U 

+18 

-5 


-10 

+ 12 

—3 


-2i 

+30 

-8 


0,5,-6 


-3 

+3 




—2 

+2 




—5 

+5 




3. 
0,1,0 






+0,42 






—0,83 






-0,41 


0,2,0 


+4 

—1 
— 4 


—9 
+3 

+9 


-5 
+2 
+5 


4. 
0,-1,2 




-0,4 






+0,2 






—0,2 




0,0,2 



+5,5 
—5,5 



—3,0 
+3,0 



+2,5 
-2,5 


0,1,2 






+0,4 






-0,2 






+0,2 


6. 
0,1,-1 


+2 


-2.3 


-3 
—1 

+3,8 


—1 
—1 
+1,5 


7. 
0,2,-3 


-4 
+2 
+4 


+2 
-1 

—2 


• 

—2 

+1 

+2 


0,3,-3 


+25 

—8 

-25 


— 11 

+ 4 

+ 11 


+14 
—4 

—14 
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9'^ 


{ii)n'Jz' 


(22) Jp 


Summe 




t 8in 


t sin 


1 sin 


1,0 


+23 


—40 


-17 


2,0 


+2 


-3 


-1 


—3,-1 


-2 


+2 





—2,-1 


—36 


+27 


—9 


— 1,-1 


—456 


+372 


-84 


0,-1 


-414,0 
— 455 


+0,1 
-373 


-413,9 
—828 


2.-1 


-36 


—27 


-63 


3,-1 


—2 


-2 


—4 


-2,-2 


—1 


+1 





-1,-2 


-18 


+13 


-5 


0,-2 
1,-2 


—32,9 
—41 


+2,0 
-21 


—30,9 
-62 


2,-2 


-3 


-2 


-5 


0,-3 


-1,9 


+0,1 


-1,8 


1,-3 


-2 


—1 

■ 


—3 


2. 








1,0 


+8 


—6 


+2 


2,0 


-i-46 


-34 


+10 


—1 — 1 





-1 


—1 


0,-1 


-113,9 


+78,5 


-35,4 


1,-1 


+2379 


-1791 


+588 


2,-1 


-14387 


+10792 


-3595 


3,-1 


-793 


+595 


—198 


4,-1 


— 44 


+33 


—11 


0,-2 


—8,2 


+5,4 


-2,8 


1,-2 


+207,7 


—123,8 


+83,9 


2,-2 


— 1423,0 


+726,5 


—696,5 


3,-2 


-87,6 


+41,3 


-46,3 


-1,-3 





—1 


—1 


0,-3 
1,-3 


+113,9 
—2366 


+78,5 
-1796 


+192,4 
—4162 


2,-3 


+14307 


+10827 


+25134 


3,-3 


+788 


+598 


+1386 


4,-3 


+44 


+33 


+77 


5,-3 


+3 


+2 


+5 


0,-4 


+9,3 
—216 


+4,8 
-118 


+14,1 
—334 


2,-4 


+1374 


+762 


+2136 


3,-4 


+81 


+46 


+127 


4,-4 


+4 


+2 


+6 


1,-5 


—13 


—5 


—18 


2,-5 


+81 


+35 


+116 


3,-5 


+6 


+2 


+7 
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n. 


, 




. 


2,-3 


+9 


-7 


+2 


3,-3 


— n4 


+ 128 


—43 


4,-3 


-62 


+ 46 


— 16 


5,-3 


-7 


+6 


—1 


2,-4 


+i 


-1 





3,-4 


-26 


+ 14 


-12 


4,-4 
2,-5 


-10 


+7 


-3 


—9 


—7 


—16 


3,-5 


+469 


+129 


+298 


4,-5 


+6i 


+46 


+ 107 


5,-5 


+7 


+6 


+13 


2,-6 


—i 


— 1 


-2 


3,-6 


+24 


+14 


+38 


4,-6 


+10 


+6 


+16 


5,-6 


+1 


+1 


+2 1 



9<9' 


{U)nJz' 


(45) Jv 


Summe 


(52) h'Jz 


(53) Jv 


Summe 




t COS 


t COS 


( cos 


t sin 


t sin 


Isin 


1. 
0,0 


-*-45,599 


-31,009 


— 15,410 


• 


• 




1.0 


-3 


+5 


+2 


-2 


+ 1 


— 1 


-2,-1 


—1 


+3 . 


+2 


+2 


-2 





-1,-1 


—23 


+66 


+43 


+22 


—16 


+6 


0,-1 


+0,9 


-944,2 


—943,3 


-12,7 


0,0 


-12,7 


1,-1 


+23 


+66 


+89 


+22 


+16 


+38 


2,-1 


+ 1 


H-3 


+4 


+2 


+2 


+ 4 


-1,-2 





+2 


+2 


• 




• 


0,-2 


-15,6 


-34,0 


-46,6 


-0,1 


-1,5 


-1,6 


1,-2 


+3 


+4 


+7 


+2 


+1 


+3 


0,-3 


—0,9 


-0,9 


-1,8 






• 


' 2. 
0,-1 


+3,8 


-^4 9 


-0,4 


+5,9 


-4,2 


+1,7 


1,-1 


— 108 


+86 


-22 


-108 


+79 


-29 


2,-1 


+648 


-463 


+ 185 


+648 


—474 


+174 


3,-1 


+36 


-25 


+11 


+36 


-26 


+10 
—3 


<,— * 


-10 


+6 


—4 


-S.9 


+6 


2,-2 


+65 


—31 


+34 


+ 66 


-32 


+34 


3,-2 


+4 


—2 


+2 


+ 4 


-2 


+2 


0,-3 


—3,8 


-4,2 


-8,0 


-5,9 


-4,2 


-10,1 


1,-3 


+108 


+86 


+194 


+108 


+79 


+ 187 


2,-3 


-f.44 


— 465 


-1109 


-644 


— 475 


-1119 


3,-3 


—36 


-25 


—61 


*-36 


-26 


-62 


1,-4 


+10 


+5 


+ 15 . 


+9 


.■ +6 


+ 15 


2,-4 


-63 


-33 


-96 


-6ä 


-34 


-97 


3,-4 


-4 


-^2 


— « 


-4 


-i 


-6 
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3. 

0,4 

1,1 
•2,1 

3,4 


+0,8 
-9 
+14 



+3,6 
—83 
+ 469 
+26 


+4,4 

-92 

+480 

+26 

-5 
+6 


+0,8 
-8 
+10 



+3,4 

-82 

+ 469 

+26 


+4,2 

-90 

+ 479 

+26 


4,0 

2 

0.-4 
1,-4 

--:.-4 

3,-4 




-47 


—5 
+23 



-17 


-4. 
+23 


-4 

+6 


—0,8 
+9 
-44 



+3,6 
—83 
+ 469 
+26 

+32,4 


+2,8 
-74 
+ 458 
+26 


—0,8 
+8 
-10 



+3,4 
-82 
+469 
+26 


+2,6 
-74 
+ 459 
+26 


4. 
0,4 


+64,3 


■ 

+93,4 


+61,8 


+32,1 


+93,9 


-1,3 ' 
0,3 
4,3 

-4,2 
0,2 
4.2 


—36 

+652,2 

—36 


—25 

+472,5 

-44 


-61 
+ 1124,7 

-77 

+1 

-31,4 

+ 1 


-35 

. +655,1 

-36 


-25 

+ 474,3 

-41 


—60 
+ 1129,4 

-77 


+3 

-62,4 

+3 


-2 
+34,0 

—2 


+3 

—62,8 

+3 


-2 

+31,1 

-3 


+ 1 

-31,7 



-1,1 
0,4 

1.1 


+36 

—655,7 

+36 


—25 

+474,0 

-44 


+ 11 

-184,7 
—5 


+35 
-658,7 
1 +36 


—25 

+472,8 

-41 


+ 10 
-185.9 



301. 

Zu den im Vorstehenden ermitteilen Producten , die unverändert 
bleiben, kommen noch die Producte {i)n^z, (2) ^v etc., deren genaue 
Werthe nur durch mehrere aufeinander folgende Näherungen erhalten 
werden können , weil die genauen Werihe von n^z, ^y, etc. nur auf 
diese Art erhalten werden können. Sehr genäherte Werthe der letzt- 
genannten Functionen kann man zum grossen Theil dadurch erhalten, 

dass man die Coefficienten von ndz, v, etc. bezüglich mit -^, 2-ti 6tc. 

9 

multiplicjrt, je nachdem sie in ihrer algebraischen Zusammensetzung 
mit e\ e'^ etc. multiplicirt sind. Wo dieses nicht angeht, nemlich bei 
den Goefßcienten , deren erstes Glied von e unabhängig ist, kann man 
aus den vorstehenden Producten allein, ifidem man 

u. s. w. setzt, hinreichend genäherte Werthe für di« erste Annäherung 
erhalten. Zwei Annäherungen reichten aus, um die folgenden Werthe 
zu erhalten, mit welchen hiej^ eine letzte Annäherung ausgeführt wer- 
den soll, um zu zeigen, dass sie den Gleichungen mit hinreichender 
Genauigkeit Gnttge leisten. 
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9' 9 


nJz 


Jv 


JP 


JQ 




(sin 


t cos 


(sin 


t cos 


0,0 




—108 






1,0 


-18 


—41 


+2 


+1 


2,0 


+17 


-10 






-3,-1 


—7 


— 12 






-2,-1 


-273 


—286 


—1 




-4,-1 


-18275 


-9635 


-54 


-18 


0,-1 


-164062 


—6148 


+12087 


— 115 


1,-1 


—27918 


+ 12691 


+104 


-45 


2,-1 


-301 


+281 


+2 


-2 


3.-1 


-7 


+ 11 






—2,-2 


+1 


-5 






-1,-2 


—393 


—226 


-2 




0,-2 


-3660 


—263 


+296 


—22 


1,-2 


—1071 


+ 458 


+7 


—3 


2,-2 


—18 


+13 






-1,-3 


-7 


—6 






0,-3 


-71 


—2 


+8 




1,-3 


—16 


+7 






2. 










1,0 


+1304 


—650 






2,0 


+27 


-23 






-1,-1 


+13 


+1 






0,-4 


-1057 


—247 


+22 


+3 


1,-1 


+6861 


—3455 


—18 


+24 


2,-1 


+5709 


—3983 


+132 


-128 


3,-1 


+332 


—285 


+6 


—6 


4,-1 


+17 


—20 






0,-2 


—90 


-23 






1,-2 


+746 


—361 


—5 


+3 


2,-2 


+1017 


-702 


+18 


-18 


3,-2 


+56 


— 48 






4,-2 


+2 


—3 






-1,-3 


+19 


+18 






0,-3 


+640 


+636 


+46 


-42 


1,-3 


—49350 


+22023 


+252 


—231 


2,-3 


—38589 


+26529 


-641 


+664 


3,-3 


—1281 


+1318 


-27 


+27 


4,-3 


-49, 


+71 






0,-4 


+41 


+42 






1,— * 


—3492 


+1488 


+23 


-21 


2,-4 


—3847 


+2591 


-57 


+59 


3,-4 


-143 


+136 






4,-4 


—5 


+8 






1,-5 


—166 


+67 


• 




2,-6 


—246 


+163 






3,-5 


—9 


+8 


1" 





[332 



333] BERECHNUNG DER IN DEN MOMDTAFELN ANGEWANDTEN STÖRUNGEN. 333 



11. 

2,-2 
3,-2 

1,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


+ 19 
+ 10 


—8 
—5 






-4 

+89 

+ 150 

+58 

+6 


+ 4 
-32 
-75 
—30 

— 4 


« 




2,-4 
3,-4 
4,-4 


+17 
+39 
+ 17 


—6 

-19 

-9 






1,-5 
2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 


-9 

—665 

—1029 

—373 

—28 


—6 

+255 

+514 

+196 

+22 






2,-6 
3,-6 
4,-6 


—77 

-146 

—63 


+27 
+74 
+33 






3. 
0,1 

2,1 
3,1 


-32 


+22 


+55 

—90 

+202 

+5 


-60 

+90 

-202 

-4 


1,0 

2,0 


+ 16 

—2 


—8 
+ 1 


-2 
+8 


+3 
-8 


0,-1 
1,-1 
2,-1 
3,-1 


—30 


+24 


—43 

—76 

+247 

+12 


+43 

+76 

—253 

-12 


4. 
0,4 






+298 


—298 


-1,3 
0,3 
1,3 


+861 


—94 


+84 

+4792 

—78 


— 83 

-4823 

+78 


-1,2 
0,2 
1,2 


—1 

-33 

-1 


-1 
+3 
+1 


— 1 
-192 


+ 1 
+ 189 


-1,1 
0,1 


-514 


+20 


—19 
-2443 


+19 
+2455 


6. 
1,0 


—4380 


+2172 






1,-1 


+26 
+140 


-11 






1,-2 


—67 




» 










r 

* 
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• 7. 
3,-2 


-34 


-1-43 


■ 




2,-3 
3,-3 


-4 
+4 


-1-4 
—4 






3,-4 


-49 


-1-24 







Hiezu ist Folgendes zu bemerken. Die Einheit ist wieder die fünfle 
Declmale der Secunde , und die Einheit der Zeit 1 00 JuHanische Jahre, 
so dass in der Abtheilung 1. Argument 0, — 1 bedeutet, 

nJz = — 1';64062 t sin (— y ) 

u. s. w. Diese Einheiten sollen, im Folgenden beibehalten werden. Die 
CoefBcienten in nJz und Jv, die den Abiheilungen 3, 4 , 6, 7 angehö- 
ren , sind blos so, wie oben beschrieben , berechnet worden , nemlich 
die von ^g in 3, von 2^' in 4, von — ^' in 6, und von — 3^' in 7 ab- 
hängenden durch blose Anwendung der Glieder der Producte [%)nJz 
und {^)Jv\ und die übrigen durch Multiplicalion der CoefBcienten von 

ndz und v mit ^. Zu dem Ende wird mit hinreichender Genauigkeit 



Je' 0",^7a67 



2 c' 



wo die Zahl — 0','17267 der Coefficienl von t sin g im Ausdruck von 
nJi des Art. 299 ist. In Theilen des Kreisradius und den hier ge- 
wählten Einheiten wird 

log 5^ = 2,39665» 

In Bezug auf diese CoefBcienten sollen die vorstehenden Werthe ohne 
Weiteres beibehalten werden, da sie keinen merklichen Einfluss auf die 
zu berechnenden Säcularänderungen haben , und nur angesetzt worden 
sind, um dieses darzuthun. 



302. 

Es ist nun zuerst wie in den früheren ^S der Werth von J^?- zu 

berechnen, der sich aus den vorstehenden Werthen ergiebt. Hieftlr 
wurden die folgenden Producle erhalten. 
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■ 

9^*1 


{M)nJz 


(1 8) Jv 


(1 9) JP 


(20) JQ 


Summe 




(sin 


t sin 


t sin 


t sin 


( sin 


4,0 


-24 


— 10 


• 




—34 


2, 





-3 


—1 






—4 


-3, 


'—'1 


+ 4 


+ 1 






+2 


—2, 


\ 


+24 


+ 18 






+39 


— 1, 


•— 1 


-1-388 


-1-200 






+588 • 


0, 


—4 


+276,4 


-f-224,8 


-0,3 


-0,2 


+497,7 


1, 


— 1 


—8 


+5 






-3 


2, 


—4 


-48 


-h7 






— 44 


3, 


"T^ 


—2 








-2 


-«. 


-2 


+2 


+4 






+3 


-<, 


—2 


+24 


+44 






+35 


Ol 


-2 


. +23,6 


+49,0 






+42,6 


4, 


—2 


+8 


+4 


, 




+42 


«, 


-2 


+1 


• 




, 


+4 


0, 


-3 


+4,7 


+i,< 






+2,8 


1, 


-3 


-1-4 


■ 




L= . _._ 


+ 1 


2. 








■ 


4,0 


—3 


-3 






-6 


% 





-4.2 


+4 






-11 


-<i 


^mm\ 




—4 






-4 


0: 


1 ^ 


+47,3 


+4 6,3 






+33,6 


4, 


,.—4 


-424 


-448 


+4 




—238 


^i 


-—4 


—4380 


+27 


-5 


-1 


— 1359 


3, 


— 1 


-267 


+81 






—486 


4, 


» — s 


-23 


+6 






-17 


0, 


1-2 


+0,7 


+4,0 






+4,7 


4, 


f-2 


-44,4 


-8,4 




• 


—49,5 


2: 


.-2 


-404,7 


+2,5 


—0,5 


-0,4 


—99,8 


3 


,-2 


-24,7 


+6,7 






—45.0 


-4 


,-3 


-2 


+4 






— 4 





»-3 


-48,4 


-43,9 






-32,0 


4 


»-3 


+24 


+70 


-4 




+93 


2 


»—3 


+4338 


+84 


+5 


+2 


+4 426 


3 


.—3 


+334 


-97 






+234 


4 


,-3 


+29 


-8 






+21 


5 


,—3 


+4 


■ 


• 




+4 





.^4 


-4,9 


-<,* 


• 




—3,3 


4 


— i 


+4 


+7 






+8 


2 


— .4 


+ 105 


+7 




• 


+412 


3 


._4 


+32 


-10 


• 




+22 


4 


1 — * 


+4 






• 


+1 


2 


.-s 


• +7 






• 


+7 


3 


1—5 


+4 


+5 






+6 










1 


-s - 
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14. 






% 






3,-2 


—H 








—11 


1,-3 


-4 








—1 


2,-3 


+ 11 








+11 


3,-3 


-70 


+29 






-41 


4,-3 


—6« 


+36 . 






-25 


5,-3 


—9 


+5 






— 4 


2,-4 


+2 








+2 


3,-4 


-12 


+6 






—6 


*,— * 


—13 


+11 






—2 


2,-5 


—38 


+24 






-14 


3,-5 


+401 


—145 






+256 


4,-5 


+360 


—232 






+128 


5,-5 


+ 42 


-25 






+17 


2,-6 


—4 


+4 









3,-6 


+52 


—17 






+35 


4,-6 


+57 


—38 






+19 


5,-6 


+7 


— 4 






+3 



303. 

Im Vorhergehenden sind nun alle Glieder enthalten, deren Summe 

zufolge der Gleichung (70) des Art. 188 das Differential von J^ bildet, 

in Bezug aber nicht nur auf die jetzt auszuHlhrende Integration, son- 
dern auf alle Integrationen, die in diesem Paragraphen auszufahren sein 
werden, ist noch ein Glied zu berücksichtigen, welches aus den fol- 
genden Betrachtungen sich ergiebt. 

Alle Argumente der MondstOrungen bestehen aus einem constan- 
ten Gliede und Gliedern, die mit den ganzen und positiven Potenzen der 
Zeit mulliplicirt sind , und von welchen bei der Berechnung der S(ö- 
rungscoefQcienten selbst, bei den Integrationen nur das mit der Zeit 
selbst multiplicirte Glied berücksichtigt worden ist. Das mit dem Qua- 
drate der Zeit multiplicirte ist jedoch nicht in allen Fallen unmerklich, 
giebt aber im Integrale ein Glied von derselben Form , wie die hier in 
Rechnung stehenden , und muss daher diesen einverleibt werden. Von 
den bei der Berechnung der StörungscoefGcienlen vorkommenden In- 
tegralen hebe ich irgencj ein Glied aus und bezeichne es mit 

Fcosinßt + nß'fi + k) 

wo ß irgend einen der im Art. 104 erklärten Integrationsdivisoren be- 
zeichnet, ßf Function der Säcularänderungen der mittleren Anomalie 
des Mondes , des Perigllums und der Knoten , k hingegen constant ist. 
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Das Differential, aus welchem dieses Glied entstanden ist, hat nun fol- 

gendes Glied 

—nßF sin {nßt + «^?+ k) dt 

weil bei der Integration auf ßf keine Rücksicht genommen worden ist. 
Das correspondirende Glied in den in diesem § vorkommenden Diffe- 
rentialen sei 

nGi sin {nßt + nß'P + k) dt 

dann ist klar, dass im Ganzen das Glied 

_» (ßF— Gt) sin {nßt + nß^P + k) dt 

zu integriren ist. Sei nun 

—nfißF — Gt) sin {nßt + nß^fi + fe) d/ = 
(F^ j t\ cos {nßt-^nß^f + k) + x 

dann gicbt die Ruckdifferentiation, wenn man das Product Gßl, welches 
immer unmerklich ist, übergeht, 

dxr=i%ß!Ft sin {nßt + nßP+ k) ndt + j cos{nßt + nßffi + k) dt 

und hieraus bekommt man, wenn auch ßi^ iLbergangen wird, welches 
von derselben Ordnung ist wie Gß', 

x=z—%^Ftcos{nß + nßrp + k) + ^^^B\n{nßt+nß'P + k) 

Nimmt man dahingegen an, dass die früheren Integrale Sinusse statt der 
Cosinusse enthalten, und heben wir aus einem derselben das Glied 

Fsin{nßt+nß^fi+k) 

heraus, dann ist in den Differentialen, die hier vorkommen, 

nGt cos {nßt + nßrfi+ k) dt 

das correspondirende Glied , und es ist im Ganzen der Ausdruck 

n {ßF+ Gt) cos {nßt+nßrfi+ k) dt 

zu integriren. Sei jetzt 

nf{ßF+Gt) cos {nßt + nß^f + k) dt = 
(F+IÄ sin {nßt + nßfP+k)+x 

dann giebt die Ruckdifferentiation 

dx=— %nßFt cos {nßt + nßrp + k]dl —j sin {nßt + nßfl^ + k) dl 
und hiemit wird 

x^—%^FtB\\i{nßt + nßl1^^k)'^^^^cos{nßt + nßlfi+k) 

Abhancll, d. K. S. Gesellsch« d. Wisseouh. Xf. 22 
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womit diese beiden Int^rale gegebea sind, da man nur den bez. Werth 
von X zu substiluiren braucht. In der Anwendung ist es indess am Ein- 
fachsten, die Correctionsglieder an den DilSerentialen anzubringen, und 
es folgt aus dem Vorstehenden , dass, 

»wenn das Differential mit Sinussen multiplicirt ist, man darin nur 

G + g/^F statt G 

»und wenn es mit Cosinussen muItipUcirt ist, man darin nur 

G — 2/J'F statt G 

»zu setzen braucht, um die hier betrachteten Glieder durch das 
»gewöhnliche Integrationsverfahren vollständig zu erhalten.« 

304. 
Machen wir nun von der Entwickeluns; des vor. Art. zuerst An- 



wendung auf den Ausdruck, welcher durch die Integration J-^ 8^^^^' 



die IntegralioD J. 

so zeigt sich leicht , dass hier nur durch die in Rede stehenden Glieder 
in den CoefBcienten der Argumente 0, — 2; 1,-2; 2,-2; 3,-2 der 
Abiheilung 2 etwas Merkliches hervor gehen kann. Um für diese die 
mit ß' bezeichneten Grössen zu berechnen, müssen die Säculai'änderun- 
gen angewandt werden, da ß! von diesen abhängt. Ich werde von die- 
sen die folgenden Werthe anwenden, die die nächst vorhergehende 
Näherung mir gegeben hat, nemlich 

/= —0,56/» 

«=—45,21/» 
<»'= —6,051» 

und hiemit ergiebt sich fUr die Argumente 

0,-2, in 2 «/J'=— 77^20 

i.- 2, s=— 26,06 

2,-2, =+25,10 

3,-2 =+76,25 

Aus dem Art. 69 erhält man AJr dieselben Argumente 

F= —93:4 
= — 329,1 
= + 920.7 
= +33,1 
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und hiemit wird in den hier angenommenen Einheilen, da fUr diese 

log n = 4,2350 ist, 

2/J'F= + 0,8 

= +1,0 

= + 2,7 
= +0,3 . 

Da hier das Differential mit Sinussen raultiplicirt ist, so müssen diese 
Werlhe zu G addirt werden. Zufolge der Arlt. 300 und 302 ist für 
dieselben Argumente 

(21)»z/5 + (22)^i^'«-2,8=+83,9=-696,5=-46,3 

(17)n^2+(18)z/i^ + (19)z/P + (20)^(?=+1,7=-19,5«- 99,8=-15,0 

folglich G =-1,1=+64.4=-796,3=-6i,3 



und 



ndt 



-0,3=+65,4=-793,6=-61,0 



305. 
Fuhrt man nun die Integration auf die gewöhnliche Art, nemlich 
durch Anwendung der Integrationsdivisoren ß aus, und iässt dabei die 
Gh'eder, die kein / ausserhalb des Cosinuszeichens haben, weg, die spä- 
ter nur in dem Element JS Wirkung äussern können, und daher zufolge 
der Annahme S^sszO in Bezug auf die Säcularänderung der mittleren 
Länge hier wirkungslos bleiben , so bekommt man 



9' 9 


t cos 


9^9 


' tcos 


4,0 
2,0 


+48 
+3 


4. 

0,-3 
4,-3 


+4 
+3 


-3,-1 

-2.-4 

-4,-1 

0,-4 

4,-4 

3,-4 


+ 4 
+44 

+467 

+4095 

+899 

+38 

+2 


2. 
4,0 


+4 


-4,-4 
0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 


—2 , 

—33 

—373 

+2546 

+430 

+7 


-2,-2 

-4,-2 

0,-2 

4,-2 

2,-2 


+4 

+26 

+78 

+60 

+2 


0,-2 
4,-2 

2,-2 
3,-2 


—2 
-75,5 
+425,2 
+24,3 
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2 
-4, 

4, 
2, 

4, 


• 

-3 
1-3 

1—3 
r— 3 

-3 
.—3 
»-3 


-2 

-1-767 

4-5445 

— 14825 

-584 

-26 

-4 


44. 
3,-2 


+2 


2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


—7 
+30 
+ 41 

■4-1 


2,-4 
3,-4 
4,-4 


— 1 
+7 
+4 


0, 
4, 

2 
3 
4 


} — 4 


-f-38 

-f.456 

—4344 

-54 

-2 


2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 


+ 48 

—209 

-64 

—6 


4. 
2 
3 


,—5 


-f-28 

-75 

—3 


2,-6 
3,-6 
4,-6 


+4 

—28 
—40 



306. 

Wenden wir uns nun zu der Berechnung von JP und ^Q , so be- 
kommen wir zuerst durch Hülfe der im Vorhergehenden enthaltenen 
Data die folgenden Producte. 



9^9' 


(38) nJz 

l cos 


(39) Jv 

t cos 


(40) -4 

t cos 


(44)z/a 

( COS 


(42) JP 

t COS 


(43)^0 

(cos 


Samme 

( cos 


4. 

0,0 
4,0 


+0,487 
+ 4 


+0,106 


+0 096 


* 


+0,186 


+0,255 


+ 1,130 
+ 1 


-4,-4 
0,-4 
4,-1 


+ 14 
+ 40,4 
+4 


+1 

+2,5 
+6 


-1 
+1,9 




-2 
+4,6 


+7,0 
—1 


+ 12 

+96,4 
+6 

+2,4 


0,-2 


+4,2 


+0,3 


+0,2 




+0,4 


+0,3 


2. 
0,-4 

2,-1 
3,-4 


-0,6 

+60 
+42 


-0,7 
+2 
-4 
-3 


—1 




+0,3 
—3 
+20 
+4 


+0,4 
+4 

—5 


—0,9 

+70 
+40 


4,-2 

2,-2 


+4 
+ 4 








+2 




+4 
+6 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 


-4,0 

—3 
—57 
—44 


—0,2 
+42 
+15 

+5 


-0,2 

-2 

+5 




—0,2 
+2 
-45 


+0,4 
-2 
+40 


-4,5 
+7 
-42 
-9 


2,-4 


-5 


+2 






-2 




—5 
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3. 
0,4 

2,4 
3,4 


+6,6 
-5 
—59 

-42 


+0,7 
-4 
+3 
+4 






+0,4 
-2 

+45 


-0,4 
+2 
-40 
—4 


+4,3 
—9 
—51 
—9 


2,0 


-4 








-2 


-2 

+0,4 

—4 

+5 


-5 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 

4. 

0,4 


—0,6 

+2 
+59 
+45 


—0,3 
—4 
-5 
-4 


+0,4 

+4 

—3 


-0,3 
+3 
— 49 
— 4 


—0,9 

+ 4 
+37 
+ 40 


-4,3 


-0,7 


-0,2 




+2,4 

—4 
+24,4 

—2 


-0.7 


—0,8 


-1,3 
0,3 
4,3 


-4 

—40,9 
-45 


—3 

—5,9 

—4 


—2,7 
+4 




+4 

-4,7 

+4 


—4 

+2,9 
—49 


0,2 


+0,3 


+0,3 




+0,4 


-<.7 


-0,2 


—0,9 


-4,4 
0,4 

<,1 


+2 

+0,5 
—4 


-5 

+3,4 

—4 


+0,7 




+4 

—24,8 
+2 


—4 

-0,3 

-4 


—3 

—20,5 

—4 



Hier ist durch ^ in der Golumne (41) ^ce angedeutet, dass der hieber 
gehörige Cocfidcient erst weiter unten bestimmt werden wird. 



9^9' 


(i6)n^2 

(sin 


(sin 


(SiD 


(49) Ja 

(sin 


{60) JP 

(sin 


(51)^0 

( SiD 


Suuime 

( sin 


4. 

4,0 


-4 












—4 

-27 
+4,3 
+3 


-4,-4 
0,-4 
4,-4 


-47 
—44,5 



—8 

—9,5 

+4 


+4 

-3,4 




—3 

+45,5 

+3 


+43,2 

-4 

+0,7 


0,-2 


-«.4 

-0,2 

+5 
+60 
+42 


—0,9 


-0,2 




—0,5 

-0,4 
— 4 
+20 
+4 


-2,0 


2. 

0,-4 
4,-4 
2,-4 
3.-4 


-0,7 
+5 
—4 
-4 


-0,4 

+4 

-8 


-4,4 
+7 
+74 
+9 


4,-2 
2,-2 


+4 

+5 








+2 

+0,6 
+3 
—45 
— 4 




+4 

+7 


0,-3 
4,-3 
2,-3 
3, 3 

2,-4 


+4,4 
—4 

—58 
-45 


+ 0,7 
-4 
-3 
+5 






+0,2 
-2 
+40 
+4 


+2,6 

—4 
—66 
-40 


-5 








-2 


■ ■ -- •■- 


-7 
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3. 

0,4 

4,4 
2,4 
3,1 


+0,6 

—5 
-60 
—12 


+0,7 

-4 

+1 






+0,3 

-2 
+15 


-0,4 
+2 
-40 
-1 


+4,5 

—9 
-54 
-43 


2,0 


—1 








-2 ■ 


-1 


—4 


0,-1 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


-0,6 

+2 
+59 
+15 


—0,3 
—8 
—6 
— 4 


+0,1 

+4 

—3 




-0,3 
+3 
—19 
-1 


+0,1 

—1 

+4 


—0,9 

-3 
+35 
+10 


4., 

0,4 


-1,3 


+0,2 


-0,2 




+ 1,6 


■ 


+0,3 


-4,3 
0,3 
4,3 


-2 
-10,9 
-15 


+2 

-5,8 
-13 


-2,7 
+1 




+24,2 
-1 


-4,0 



+3,8 

-28 


0,2 


+0,3 

+2 

+0,5 
—1 


+0,2 




+0,4 


-4,9 


• 


-1,0. 


-1,4 
0,4 
4,4 


+3,4 
— 4 


+0,7 




+4 

-26,0 
+2 


+0,9 


+3 

-20,5 
—3 



307. 

Bildet man aus den Summen der Angaben der beiden Tafeln des 
von Art. und aus {ii)nJz + {itS)Jv, sowie aus {52)nJz + {&3)^Jp\ 
die im Art. 300 gegeben sind, die Summen, so bekommt man zufolge 
der Gleichungen (76) und (77) des Art. 192 die Ausdrücke der DifiFe- 
rentiale von z/P und ^Q. Bevor zur Integration dieser geschritten 
werden kann , ist noch Einiges zu bemerken. Zuerst ist der Werth von 
Ja zu bestimmen. In der ersten Tafel des vor. Art. ist das der Zeit 
proportionale Glied gefunden worden *) 

und Art, 300 dasselbe = — 1 5,41 < 

Sa. = — 1 4,280 1 
im Di£ferential von JP ist folglich das der Zeit proportionale Glied 

(41) z/a— 14,280 < 
wenn von (41) nur das constante Glied aufgenommen wird. Zufolge 



*) Ich bemerke, dass zur Erlangung von grösserer Genauigkeit dieses Glied 
aus den Resultaten der gegenwärtigen Annäherung berechnet worden ist, und werde 
die Einzelnheiten davon weiter unten anführen. 
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des Arl. 21 4 ist dieses Glied s: — 18556';6, and da die Summe dieser 
Glieder gleich Null sein muss, so ergiebt sich die Gleichung 

== — 1 8556:6 Ja — 1 4,280 1 

woraus in Theilen des Kreisradius, und wenn auch hier die fünfte De- 
cimale als Einheit angenommen wird, 

^« = — 0,00076952« 

folgt. Hiemit sind nun die übrigen Glieder von (41) und (49) multipli- 
cirt, und die Producle den beiden Tafeln einverleibt worden. Es ent* 
stand nur bei dem Argument 0,2 in 4. etwas Merkliches. 

Wie aus Ja die Säcularänderung der Knoten erhalten wird, soll 
erst weiter unten gezeigt werden. 

Ferner ist vor der Integration auch der im Art. 304 erklärte Um- 
stand zu beiilcksichtigen , und dieser hat auch nur auf das Argument 
0,2 in 4. einige Wirkung. Für dieses wird durch die Zahlenwerthe des 

Art. 304 

«/J^= — 13^22 

und aus dem Art. 109 ergiebt sich fllr Jf 

F = — 484:2 
und für JQ 

F = + 485:9 

Es. wird demzufolge für z/P 

— 2/S'F = — 0,7 . 
und für JQ 

+2/J'F = — 0,7 

308. 

Addirt man nun und führt die Integration eben so wie im Art. 305 
aus, so bekommt man 



9*9 


JP 

t sia 


Diff. 

1 


t cos 


Diff. 


1. 

1,0 


. -1-2 





+1 





-2,-r 

2.-1 


-1 

-54 

+12154 

-t-103 

-1.2 




-3 

-67 

+1 






-20 

-111 

—44 

-2 



+2 
—4 

-1 
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4. 

-1,-2 
0,-2 
4,-2 


-2 

+295 
+8 



+4 
—4 




-24 

-4 



+2 
+4 


0,-3 


+8 











2. 

0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 


+22 

—23 

+432 

+7 

—5 

+22 
+4 



+6 


—4 


+5 

+23 

— 128 

—6 

+2 

-22 

— 4 


-2 

+4 






4,-2 

2,-2 
3,-2 

0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 



-4 
-4 


+4 
+4 
+4 


+45 
+254 
—643 

-25 


+ 4 

—2 
+2 
-2 


—36 
—232 
+662 

+26 

—24 
+64 

+2 


—6 
+ 4 
+2 
+4 


4,-4 

2,-4 
3,-4 


+24 

-58 

-2 


+2 
+4 
+2 




—2 

-2 


3. 

0,4 

<,< 
2,4 

3,4 


+57 

—92 

+204 

+5 


-2 
+2 

—2 



-57 

+90 

-202 

—4 


—3 




—4 

+8 


4,0 
2,0 


-5 



+3 

+8 


+4 




0,4 

2,4 
3,4 


—38 

-77 

+254 

+42 


—5 
+4 

—7 



+34 

+84 

-254 

-42 


+9 

-5 

+ 4 




4. 
0,4 


+299 


—4 


—304 


+6 


-4,3 
0,3 
4,3 


+85 

+4814 

-78 


—4 

-49 




—78 

-4834 

+85 


-8 
+44 

-7 


-4,2 
0,2 
4,2 


—1 

-208 
+ 1 



+ 46 


+4 

+240 




-24 


-4,4 

0,4 
4,4 


—9 

-2453 

—8 


-10 
+ 40 


+44 

+2470 
+7 


+5 
-45 



Die in den mit oDifT.« überschriebenen Columnen befindlichen Angaben 
geben die Unterschiede dieser Resultate von den der Rechnung zu 
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Grunde geleglen und im Art. 301 angeführten Werthen von JP und JQ^ 
und sind alle befriedigend. 

309. 

Es ist jetzt der Werth von JdK durch die Gleichung (78) des 
Art. 193 zu bestimmen, allein es zeigt sich, dass nichts Merkliches 
herauskommt. Diese Gleichung ist also nur zur Bestimmung von Ji] 
anzuwenden , und hiefür giebt sie 

= ^^y + (54)^a+(55)^P+(56)z/0 
wenn von dem Coefficienlen (54) nur das conslante Glied, und von den 
Produclen (55) ^P und (56)^0 nur die der Zeit proportionalen Glieder 
angewandt werden. Letztere erweisen sich als unmerklich, und da 
zufolge des Art. 216 das constante Glied in (54) 5= — 418"3 ist, so er- 
giebt sich die Gleichung 

=z/i? — 418:3^« 

Substituirt man hierin den im Art. 307 erhaltenen Werth von Ja, so 

bekommt man 

Jfl = — 0,000001 56f 

wo die Einheiten dieselben sind wie in Ja. 



310. 

Es kommen nun die Producte an die Reihe, deren Summe das 
Differential von z/Wo bilden. Diese ergeben sich wie folgt, 

Erster Theil. 



Y, 9^ 9' 


(1 ) nJz 

t sin 


t 8in 


t sin 


t sin 


Summe 

(sin 


4. 

-4,4,0 

0,4,0 

-4,2,0 

4,0,0 


+3,23 


+7,47 


—0,52 


—0,37 


+9,51 


+63 
—33 
—34,688 

+ 42 
—5 
-3 


+30 
-40 
—48,940 


—2 
+4 
+0,478 


X 

+0,444 


+91 
-42 
-50,039 


0,2,0 


+2 
-4 

—2 


-4 




+13 

-6 
-5 


0,-3,-1 


—9 
+2 
+6 


-4 
+ 4 
+3 


+2 
—4 




-11 
+3 

+8 
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1. 

0,-2,-1 


-108 
+32 
+89 


-67 
+34 
+25 


+19 

—9 

-11 


-7 
-2 
+7 


-163 
+55 
+80 


0,-1,-1 


-1169 
+359,8 
+510 


—610 

+447,0 

+154 


+65 

—30,6 

—39 


+1 

+87,9 
+89 


—1713 
+1064,1 
+714 


0,0,-1 


—850,4 

+ 1,7 

64,0 


—701,3 
+475,5 
+222,5 


—306,3 
+ 172,7 
+135,4 


—15,8 
—4,8 
+2,7 


-1873,8 
+645,1 
+296,6 


0,1.-1 


+28 
— 102 
-71,0 

+ 60 
—37 
-17 


—52 

—62 

+110,1 


+22 
+8 
—29,5 


+1 

+96 

+104,4 


—1 

—60 
+114,0 


0,2,-1 


-15 

+1 

+15 


— 1 


—8 
+8 
—3 


+36 

—28 

—5 


0,3,-1 


+8 
—6 

-2 








+8 
—6 
—2 


0,-2,-2 


—8 
+2 
+5 


-2 
+2 
+1 


—1 




—11 
+4 
+6 


0,-1,-2 


—73 

+35,9 

+32 


—36 

+23,8 

+13 


+5 

-2,5 

-2 


+2,3 
+2 


-104 
+59,5 
+45 


0,0,-2 


—73,7 
+ 16,4 
+ 13,5 


— 57,8 
+39,1 
+19,0 


—23,1 

+13,0 

+9,9 


-0,5 
-0,1 
+0,4 


-155,1 
+68,4 
+42,8 


0,1,-2 


—28 
+8 
+9,6 


—17 
+ 4 
+14,2 


+2 
-2.1 


+3 
+3,5 


—43 
+ 15 

+25,2 


0,2,-2 




—1 












—1 




0,-1,-3 


-4 

+1,9 
+1 


-2 

+0,9 

+1 


—0,2 




—6 

+2,6 

+2 


0,0,-3 


-*,7 
+1,6 

+1,8 


—3,3 
. +2,* 


-1,0 
+0,5 
+0,5 




—9,0 
+4,5 
+3,4 


0,1,-3 


-2 
+1 
+0,7 


-1 

+0,6 


-0,1 




—3 
+ 1 
+1,2 


2. 

0,1,0 

« 


+13 
+1 
-4,62 


+10 

—9,94 


—1 
+0,25 


—6 
—5,69 


+22 

—5 
-20,00 


0,2,0 


+46 
-20 

-27 


—4 

+1 
+3 


—1 
+1 
+1 




+41 

—18 
-23 
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2. 
0,3,0 


+9 
—4 
—4 


—3 
•4-1 
-1-2 




• 


• 

+6 

—3 
—2 


0,-1,-1 




-0,1 




-1 
-1,4 


•4-0,1 




—1 




0,0,-1 


—24,4 

+26,3 

-2,5 


—28,7 
-1-16,6 
-1-14,1 


-h0,9 
—0,9 
-h0,4 


+2,4 
+1,3 
+0,3 


— 49,8 
+ 43,3 
+12,3 


0,1,-1 

• 


-1-540 
—114 
-326,2 


-1-351 
101 
-250,3 


-7 

-3 

-1-10,6 


+5 

-23 
-29,5 


+889 
—241 
-595,4 


0,2,-1 


•1-4202 
-2070 
-2071 


—86 
•4-42 
•«-49 


—19 
•4-54 
-35 


+1 
-68 
—63 


+4098 
-2042 
—21 20 


0,3,-1 


-1-973 
-631 
-379 


-249 

•4-87 

•4-162 


-12 
■1-8 
-4-4 


+5 
—9 

-2 


+717 
— 445 
—215 


0,4,-1 


-1-114 
—69 
—31 


-28 

-1-11 
-1-12 


—1 


—1 
—1 


+85 
-59 
—20 


0,5,-1 


-i-n 

— 8- 
—2 


-1 
-Hl 






+10 

-7 
'-2 


0,0,-2 


-1-0,2 
-H,5 
-<,3 


-1,2 
-H,0 
•♦•0,6 


•4-0,6 
—0,6 


+0,2 
+0,2 
-0,1 


■ —0,8 
+3,3 
-1,4 


0,1,-2 


-t-44,8 
-14,7 
-27,33 


-h24,7 

-5,2 

—18,64 


-1,0 
—0,8 
-H,59 


+0,8 
-2,1 
-2,49 


+69,3 
—22,8 
-46,87 


0,2,-2 


-1-313,5 
—161,8 
—147,2 

-1-78,5 
—45,8 

—28,7 


—9,3 
-1-8,2 
-1-1,5 


-1,1 
-1-8,3 
—6,3 


+0,2 
-12,0 
-10,2 


+303,3 
-157,3 
—162,2 


0,3,-2 


-21,2 

-1-8,0 

-H2,7 


-1,8 
-H,6 
+0,3 


+0,8 
-1,6 
-0,2 


+56,3 
—37,8 
-15,9 


0,4,-2 


-1.9 
-5 
-2 


—1 
-Hl 






+8 
—4 

-2 


0,-1,-3 


-1-6 

—0,6 

—4 


-1-2 

-0,1 


-0,2 


-0,1 


+7 

-1,0 

-4 


0,0,-3 


-1-49,5 
-15,7 
—24,9 


•4-18,2 

—18,8 

—3,8 


+4,8 
+11,3 
—16,1 


-13,1 

-12,0 

+2,4 


+59,4 
-36,2 
-42,4 


0,1,-3 


—226 
—161 
-1-51,1 


—234 
-56 
-1-286,0 


—24 
+98 
—74,8 


—31 
+116 
+169,1 


-615 
+7 
+421,4 








• 


» 
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2. 
0,2,-3 


-4054 
-H877 
+1938 


-222 

-74 

+297 


-21 
-243 
-1-263 


—9 
+407 
+393 


— 4306 
+ 1967 
+2891 


0,3,-3 


— 1157 
+609 
+ 485 

-137 
+82 
+40 


+297 

— 109 

— 188 


-4 

—9 
+15 


-33 
+42 

—2 


—897 
+533 
+310 


0,4,-3 


+32 
-14 
-14 


—2 
-1-1 


—4 
+3 
— 1 


-111 

+72 
+25 


0,5,-3 


—13 
+9 
+3 


+2 

-1 






-11 
+8 

+3 


0,0,-4 


+ 4,5 
-1,1 

-2,9 


+2,0 
-1,4 
—0,8 


-f-0,3 
-f-0,6 
—0,9 


-0,7 
-0,8 
-1-0,1 


+6,1 

-2,7 
-4,5 


0,1,-4 


— 18 
—13 
+2,1 


—20 
-1 
+19,7 


-h8 
—6,9 


-3 
-f-6 
-1-9,8 


-41 

+24,7 


0,2,-4 


— 338 
+155 
+155 


—21 

—5 

+25 


-2 
-20 
-1-24 


—1 
-1-39 
-1-36 


—362 
+ 169 
+240 


0,3,-4 


— 108 
+59 
+46 


+29 
-12 
—18 


-2 
-1 
-1-2 


—3 
-1-4 


-84 
+50 
+30 


0,4,-4 


-14 

+9 
+4 


+3 
—1 
—1 


+1 
-1 




—11 

+8 
+3 


0,1,-5 


—1 
+1 
+1 


+1 

—1 


+1 




+2 




0,2,-8 


—19 
+9 
+8 


— 1 
+1 


—1 
+1 


+2 
+2 


—19 

+9 

+12 


0,3,-5 


—5 
+3 
+1 


—1 






—6 
+3 
+1 


<1. 

0,2,-2 


-1 

+2 




-f-2 
-1 
— 1 






+ 1 
+ 1 
—1 


0,3,-2 


+32 
-15 
-15 


-15 

+6 

-l-IO 






+17 
—9 
-5 


0,4,-2 


+3 

-1 




-1 






+3 
-1 
-1 


0,2,-3 


—25 
+18 
+11 


-hlO 
-5 
-4 


-1 

• 




—16 

+13 

+7 
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1 11. 

0,3,-3 


+320 

-129 

— 95 


-78 
+24 
+53 

-n2 

+ 40 
+71 


+ 11 

—6 
-5 

— i;j 

+23 
+22 


—3 

—2 


+153 

—114 

— 49 


0,4,-3 


+183 
— 108 

-78 


-1 
-1 


+28 
-47 
+14 


0,5,-3 


+32 

-21 

—9 


-16 
+7 
+8 


—6 
+3 
+2 




+10 

-11 

+1 


0,2,-4 


—5 
+3 
+2 


—1 


— 1 




—6 
+3 
+1 


0,3,-4 


+51 

-27 
-21 


-18 

+6 

+ 13 


+2 

-2 
—1 




+35 

-23 

—9 


0,4,-4 


+52 
—30 
—24 


—34 
+ 11 
+20 


—10 
+6 
+5 




+8 

-13 

+1 


0,5,-4 


+6 
—4 
—2 


—3 
+1 
+1 






+3 
—3 
— 1 


0,8,-5 


+63 
-74 
-11 


-48 
+22 

+28 


— 1 

+3 

— 119 
+58 
+60 


— 1 
+5 
+2 


+13 
-47 
+22 


0,3,-5 


—1244 
+604 
+620 


+478 
—152 
—323 


+17 
+7 


—885 
+527 
+364 


0,4,-5 


—1135 
+589 
+528 


+7U 

-247 
—460 


+241 
—120 
—124 


-1 
+8 
+3 


—181 

+230 

-53 


0,5,-5 


—172 

+104 

+55 


+92 
-38 
-41 


+34 
—19 
—12 


+ 1 
+1 


-46 

+ 48 

+3 


0,«,-6 


+7 

—9 




—5 
+4 
+2 


+1 
—1 




+3 
—6 
+2 


0,3,-6 


—166 
+81 

+82 


+61 
-20 
-41 


— 18 

+10 

+9 


+2 
+2 


—123 
+73 
+52 


0,4,-6 
0,5,-6 


—180 
+92 
+83 


+112 
—38 
-73 


+39 
—19 
-19 


+1 

+1 


-29 

+36 

-8 


-28 

+17 

+9 


+14 
—6 
—6 


+6 
-2 
—1 




—8 
+9 
+2 
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Zweiler Th 


eil. 




y. 9> 9 


(sin 


(sin 


(7) JQ 

fsio 


Summe 

(sio 


4. 
-4,4,0 


+5,08 


—0,08 


-0,44 


+4,89 


0,4,0 

-4,2,0 

4,0,0 


« 


-0,048 


—0,026 


-0,044 


0,-4,-4 




+0,4 




+0,2 


+0,5 




+4,4 




0,0,-4 


-0,4 
+0,4 
-0,4 


+4,6 
-2,4 
+0,4 


+0,9 
-4,9 
+0,4 


+2,4 
—3,9 
+0,7 


0,4,-4 






+0j4 


-0,5 


—0,2 






—0,3 


2. 
0,4,-4 





-0,4 


—4 
+4 
+4,4 

+46 

—5 

—46 


+0,3 


—4 
+4 

+<,6 


0,2,-4 


• 


+3 
— 4 
—3 


+49- 

-6 

—49 


0,3,-4 

/ * • 




+4 







+4 




0,0,-2 
f 


-4,3 

-0,4 

0,0 






-4,3 

-0,4 

0,0 


0,4,-2 


-2,2 

+0,9 

+45,72 


-0,4 
+0,09 


+0,02 


-2,3 

+0,9 

+45,83 


0,2,-2 


-0,4 

-2,7 

+27,4 


+4,2 

—0,5 
-4,2 


+0,4 
-0,4 
-0,4 


+4,2 

—3,3 

+26,4 


0,3,-2 


+0,2 
-0,2 
+0,2 


+0,4 




+0,3 
-0,2 
+0,2 


0,4,-3 






+0,6 


+4 
-4 

-4,7 


—0,5 


+4 
—4 
-4,6 


0,2,-3 






+9 


—48 

+6 

+48 


—5 
+2 
+5 


-23 

+8 

+25 


0,3,-3 




—4 




• 


—4 
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311. 

Bildet man nun sowohl aus den Summen der beiden Tafeln des 
vor. Art., wie aus der Summe von {%)nJz und {9)Jv des Art. 300 
die Summe, so erhält man die Glieder, die zufolge der Gleichung (67) 
des Art. 1 86 das Differential von JWq bilden. Vor der Ausftihrung der 
Integration ist aber auch hier der im Art. 303 erklärte Umstand zu be- 
rücksichtigen. Aus den Zahlen werthen des Art. 304 findet man jetzt 
die folgenden Werthe 



y. h g' 


nß' 


F 


%ß'F 


1. 

-1,1,0 


+5i;'i5 


-1123^0 


—6,69 


0,1,0 


+51,15 


+269,6 


+2 


-1,1,-1 
1,-1,-1 


+51,71 
-50,59 


-31,6 
—24,6 


-0,2 
+0,1 


2. 

0,1,-2 

-1,2,-2 

1,0,-2 


-26,05 
+25,10 

-77,20 


+491,4 

—166,3 

+3491,1 


-1,6. 

-0,5 

-31,37 


0,2,-2 

-1,3,-2 

1,1,-2 


+25,10 
+76,25 
-26,05 


-2775,0 

+595,6 

+6069,0 


-8,1 

+5,3 

—18,4 


0,3,-2 

-1,4,-2 

1,2,-2 


+76,25 

+127,40 

+25,10 


—149,8 . 
+48,9 
+103,6 


-1,3 
+0,7 
+0,3 


1,0,-3 


-76,64 


+128,1 


-*,* 


0,2,-3 

-1,3,-3 

1,1,-3 


+25,66 
+76,81 
-25,49 


—179,7 

+38,9 

+402,1 


—1 



-1 



Die hier angeführten Werthe von F sind aus dem Art. 1 06 genommen, 
und da das Differential mit Sinussen muliiplicirt ist, so muss 2/?'F 
addirt werden. 

Ferner ist vor der Integration ^y zu bestimmen , und dieses ge- 
schieht auf ähnliche Art, wie oben ^a bestimmt wurde. Die beiden 
Tafeln des vor. Art. geben für den Coefficienten von 1,0,0 in 1» das ist 
t sin /, 
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— 50,039 erster Theil | 
— 0.044 zweiter Theil I *) 
Art. 300 .. . — 50,476 = {S)nJz + (9) Jv 

Sa. = —100,559 

folglich ist das ganze Glied im Differenlial von z/f¥o 

{(5)z/y — 100,559 /} sin y 

Da dieses Glied Null werden mii^s, und zufolge des Art. 201 der 
Coerßcient von sin y in (5) = — 22374','8 ist, so ergiebt sich die 
Gleichung 

= —22374:8^y — 100,559/ 

woraus in Theilen des Kreisradius, und wenn fortwllhrend die flinfle 
Decimale als Einheit angenommen wird, 

^y = —0,0044942 < 

folgt. Mit diesem Werlhe von ^/y sind hierauf die Coellßcienten des Pro- 
ducts (5) z/y der letzten Tafel des vor. Art. berechnet worden. 

312. 

Es sind nun für alle übrigen GoefBcienten von der Summe der 
Producte {S)n^z und {9)^v, der Summe der beiden Tafeln des vorvor. 
Art. und den VVerlhen von 2ß'F des vor, Art. die Summen zu bilden, 
und die Integration auszuführen. Bei dieser ist in den Gliedern , deren 
Summe das constante Glied in JWq bilden, auf die von t ausserhalb der 
Sinus- und Cosinuszeichen unabhängigen Glieder Rücksicht zu nehmen, 
während dieses bei allen andern Gliedern nicht nöthig ist, da sie in der 
Annahme ^=sO bezüglich der Säcularänderung dazu nichts beitragen 
können. Somit fand sich 



*) Auch hier sind, gleichwie im Differential von JP, zur Erlangung grösserer Ge- 
nauigkeit nicht nur diese Zahlenwerthe, sondern auch die zum Argument — 1 J,0 in 1 
gehörigen aus den Resultaten der gegenwärtigen Annäherung berechnet worden. 
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y. 9> 9' 


— siD 

fl 


— 008 

ft 


(^) 


( sio 


1. 

-1,1,0 
-2,2,0 


-222,4 
-0,5 


+222,4 
+1,0 


(COS 


+223,4 




Icos 


( sin 


1. 

-1,1,0 
-2,2,0 


+222,35 
+0,96 


+224,4 
+1,9 


-222 

-r4 




+223,31 


-226 


0,1,0 

^ -1,8,0 

1,0,0 

2,-1,0 


-163 
+35. 

+6 


+85 
—12 


-35 
-24 


-35 

+48 
+13 


—122 


+23 


-59 


0,2,0 
-1,3,0 


—9 
+3 
+8 


+3 

—8 


—3 
—8 




+2 


-5 


—11 


0,-3,-1 
-1.-2,-1 

-8.-1.-1 
-3,0,-1 
1,-4,-1 


—3 
+1 
+1 
+23 
+1 


+1 

+2 

+69 

—1 

+71 


—1 
—4 

-207 
—1 


-1 

—8 

-621 

+1 


+23 


-213 


—629 


0,-8,-1 

-1.-1,-1 
-2,0,-1 

-3,1,-1 
1,-3,-1 


—69 

+40 

+556 

+9 

+22 


+40 

+1118 

+87 

—22 


-4« 

-2824 

-81 

-22 


—40 

-4448 

-243 

+22 

-4709 


+558 


+1157 


—2367 


0,-1,-1 
-1,0,-1 
.-2,1,-1 
-3,2,-1 
1,-2,-1 
2,-3,-1 


-1878 

+80334 

+216 

+1 

+371 

+1 


+20334 
+432 

+3 
-371 

-2 


-20334 

-864 

-9 

-371 

-4 


-80334 

—1728 

-27 

+371 

+8 

-21710 


+19045 


+20396 


—21582 


0,0,-1 
-1,1,-1 
-2,2,-1 
-3,3,-1 
1,-1,-1 
2,-2,-1 


-2949,4 
+7873,1 

+19,7 

+0,1 

+6138,8 

+10,2 


+7873,1 

+39,4 

+0,3 

—6138,8 
-20,4 


—7873 

-79 

—1 

—6139 
-41 


-7873 

—158 

-3 

+6139 

+82 

—1813 


+11092,5 


+1753,6 


—14133 



AUMdl. d. R. 8. CeMiUek. d. WiHMMh. XI. 
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1. 

0,1,-1 
-1,2,-1 
-2,3,-1 

1,0,-1 
2,-1,-1 


—3343 

+719 

+2 

-24241 

+ 168 


+719 

+4 

+24241 

—336 


—719 

—8 

+24241 

—672 


—719 

—16 

-24241 

+1344 




—26695 


+24628 


+22842 


—23632 


0,2,-1 

-1,3,-1 

1,1,-1 

2,0,-1 

3,-1,-1 


—160 
+61 
+88 

— 665 
+7 

—669 


+61 

—88 

+1330 

-21 


—61 

—88 

+2660 

—63 

+2448 


—64 

+88 

—5320 

+ 489 




+1282 


-5404 


0,3,-1 
-1,4,-1 
1,2,-1 
2,1,-1 
3,0,-1 


-11 
+5 
+4 
+2 

-27 


+5 

—4 

—4 

+81 

+78 


—5 

-4 

—8 

+243 


-5 
+4 

+4 6 

—729 




-27 


+226 


-7(4 


0,-2,-2 

-1,-1.-2 
-2,0,-2 
1,-3,-2 


—5 

+2 
+15 

+2 


+2 

+30 

—2 


-2 
—60 

-2 


-2 

—420 

+2 


1 


+14 


+30 


-64 


—420 


0,-1,-2 
-1,0,-2 
—2,1,-2 
1,-2,-2 


—106 

+556 

+12 

+23 


+556 
+24 
—23 


—556 
—48 
—23 


—556 
—96 
+23 




+485 


+557 


—627 


—629 


0,0,-2 
-1,1,-2 
-2,2,-2 
1,-1,-2 
2,-2,-2 


—221,1 
+425,0 

+1,3 
+286,2 

+0,6 


+425,0 
+2,6 

—286,2 
-1,2 


-425 

—5 

—286 

—2 


—425 

—40 

+286 

+5 




+492,0 


+140,2 


—718 


— 144 


0,1,-2 

-1,2,-2 

1,0,-2 

2,-1,-2 


—217 

+47 

-737 

+8 


+47 

+737 
—16 


-47 

+737 

-32 


-47 

—737 

+64 




—899 


+768 


+658 


—720 


0,2,-2 

-1,3,-2 

1,1,-2 

2,0,-2 


—13 
+5 

+7 
—20 


+5 

-7 

+40 


-5 

-7 

+80 


-5 

+7 

—160 




-21 


+38 


+68 


—158 


0,-1,-3 

-1,0,-3 

1,-2,3 


— 6 

+16 

+ 1 


+16 
— 1 


—16 
-1 


—16 
+1 




+11 


+ 15 


-17 


— 15 






. 
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4. 

0,0,-3 
-1,1,-3 
1,-1,-3 


-12,4 
+16,5 
-l-IOiG 


+16,5 
— 10,6 


-17 
—11 

—28 


-17 

+11 




+14,7 


+5,9 


-6 


0,1,-3 

-1,2,-3 

1,0,-3 


—9 
+2 

-20 


+2 
+20 


—2 
+20 


-2 
—20 




—27 


+22 


+18 


-22 


2. 

0,1,0 

-1,2,0 

1,0,0 


-16 
+2 

+1276 


+2 

-1276 


-2 
—1276 

—1278 

—1 

—9 
—140 


-2 
+1276 




+1262 


—1274 


+1274 


0,2,0 

—1,3,0 

1,1,0 

2,0,0 


— 4 

+1 

+9 
+35 


+1 

—9 
-70 


-1 

+9 
+280 




+41 


-78 


—160 


+288 


0,-1,-1 
-1,0.-1 
1,-2,-2 


+3 

-17 

—1 


-17 
+1 


+17 
+1 


+17 

—1 




— 15 


-16 


+18 


+16 


0,0,-1 
-1,1,-1 
-2,2,-1 
—3,3,-1 
1,-1,-1 


-289,4 

—10,3 

—4,5 

+2,2 

—18,7 


—10,3 
—9,0 
+6,6 

+18,7 


+10 
+18 
—20 
+19 


+10 
+36 
-60 
—19 




—320,7 


+6,0 


+27 


-33 


0,1,-1 
-1,2,-1 
-2,3,-1 

1 0,-1 


-24 

—161 

+53 

+4599 


—161 

+106 

—4599 


+161 

-212 

—4599 


+161 

—424 

+4599 




+4467 


—4654 


-4650 


+4336 


0,2,-1 

-1,3,-1 

-2,4,-1 

1,1,-1 

2,0,-1 


—7708 

+1921 

+6 

+13928 

+128 


+1921 

+12 

—13928 

—256 


-1921 

-24 

—13928 

—512 


— 1921 

-48 

+1 3928 

+1024 




+8275 


-12251 


—16385 


+13983 


0,3,-1 
-1,4,-1 
-2,5,-1 
1,2,-1 
2,1,-1 
3,0,-1 


—550 
+214 

+1 
+318 
+382 

+5 


+214 
+2 

—318 

—764 

-15 


-214 

-4 

—318 

-1628 

— 45 


-214 

-8 

+318 

+3056 

+135 




+370 


—881 


—2109 


+3287 


• 
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2. 

0,4,-4 

-1,5,-1 

1,3,-1 
2,2,-1 

3,1,-1 


-38 
+19 
+13 
+9 
+16 


+19 
—13 
—18 
-^48 


-19 

-13 

-36 

—144 


-49 

+13 

+72 

+432 


+19 


—60 


—212 


+498 


0,5,-1 

-1,6,-1 
1,4,-1 

2,3,-1 

3,2,-1 

4,1,-1 


-3 
+2 
+1 


+1 


+2 
-1 

—4 






+1 


-3 




0,0,-2 
-1,1,-2 

-2,2,-2 
—3,3,-2 
1,-1,-2 


—25,4 
—0,9 
—0,9 
+0,4 
—3,2 


—0,9 
-1,8 
+1,2 
+3,2 


+1 
+4 
—4 
+3 


+1 

+7 

-11 

-3 


-30,0 


+1,7 


+4 


—6 


0,1,-2 
-1,2,-2 

-2,3,-2 
1,0,-2 

2,-1,-2 


+29,4 
-32,0 

+8,6 
+433,9 

-0,1 


• 

-32,0 

+17,2 

—433,9 

+0,2 


+32 

-34 

-434 


+32 

—«9 

+434 

—1 


+439,8 


—448,5 


—48« 


+396 


0,2,-2 
-1,3,-2 
-2,4,-2 

1,1,-2 

2,0,-2 


—1283,4 

+313,6 

+1,0 

+2461 ,0 

+11,9 


+313,6 

.+2,0 

-24«1,0 

—23,8 


-314 

—4 

—2461 

—48 


—314 

—8 

+2461 

+96 


+1504,1 


—2169,2 


-2827 


+2234 


0,3,-2 
-1,4,-2 

-2,5,-2 
1,2,-2 
2,1,-2 
3,0,-2 


—89,5 
+35,4 

+0,1 
+52,7 
+67,6 

+0,5 


+35,4 
+2,0 

-52,7 

—135,2 

-1,5 


-35 

-ft3 

—270 

-6 


-35 

—1 

+53 

+641 

+14 


+66,8 


—153,8 


-363 


+872 


0,4,-2 
—1,5,-2 
1,3,-2 
2,2,-2 
3,1,-5 


-6 
+3 
+2 
+1 
+3 

+3 


+3 
-2 

-2 
—9 


—3 

—2 
-4 

-27 


-3 

+2 

+8 

+81 


—10 


—36 


+88 


0,-1,-3 
-1,0,-3 
-2,1,-3 
-3,2,-3 
-4,3,-3 
1,-2,-3 


+4 

— 18 
—6 
+3 
—1 
—1 


—18 

-1« 

+9 

—4 

+ 1 


+18 
+24 
-27 
+16 
+1 


+18 
+48 
—81 
+64 
-1 


1 -19 


—24 +32 +48 • 

/ 
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s. 


* 








0,0,-3 


+320,6 








-4,1,-3 


—«•4,7 


-824,7 


+222 


+888 


-8,8,-3 


4-64,7 


+429,4 


—259 


—548 


—3,3,-3 


-40,9 


—38,7 


+98 


+294 


4,— <,_3 


+47,8 


-47,8 


—48 


+48 




+470,6 


-4 48,8 


+43 


+46 


0,4,-3 


-7263 








-4,8,-3 


+2364 


+8364 


—2864 


—2364 


-8,8,-3 


— 2«6 


—688 


+4064 


+2428 


-3,4,-3 


—4 


—3 


+9 


+27 


4,0,-3 


—34906 


+84906 


+34906 


—84905 




-87074 


+33794 


+30647 


—32444 


0,8,-3 


+44724 








-4,3,-3 


—9693 


—9693 


+9693 


+9693 


-8,4,-3 


-24 


-48 


+96 


+492 


4,4,-3 


—400077 


+400077 


-J- 4 00077 


-400077 


8,0,-3 


-875 


+4760 


+3600 


-7000 




—66945 


+92086 


+ 443366 


—97492 


0,3,-3 


+2574 








-4,4,-3 


—872 


—878 


+872 


+872 


-8,6,-3 


-2 


—4 


+8 


+46 


4,2,-3 


—4748 


+4748 


+ 4748 


—4748 


2,4,-3 


—2744 


+6488 


+40976 


—24 952 


3,0,-3 


—36 


+ 408 
+6468 


+324 


-972 




-2828 


+ 43028 


—83784 


0,4,-3 


+464 








-4,5,-3 


-66 


—65 


+65 


+65 


4,3,-3 


-68 


+58 


+58 


—58 


8,8,-3 


-48 


+96 


+492 


—384 


3,4,-3 


-443 


+339 


+4047 


-3064 


♦,0,-3 


—2 


+8 


+32 


—428 




r-435 


+436 


+4364 


—3656 


0,5,-3 


+9 








-4,6,-3 


—6 


-5 


+5 


+6 


4,4,-3 


—3 


+3 


+3 


—3 


8,3,-3 


-2 


+4 


+8 


-4,6 


3,2,-3 


-8 


+6 


+48 


-54 


4,4,-3 


—6 


+84 


+96 


-384 




-9 


+32 


+430 


-452 


0,0,-4 


+34,0 






• 


-4,4,-4 


-47,8 


-47,8 






-2,2,-4 


+6,5 


+44,0 






-3,3,-4 


-4,0 


—3,0 






4,-4,-4 


-0,4 


+0,4 
-9,7 








+47,6 




0,4,-4 


-645 








-4,2,-4 


+200 


+200 


—200 


—200 


-8,3,-4 


-84 


-48 


+96 


+492 


4,0,-4 


-4874 


+4874 


+4874 


-4874 




-8343 


+2026 


+4770 


—4882 
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2. 

0,2,-4 

-4,3,-4 

-2,4,-4 

4,4,-4 

2,0,-4 


+3963 
—864 

-2 

—9208 

-54 


—864 
—4 

+9208 
+402 


+864 

+8 

+9208 

+204 


+864 

+46 

—9208 

-408 




—6459 


+8445 


+40284 


—8739 


0,3,-4 

-4,4,-4 

4,2,-4 

2,4,-4 
3,0,-4 


+240 

—83 

—463 

—253 

—2 


—83 

+4 63 

+506 

+6 


+83 

+463 

+4042 

+48 


+83 

—463 

—2024 

-54 




—264 


+592 


+ 4276 


-24 58 


0,4,-4 
-4,5,-4 
4,3,-4 
2,2,-4 
3,4,-4 


+45 
—7 
-6 
—4 

—40 


-7 

+6 

+8 

+30 


+7 

+6 
+46 

+90 


+7 

—6 

-32 

—270 




— 42 


+37 

+9 

-2 
+80 


+449 


—304 


0,4,-5 
-4,2,-5 
-2,3,-5 

4,0,-5 


-36 
+9 
—4 

—80 


—9 
+4 

+80 


—9 

+8 

-80 




-408 


+87 


+75 


—84 


0,2,-5 

-4,3,-5 

4,4,-5 

2,0,-5 


+225 
-49 

—547 

-2 


—49 

+547 

+ 4 


+49 

+547 
+8 


+49 

-547 

—46 




-373 


+502 


+604 


-544 


0,3,-5 

—4,4,-5 

4,2,-5 

2,4,-5 


+44 

—5 
—40 
—45 


—5 
+40 
+30 


+5 
+40 
+60 


+5 

-40 

—420 




-46 


+35 


+75 


-425 


44. 

0,3,-2 
-4,4,-2 

4,2,-2 


-5 
+2 
+3 


+2 

—3 











—4 




0,2,-3 
-4,3,-3 
-2,4,-3 

4,4,-3 


+9 

-7 
+4 

-2 


-7 
+2 
+2 


+7 
—4 
+2 






+4 


—3 


+5 




0,3,-3 

-4,4,-3 

4,2,-3 


— 406 
+ 53 
+59 


+53 
—59 


—53 
-59 






+6 


—6 


—442 
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44. 

0,4,-3 

—4,5,-3 

4,3,-3 

2,2,-3 


—43 
+45 

-7 
+2 


+45 
+7 
—4 








—3 


+48 




0,5,-3 

—4,6,-3 

4,4,-3 


—3 

•4-3 




+3 
+3 













0,2,-4 

-4,3,-4 

4,4,-4 


+4 

-2 



—2 








+2 


—2 


■ 


0,3,-4 

-4,4,-4 

4,2,-4 


—28 
+43 
+ 44 


+43 

, —44 








+4 


-4 




0,4,-4 

—4,5,-4 

4,3,-4 


—4 
+5 
— 4 


+5 
+1 











+6 




0,2,-5 
—4,3,-5 
-2,4,-5 

4,4,-5 


-44 

+40 

—9 

—87 


+40 
-48 

+87 


— 40 
+36 
+87 






-67 


+ 409 


+83 




0,3,-5 

—4,4,-5 

-2,5,-5 

4,2,-5 

2,4,-5 


+743 
—340 

-2 
—460 

-2 


-340 
—4 

+460 
+4 


+340 
+8 

+460 
+8 






-64 


+450 


+786 




0,4,-5 

-4,5,-5 

4,3,-5 

2,2,-5 


+94 
-90 
+38 
—43 


—90 
-38 
+26 


+90 
-38 
+52 




- 


+26 


— 402 


+ 404 


. 


0,5,-5 

-4,6,-5 

4,4,-5 

2,3,-5 


+47 

—45 

-4 

+4 


-45 
+4 

—2 


• 






+2 


-46 




0,2,-6 
-4,3,-6 
-2,4,-6 

4,4,-6 


—3 
+5 
—4 
-9 


+5 

-2 
+9 








-8 


+42 
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11. 

0,3,-6 

-1,4,-6 

1,2,-6 


• 

+100 
—43 

-67 


-43 

+67 








-10 


+24 


0,4,-6 

-1,5,-6 

1,3,-6 

2,2,-6 


+15 

—14 

+6 

—2 


-14 
—6 
+4 


• 


• 




+s 


-16 


0,5,-6 

-1,6,-6 

1,4,-6 


+3 
—3 
—1 


-3 
+1 








—1 


—2 



Die Gl eder, in deren Argument die beiden ersten Indices Null 
sind, habe ich hier durch das zweite Verfahren, welches in dem Vor- 
hergehenden mit angewandt worden ist, auch zu berechnen nicht für 
nOlhig erachtet. Die angegebenen Glieder sind deshalb in ihren letzten 
Stellen allerdings minder genau, allein sie haben auf die Säcularände- 
rungen der mittleren Länge, des Perigäums und der Knoten, die hier 
vorzugsweise die zu bestimmenden Grössen sind , so geringen Einfluss, 
dass der kleine Fehler, womit sie in der vorstehenden Tafel behaftet 
sein können, durchaus unschädlich ist. Die Coefficienten der Argu- 
mente 1,-2; 2,-^2; 3,-2 in 2. haben hingegen dadurch^ dass sie 
mit grossen Zahlen multiplicirt werden, im Verhaltniss ihrer Grösse auf 
die eben genannten SäcuIarSnderungen einen bedeutenden Einfluss, und 
deshalb habe ich sie mit einer Decimale mehr, wie die übrigen Coeffi- 
cienten, berechnet. 

313. 

Es sind nun die Producte der Gleichungen (68) and (69) des 
Art. 187 zu berechnen, und hiefür wurden die folgenden Werthe 
erhalten. 



9^9 



(^)"* 



( cos 



iC-^-)("*)' 



(cos 



(1 0) nJz 



t cos 



(cos 



(12)^^ 

(cos 



(1 3) Jy 

t cos 



Summe 



( cos 



1. 

0,0 
1,0 
2,0 



1-49,01 

105 

t-15 



2,17 

'2 



+44,93 

1-114 

+18 



-19,7* 
—14 
+3 



-0,03 



+932,58 
—102 
—1 



1004,58 
Hl 01 
+35 
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4. 

-2,-4 


-6 


-4 


+49 


-6 


« 




+7 


-4,-4 


+54 


-4 


+584 


-44 






+647 


0,-4 


+736,4 


-«,9 


+824,5 


-282,8 


—0,3 




+4272,9 


4,-4 


+4008 


+2 


+338 


—437 


—4 




+940 


2,-4 


+64 


+4 


+44 


-20 






+86 


8,-4 


+4 




+4 


-4 






+7 


-2,-2 


—6 




-8 


—2 






-40 


-4,-2 


-29 




+7 


-7 






-29 


0,-2 


+25,0 


+4,8 


+43,4 


—42,9 


-0,4 




+67,2 


4,-2 


+44 


+2 


-25 


-82 






—4 


8,-2 


-3 




-7 


— ft 






-45 


-4,-3 


-4 




+4 











0,-3 


+<,8 


+0,4 


+2,6 


-4,0 






+2,9 


. 4,-3 


+2 




—4 


-8 






-4 


8. 








- 








4,0 


-5 


-4 


+32 


+40 






+36 


2,0 


—45 




+2« 


+2 


• 




+43 


—4,-4 


+42 


—4 


+4 


-6 






+6 


0,-4 


+284,6 


-7,8 


+246,4 


—436,0 


-0,3 




+383,9 


4,-4 


+456 


-40 


+4824 


+2 


-4 




+4974 


2,-4 


+237 


—6 


+8445 


+486 


• 




+2862 


3»-4 


+420 


— 1 


+442 


+78 


• 


1 


+609 


4,-4 


+40 




+33 


+5 






+48 


5,-4 





, 


+4 








+4 


0,-2 


+24,5 


-4,2 


+24,6 


-42,4 




+4,4 


+36,6 


4,-2 


+400,4 


-0,6 


+407,0 


—6,5 


-0,8 


+0,5 


+204,6 


2,-2 


+489,4 


+0,6 


+200,6 


+24,6 


-0,4 


-4,4 


+443,6 


3,-2 


+44,3 


+0,3 


+45,6 


+43,3 




-0,6 


+99,9 


4,-2 


+2 




+2 








+4 


-4,-3 


—44 




—8 


+5 






—9 


0,-3 


—226,6 


+2,8 


-470,6 


+98,2 


+0,3 




-296,9 


4,-3 


—446 


+42 


-4676 


-467 


+4 




-4940 


2,-3 


—264 


+20 


—2465 


-444 


-8 




—3452 


3,-3 


-439 


+8 


»546 


-444 






-768 


4,-3 


-44 


+4 


-39 


-7 






—66 


5,-3 







-2 








-8 


0,-4 


-22,3 


+0,5 


-26,4 


+40,5 






-31,7 


<.— * 


-84 


+ 4 


-446 








—499 


2,-4 


-478 


+2 


-226 


-44 


, 




-446 


3,-4 


-49 


+4 


-64 


-48 






—430 


♦.-* 


-3 




—4 




• 




• -7 


4,-6 


—6 


• 


—6 


—4 






-43 


2,-6 


—46 




-48 


-2 






-30 


3,-5 


—3 




-4 


—4 






-8 








• 
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n. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 


+u 

+7 
—1 




+44 

+47 


+7 
+5 






+38 

+29 

—4 


1,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


+2 

-»-53 

+460 

+77 

+7 


—4 

+2 
+ 4 


—6 

+68 

+488 

+409 

+ 44 


+4 
+36 
+70 
+38 

+4 






—4 

+457 

+420 

+225 

+25 


2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


+R 

+42 

+24 




+4 
+2 
+4 


+42 
+44 

+29 
+3 


+7 

+48 

+9 






+28 

+403 

+60 

+3 


4,-5 
2,-5 
3,-.') 
4,-5 
5,-6 


+4 

-357 

-1174 

-553 

-52 


+4 

+2 

-4 


+6 

—438 

—4050 

—606 

-63 


-«0 
—239 
-449 
-228 

—22 






+4 

—4032 

—2670 

—4388 

—437 


2,-6 
3,-6 
4,-6 
5,-6 


-37 

— 459 

-87 

-7 


-4 
-2 
—4 


—48 

-444 

—98 

-42 


-25 

-62 

-37 

—4 




-444 

—367 

—223 

-23 









KT-) (•«'')' 


(1 4) nJz 


(1 5) Jv 


(1 6) Jy 


Summe 


9^9' 


rj')'^ 




(sin 


( sin 


(sin 


(sin 


(Sin 


(sin 


4. 
4,0 


-90 


+2 


—44* 




+404 


— 401 


2. 





-20 




-23 




+3 


-40 


-3, 


*-^4 


—2 




+4 






+2 


—2, 


_4 


-27 


—2 


+58 


-5 




+24 


— 4, 


— ~1 


—365 


—3 


+744 


—3 




+340 


0, 


, — 1 


—4063,7 


-3,4 


+230,4 


+40,3 


+0,4 


-826,0 


4, 


«—^ 


—4 328 


—3 


+439 


+3 




-4 489 


2. 


— f 


—449 


-2 


—43 


—6 




-200 


3 


^— 1 


—45 




—8 






-23 


-2 


r— 2 


—9 




—3 






-42 


-4, 


► -2 


-55 




+46 






-39 


<>i 


^-2 


-444,4 


-4,5 


+54,9 


+0,3 




-57,4 


4, 


► -2 


-85 


-2 


+84 






—3 


2 


,-2 


—3 




+4 4 






+8 


— *, 


^-3 


-4 




+4 












»-3 


-5,9 


-0,4 


+3,5 






-2,5 


4 


»-3 


-5 




+4 






— 4 
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2. 

1,0 
2,0 


+7 
+26 




-25 
-33 






-48 

-7 


—4,-4 
0,-f 
4,-1 
2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


-1-27 
+270,9 

—49 
—293 
-438 

-47 
—4 


-4 

—6,6 
—4 
-4 
+4 


—3 

—242,9 

—4840 

—2994 

-647 

-75 

—8 


-4,6 
—2 
+2 
+2 




+23 

+49,8 

—1835 

—3286 

—782 

-92 

—9 


0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-2 


+4,4 

—90,5 

-236,9 

—62,4 

—6 


-1,6 
-1,8 
-1.6 
-0,9 


+4,6 

—94,1 

—244,3 

—65,9 

—7 


-0,2 
—0,3 
+0,2 
+0,3 


+ 4,6 
+0,9 
+0,6 
+0,2 


+5,5 

—182,8 

— 479,0 

-128,4 

—13 


-4,-3 
0,-3 
4,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


-25 
-244,6 
-275 
+444 
+437 

+47 
+4 

-42,0 
+43 
+ 199 
+67 

+7 


-1,1 
-11 
-17 
-10 

—1 


—3 

+ 426,0 

+1370 

+2805 

+758 

+88 

+9 

—3,8 

+72 

+249 

+86 

+9 


+40,6 
+42 

—9 
—12 

-4 


+0,4 


—28 

—109,0 

+1096 

+2920 

+873 

+ 103 

+10 


0,-4 
4,-4 
2,-4 
3,-4 
4,-4 


+0,3 
—4 


+0,7 
+4 
—4 
—4 




— 14,8 
+116 
+446 
+152 

+ 16 


4,-5 
2,-5 
3,-5 


+5 

+18 

+6 




+5 

+13 

+4 






+ 10 
+31 
+10 


44. 

2,-2 
3,-2 
4,-2 


-14 

—8 





—11 

-22 
-2 






-25 
-30 

-2 


4,-3 
' 2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


+2 

—49 

—200 

—111 

-46 


-4 
—4 
-4 
— 4 


+6 

—63 

-213 

-142 

-26 


r 




+7 
—413 
-414 

—254 
-42 


2,-4 
3,-4 
4,-4 

5,-4 


—8 
-54 
—33 

—4 


—4 

—2 
—4 


-10 

-48 

—38 

-5 






— 19 

-104 

—72 

—9 


4,-5 
2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 


—5 

+348 

+1385 

+745 

+105 


+4 
+4 
+4 
+4 


—3 

+410 

+1197 

+793 

+120 






-7 

+729 

+2583 

+ 1539 

+225 


2,-6 
3,-6 
4,-6 
6,-6 


+32 
+188 
+448 

+46 


+4 
+2 
+4 


+ 45 
+165 
+428 

+49 






+78 
+353 
+247 

+35 
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Ehe die letzten Integrationen aasgeftthrt werden können, sind wie- 
der die im Art. 303 entwickelten Glieder zu berttcksicbtigeii. Hau fipdet 



für 



(tt 



9^9 


nß' 


F 


—iß'F 


4. 

4,-4 


-•-64?74 


-1-4 4 4^7 -4 


2. 

0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-3 


-77,20 
-26,05 
-1-25,40 
-1-76,25 
-25,4» 


—44,6 
-1-4467,0 
-1-2(45,0 

-1-60,0 
-1-498,0 


-0,4 
-1-43,6 
-6,3 
—0,5 
-♦'4 



für —2 



d/lv 
ndt 



9>9' 


nß' 


F 


%ß'F 


2. 

0,-2 
4,-2 
2,-2 
3,-2 


— 77?20 
—26,05 
-1-25,40 
-1-76,25 


+40373 
+4442,4 
+3024,3 

+437,9 


—0,9 

—42,6 

+8,9 

+4,2 



Fttr die übrigen Ai^umente sind diese Glieder unmerklich. 

Addirt man nun nach Vorschrift der Gleichungen (68) und (69) des 
Art. 1 87, fügt auch die vorstehenden Glieder hinzu , und ialegrirt wie 
frtther, so ergiebt sich 



9^9 




Diff. 


Jv 
t cos 


Diff. 


4. 
0,0 


+643,95 


+3 
-2 


-442 
-89 
-14 


+4 
—2 

+4 




t sin 


4. 

0,0 
4,0 
2,0 


-24 
+49 
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4. 


' 




' 




-3,-4 


-7 





-42 





-2,-4 


-272 


—4 


-285 


—4 


-4,-4 


—48283 


-1-8 


—9640 


+5 


0,-4 


-«463914 


—448 


-6448 





4,-4 


—27889 


—29 


+12676 


+45 


2,-4 


-303 


+2 


+284 





3,-4 


-7" 





+40 


-*-4 


-2,-2 


-2 


+3 


-4 


—4 


-4,-2 


—396 


+3 


—226 


—4 


0,-2 


-3644 


—49 


—274 


+44 


4,-2 


-4063 


—8 


+454 


+7 


2,-2 


-49 


+4 


+43 





-4,-3 


-9 


+2 


—6 





0,-3 


-78 


+7 


—8 


+6 


4,-3 


-36 


+20 


+44 


-7 


2. 
4,0 


+1276 


+28 


-635 


-46 


2,0 


+27 





-24 


-2 


1 mmmä 


+9 


+4 


— 4 


+5 


0,-4 


—4082 


+25 


-224 


-26 


4,-4 


+6837 


+24 


-3446 


—9 


2,-4 


+5735 


-26 


—4004 


+48 


3,-4 


+837 


—5 


—283 


—2 


*.--4 


+47 





—49 


—4 


0,-2 


-46 


-44 


-24 


+4 


4,-2 


+756,2 


-40 


-374,7 


+44 


2,-2 


+i024,2 


-7 


—707,2 


+5 


3,-2 


+58,0 


-2 


—49,0 


+4 


*.-2 


+2 





—3 





-4,-3 


+23 


—4 


+22 


-4 


0,-3 


+599 


+44 


+602 


+34 


4,-3 


-49338 


-42 


+22022 


+4 


2,-3 


— 3858B 


—4 


+26527 


+2 


3,-3 


—4285 


+4 


+4346 


+2 


4,-3 


-50 


+4 


+74 





6,-3 


-2 


— 


+5 


— 


0,-4 


+49 


—8 


+43 


-4 


<.— * 


—3542 


+20 


+4497 


-9 


2,-4 


—3854 


+4 


+2592 


—4 


3,-4 


-444 


+4 


+437 


—4 


4,-4 


-5 





+7 


+4 


4,-5 


-489 


+23 


+76 


-9 


2,-5 


-246 





+463 





3,-5 


—9 





+9 


-4 


44. 










2,-« 


+47 


+t 


-7 


-4 


3,-2 


+9 


+4 


—6 


+4 










• 
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41. 

1,-3 
2,-3 
3,-3 
4,-3 
5,-3 


-5 

+87 

+ 152 

+58 

+5 • 


+1 
+2 

—2 



+1 


+5 

-32 

-75 

-31- 

-4 


-1 





+1 




2,-4 
3,-4 
4,-4 
5,-4 


+17 

+37 

+ 16 

+1 



+2 
+1 


—6 

—19 

—9 

-1 







1,-5 
2,-5 
3,-5 
4,-5 
5,-5 


+2 

—663 

—1028 

—372 

—29 


-11 

-2 
—1 
—1 
+1 


-6 

+252 

+515 

+197 

+23 



+3 
—1 
—1 
-1 


2,-6 
3,-6 
4,-6 
5,-6 


-75 

—146 

-61 

—5 


-2 



-2 


+29 

+73 

+32 

+4 


-2 
+1 
+1 


3. 
2,< 


-32 




+22 




1,0 
2,0 


+16 

-2 




-8 

+i 




2,-1 


—30 




+24 




4. 
0,3 


+861 




-94 


• 


-1.2 
0,2 

1,2 


—1 

—33 
— 1 




—1 
+3 
+1 




0,1 


—514 




+20 




6. 
1,0 


—4380 




+2172 




1,-1 


+26 




—11 




1,-2 


+140 




-67 




7. 
3,-2 


-31 




+13 




2,-3 
3,-3 


—1 
+1 




+1 
—1 




3,-4 


—19 




+21 





Die mit »DifiP.« überschriebenea Golumnen geben die Unterschiede dieser 
Resultate mit den der Rechnung zu Grunde gelegten und im Art. 301 
angegebenen Berthen. Diese Unterschiede sind befriedigend. Ver- 
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gleicht man ferner die in den Mondtafeln angeführten Coefficienten mit 
den Vorstehenden , so findet man höchstens Unterschiede von 2 Ein- 
heiten der letzten dort angegebenen Decimale. Die Controlc, die ich 
in den früheren Paragraphen hinzugefügt habe, halte ich hier hinzu- 
zufügen für unnöthig. 

315. 

Ich werde jetzt die einzelnen Glieder der Coefficienten eines jeden 
Products angeben, aus welchen die Säcularänderungen hervorgehen, 
und die, wie oben schon angemerkt ist, zur Erlangung einer grösseren 
Genauigkeit, nicht mit den Angaben des Art. 301, sondern mit den in 
diesem § erhaltenen berechnet worden sind. 

Für das Differential von ^Wo sind es die folgenden, 

in {i)nJz 







Argg. 


• 


Arg. 




Arg. 


4,0 


1. 


-1.1,0 


1,-1,0 


1. 


1,0,0 


1. 
-1,1,0 


-1,0,0 






+0,068 


-2,-1 








1,-2,-1 


+0,006 






-1,-1 


-1,-1 


+0,12 


+0,40 


1,-1,-1 


+1,661 






0,-1 


0,-1 


+16,30 


+14,89 


1,0,-1 


+1,994 


-1,0,-1 


+1,045 


1,-1 


1,-1 


+1,06 


+0,34 


1,1,-1 


+0,047 


-1,1,-1 


+2,774 


2,-1 












-1,2,-1 


+0,011 


-4,-2 








1,-1,-2 


+0,001 






0,-2 
1,-2 


0,-2 


+0,01 


+0,01 






-1,1,-2 


+0,003 


7 

2. 


2. 






2. 




2. 




0,-1 








1,0,-1 


+0,004 






1 


.— < 


1,-1 


+0,01 


—0,03 


1,1,-1 


—0,850 






2 


.-< 


2,-1 


-0,95 


-0,71 


1,2,-1 


-0,065 


-1,2,-1 


+0,011 


3 


.--* 


3,-1 


-0,01 


0,00 






-1,3,-1 


—0,056 


0. 


,-2 








1,0,-2 


+0,001 






■ 

1, 


,— « 


1,-2 


—1,06 


-0,01 


1,1,-2 


+9,482 


-1,1,-2 


+0,030 


2, 


1—2 


2,-2 


+12,75 


+12,84 


1,2,-2 


+0,946 


— 1,2,-^2 


-1,430 


3, 


.—2 


3,-2 


+0,11 


+0,05 


1,3,-2 


+0,004 


-1,3,-2 


+0,722 


0, 


—3 








1,0,-3 


+0,003 






1, 


—3 


1,-3 


+3,85 


-0,26 


1,1,-3 


-37,455 


-1,1,-3 


—0,084 


«: 


1—3 


2,-3 


-30,64 


—29,29 


1,2,-3 


—2,265 


-1,2,-3 


+3,007 


3, 


—3 


3,-3 


-0,16 


—0,08 


1,3,-3 


—0,006 


-1,3,-3 


—1,020 


1 

4, 


—3 




/ 


/ 


• 




-1,4,-3 


-0,006 


1, 


—4 


1,-4 


+0,01 


0,00 


1,1,-4 


-0,111 






2, 


-4 


2,-4 


-0,13 


-0,12 


1,2,-4 


—0,010 


-1,2,-4 


+0,011 


3, 


—4 










1 


-1,3,-4 


—0,005 
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11. 

3,-4 
2,-5 
3,-5 
4,-5 


41. 

3,-4 

3,-5 


-«.0,01 

-0,03 


0,00 
-0,01 


41. 

4,2,-6 

• 

(1,0,0) = 


-0,004 

• 


-1,3,-5 
-1,4,-5 


-1-0,008 
-0,012 


Summen 

(-1,1,0) = 


-1-1,26 
-•-1,97 

-1-3,23 


-1,97 


-26,617 
-5,071 

—31,688 


-»-6,071 

• 



in {i)Jp 





• 


Argg. 


■ 


• 

Arg. 




Arg. 


1. 

0,0 


1. 
0,0 


-1,1,0 1,-^1,0 


1. 
1,0,0 


1,0,0 

-0,106 


1. 


-1,0,0 


-H,29 






1,0 


1,0 


0,00 


-0,02 






-1,1,0 


+0,285 


-2,-1 








1,-2,-1 


+0,005 






—1,-1 


^1,-1 


-•-0,13 


+0,16 


1,-1,-1 


+0,805 


-<,~1,-1 


+0,004 


0,-1 


0,-1 


-0,38 


+0,51 


1,0,-1 


-0,122 


-1,0,-1 


+0,085 


1,-1 


<,-< 


-•-0,21 


+0,25 


1,1,-1 


+0,012 


-1,1,-1 


+0,787 


2,-1 








• 




-1,2,-1 


+«,005 


2. 


2. 






8. 




2. 




0,-1 








1,0,-1 


+0,002 


• 


• 


<,-< 


1,-1 


+0,02 


+0,02 


1,1,-1 


-0,586 


-1,1, -f 


+0,001 


2,-1 


2,-1 


>-0,45 


—0,68 


1,2,-1 


-0,041 


-1,2,-1 


+0,024 


3,-1 












-1,3,-1 


—0,032 


0,-2 








1,0,-2 


-0,645 






1,-2 


1,-2 


-0,47 


—0,61 


1,1,-2 


+6,286 


-1.1,-2 


+0,025 


2,-2 


2,-2 


+6,00 


+11,96 


1,2,-2 


+0,494 


-1,2,-2 


—0,888 


3,-2 


3,-2 


+0,05 


+0,03 


1,3,-2 


+0,002 


-1,3,-2 


+0,416 


0,-3 








1,0,-3 


+0,057 






1,-3 


1,-3 


+1,68 


+2,07 


1,1,-3 


-22,493 


-1,1,-3 


-0,077 


2,-3 


2,-3 


-14,34 


-27,10 


1,2,-3 


— 1,248 


-1,2,-3 


+2,018 


3,-3 


3,-3 


-0,09 


-0,06 


1,3,-3 


—0,003 


-1,3,-3 


-0,711 


*.-* 






- 


1,1,-4 


—0,064 






2,-4 


«,-* 


-0,06 


-0,11 


1,2,-4 


-0,006 


-1,2,-4 


+0,008 


3,-4 

1 


• 










-1,3,-4 


-0,003 


11. 


44. 






11. 








2,-4 








1,2,-4 


+0,001 






3,-6J 
Sum 


fnen 






1,3,-5 


-0,002 






-6,41 


-13,58 


—17,053 


+1,887 


(-1,1 


,»)- 


+43,68 
+7,17 




(1,0,0)- 


-1,887 






—18,940 
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in (3)^^ 



4. 

4,0 

2,0 

4,-4 

0,-4 

4,-4 



4 




*, 

2, 
3, 
0. 

2,- 
3,- 
0.- 

<,- 

2,- 
3,- 
*,- 
<,- 

2,- 
3,- 

44. 



•4 
4 
4 
2 
■2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 



4,0 

4,-4 
0,-4 
4,-4 

2. 



2,-4 



2, 
3, 

2, 
3, 



'2 
'2 
2 

3 
3 
3 



2,-4 



3, — 5 
Summen 

(-1,1,0) == 



■0,03 

0,00 
0,03 
0,01 



—0,29 



0,09 
3,59 
■0,02 

0,36 
8,00 
0,04 



-0,03 



4,97 
4,45 

0,52 



+0,01 

+0,01 
+0,04 
-0,01 



-0,22 



+0,06 
+3,64 
+0,01 

—0,24 
—7,70 
—0,02 



-0,03 



-4,45 



1,-1,-1 
1,0,-1 



2. 



1 
1 

2 
.2 



1,0, 

1,2,-2 

1,0,^3 
1,1,-3 
1,2,-3 
1,3,-3 

1,1,-4 
1,2,-4 



11. 
1,-3,-5 



(1,0,0) = 



Arg. 
1,0,0 



+0,015 
—0,008 



+0,032 
—0,013 

-0,033 
-0,647 
+0,201 

-0,035 
+2,673 
—0,446 
—0,001 

+0,010 
—0,002 



,002 

1,748 
1,270 

0,478 




in (4) 



ndt 







Argg. 




Arg. 




Arg. 


4. 

4,0 


4. 
4,0 


-4,4,0 


4,-4,0 


4. 


4,0,0 


4. 
-4,4,0 


-4,0,0 


+0,04 


-0,03 


+0,333 


2,0 












-4,2,0 


-0,004 


-2,-4 








4,-2,-4 


+0,004 






-4,-4 


-4,-4 


-0,02 


+0,02 


4,-4,-4 


+0,443 






0,-4 


0,-4 


—0,04 


+0,04 


4,0,-4 


+0,004 


-4,0,-4 


-0,004 


<-< 


4,-4 


-0,04 


+0,03 






-4,4,-4 


—0,460 
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2. 

4,-4 
2.-4 
4,-2 
2,-2 
3,-2 
4,-3 
2,-3 
3,-3 



4,-2 
2,-2 

4,-3 
2,-3 
3,-3 



Summen — 



(-4,4,0)= - 



+0,03 


—0,03 


+0,07 


—0,06 


—0,07 


+0,07 


-0,47 


+0,45 


r-0,04 


0,00 


—0,24 


+0,46 


-0,46 


• 


-0,37 



2. 




4,4,-4 


+0,004 


4,4,-2 
4,2,-2 


-0,044 
—0,002 


4,4,-3 
4,2,-3 


+0,05* 
+0,005 


1,0,0) = 


+0,489 
—0,078 

+0,444 



2. 



-4,2,-4 

-4,2,-2 
-4,3,-2 

-4,2,-3 
-4,3,-3 



—0,006 

+0,4 22 
+0,007 

-0,203 
—0,043 

+0,078 



in {(q)JP 







Argg. 




Arg. 




Arg. 


4. 
0,-4 


4. 

0,-4 


-4,4,0 


4,-4,0 


4. 
4,0,-4 


4,0,0 
+0,04 4 


4. 
-4,0,-4 


-4,0,0 


+0,03 


0,00 


—0,006 


2. 


• 2. 






2. 




2. 




4,-2 

2,-2 
1,-3 
2,-3 


2,-2 
2,-3 


-0,04 
+0,02 


-0,02 
+0,04 


4,4,-2 

4,4,-8 
4,2,-3 


+0,006 

—0,046 
+0,002 


-4,2,-2 
-4,2,-3 


+0,004 
-0,002 


3. 


3. 






3. 








4,4 
2,4 

4,0 
4,-4 

2,-4 


• 

2,1 
2,-4 


0,00 
0,00 


+0,04 
+0,04 


4,4,4 

4,4,0 
4,4,-4 


—0,003 

—0,006 
—0,002 




• 


4. 


4. 


• 




4. 




4. 




0,3 
4,3 
0,2 
0,4 

Surr 


0,3 

0,2 
0,4 

imen 


• 

-0,44 

+0,08 
-0,04 


+0,40 

-0,07 
+0,04 


4,-4,3 
4,0,3 

4,0,2 
4,0,4 


+0,002 
-0,045 

+0,040 
+0,004 

—0,006 
-0,042 


-4,0,3 
-4,4,3 
-4,0,2 
-4,0,4 


+0,040 
+0,002 
—0,006 
+0,004 


0,00 
—0,08 


+0,08 


+0,012 


(-4,4 


,0) = 


-0,08 




(4,0,0) = 


—0,048 


• 








374] BbRECHNüNG der in den MONbTAFELN ANGEWANDTEN STÖRUNGEN. 371 

in [1)JQ 







Argg. 




Arg. 




Arg. 


2. 

1,-2 

2,-2 
1,-3 
2,-3 


2. 

2,-2 
2,-3 


-1,1,0 


1,-1,0 


2. 
1,1,-2 

1,1,-3 
1,2,-3 


1,0,0 
+0,002 

—0,015 
+0,002 


2. 

-1,2,-2 
-1,2,-3 


-1,0,0 


—0,01 
+0,02 


—0,02 
4-0,04 


+0,001 
-0,003 


3. 








3. 








1,1 

2,1 

1,0 

1,-1 

2,-1 


2,1 

2,-1 


0,00 
0,00 


-1-0,01 
+0,01 


1,1,1 

1,1,0 
1,1,-1 


-0,002 

-0,004 
-0,002 


• 


• 


4. 








4. 




4. 




-1,3 
0,3 
1,3 
0,2 
0,1 

Sunr 


0,3 

0,2 
0,1 

niien 


-0,11 

-1-0,08 
-0,01 

—0,03 
—0,08 


+0,10 

—0,07 
+0,01 

+0,08 


1,-1,3 
1,0,3 

1,0,2 
1,0,1 


+0,002 
-0,015 

+0,010 
+0,001 

—0,021 
—0,005 


-1,0,3 
-1,1,3 
-1,0,2 
-1.0,1 


-f-0,040 
-h0,002 
—0,006 
-*-0,004 


-h0,005 


{-«, 


1,0) = 


-0,11 




(1,0,0) = 


—0,026 







Diese Werthe der Goefficienten von — 1,1,0 und 1,0,0 in 1. sind in 
den Tafeln des Art. 310 aufgenommen worden. Ferner 



in 


(-^)».z 




{\Q)nJz 


[\\)Jv 


{\'i)j!^ 


*(T-)w 


1. 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 




-0,03 




+1,52 




1,0 








-0,01 




-1,-1 


+3,62 


-0,04 


+3,68 


-1,79 




0,-1 


+2,80 


—0,09 


+1,47 


—0,63 




1,-1 

•2. 
1,0 


+6,67 


+0,09 


+6,34 


-3,44 




+0,01 




+0,01 






1,-1 


+0,31 


—0,09 


+0,44 


-0,23 




2,-1 


+ 0,68 


-0,17 


+0,87 


-0,36 




3,-1 






+0,01 






0,-2 








+0,01 




1,-2 


—4,86 




-6,58 


+3,85 




2.-2 


-11,28 


.» 


-14,02 


+5,40 


+0,02 


3,-2 


—0,02 




—0,06 


+0,02 





24* 
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2. 






« 






1,-3 
2,-3 
3,-3 
1,-4 

2,-4 


+16,20 

+34,61 

+0,08 

+0,03 

+0,16 


—0,55 
—1,26 
-0,02 

—0,01 


+16,72 

+35,72 

+0,09 

+0,04 

+0,17 


-9,57 
—14,37 
-0,04 
-0,02 
-0,07 


-0,01 
—0,06 


11. 












3,-4 
3,-5 

Suitimen 






+0,03 
+44,93 


+0,01 
—0,02 

— 19,74 




+49,01 


-2,17 


-0,03 



Diese sind die Werihe der CoefBcienten von 0,0 in 1 . , die in der ersten 
Tafel des Art. 313 aufgenommen worden sind. 

316. 

Für die Söcularänderung der Knoten sind die folgenden die ein- 
zelnen Werthe. 



in 


{3S)nJz 


{39) Jv 


(*o) J^ 


(42) JP 


(43)^0 


1. 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 




—0,082 








1,0 




+0,002 


+0,004 






-1,-1 


+0,047 


+0,044 








0,-1 


+0,042 


-0,446 


-0,040 


+0,006 


—0,011 


1,-1 

2. 
2,-1 


—0,036 


-0,022 


+0,004 






+0,028 


+0,020 


+0,006 


—0,003 


+0,003 


1,-2 


+0,023 


+0,023 


—0,002 


+0,002 


-0,001 


2,-2 


-0,377 


-0,257 


—0,076 


+0,046 


—0,045 


3,-2 


-0,002 


—0,004 








1,-3 


—0,084 


—0,084 


+0,040 


-0,005 


+0,005 


2,-3 


+0,899 


+0,604 


+0,4 66 


—0.084 


+0,083 


3,-3 


+0,003 


+0,002 








2,-4 
3. 

1,1 


+0,004 


+0,003 














+0,001 


+0,001 


2,1 








+0,009 


+0,009 


1,0 








+0,002 


+0,001 


1,-1 








+0,001 


+0,001 


2,-1 
4. 
0,4 








+0,015 


+0,015 








+0,001 


+0,001 


-1,3 








-0,001 


—0,001 


0,3 








+0,586 


+0,581 


1,3 








+0,001 


+0,001 


0,2 








-0,434 


—0,432 


0,1 
Summen 






« 


+0,043 


+0,044 


+0,487 


+0,406 


+ 0,096 


+0,186 


+0,255 
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Diese Werlhe der Coefßcienlen des Arguments 0,0 in 1. sind in der er- 
sten Tafel des Art. 306 aufgenommen worden. 

317. 

Aus den im Vorhergehenden berechneten Zahlenwerthen erhält 
man nun die SScularänderungen auf folgende Art. Im Art. 31 4 wurde, 
wenn man jetzt die Secunde zur Einheit macht, das Glied 

n^z = + 0';0061395nP 

gefunden, wo unter n die hundertjährige mittlere Bewegung des Mon- 
des, in Theilen des Radius ausgedrückt, verstanden werden muss. Da 
der Logarithmus davon = 3,92057 ist, so wird 

n^z = +5i:i34<2 

Dieses ist die hier erhaltene Säcularänderung der mittleren Anomalie 
des Mondes. 

In den Artt. 1 und 9 wurde darauf aufmerksam gemacht, dass der 
Strenge nach in allen Formeln nfydt, nfadty n/yjäl statt nyl. nat, ntjt ge- 
setzt werden müsse. Hier muss von dieser Bemerkung Gebrauch ge- 
macht werden. Es ist, wie man gesehen hat, der vollständige Werth 
dieser Grössen jetzt y -4- Jtj, a -4- ^a , fj + Jri, und da die ersten Glie- 
der dieser Ausdrücke Constanten sind, so ist zwar immer noch fydt^^yi, 
etc., und die in der ersten Abhandlung erhaltenen Werthe derselben 
bleiben unverändert, aber Jy, Ja^ Jr^ sind Functionen der Zeit, und 
daher muss in Bezug auf diese die strenge Form angewandt werden. 

In den Artt. 311, 307, 309 wurde in Theilen des Kreisradius ge- 
funden 

^y=— 0,000000044942« 

Ja = — 0,0000000076952« 
Jri^— 0,00000000001 56 1 

Multiplicirt man diese mit dem in Secunden ausgedrückten Werth der 
hundertjährigen mittleren Bewegung des Mondes, dessen Logarithmus 
=s 9,23500 ist, und führt die Integralion aus, so ergiebt sich 

nfjydt = — 38';603 P 

nfJadt:= —6,610«» 

nfj7jdt=^ —0,013«» 
Da nun die 

Säcularänderung des Perigäums = ^/{^y—i^tj) dt 
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und die 

Säcularänderung der Kqoten =i — ^f{Ja+^tj) dt 

ist, so geben die vorstehenden Werthe die 

Säcularänderung des Perigäums = — 38;'577 P 
* » der Knoten = + 6,623 f« 

Aus der Säcularänderung der mittleren Anomalie und der des Peri- 
gäums folgt die 

Säcularänderung der mittleren Länge = + 1 2','557 fi 
In den Mondt^feln ist für diese drei Grössen bez. angewandt worden 

+ 12';i80/2 

— 37,255? 
+ 7,068 <» 

folglich sind die Unterschiede bez. = 

+ 0:377 P 

— 1,322^2 

— 0,445 <« 

In Bezug auf die beiden letzten dieser Werthe bemerke ich, dass eine 
Aenderung der Länge des Perigäums höchstens mit 2e multiplicirt in 
die Länge , und eine Aenderung der Knotenlänge höchstens mit sin J 
multiplicirt in die Breite übergehen kann. Da nun 2e nahe = ^, und 
sin / nahe = iV ist, so kann die gross te Wirkung des vorstehenden 
zweiten Unterschiedes auf die Länge 

+ 0';i5? 

und die grösste Wirkung des vorstehenden dritten Unterschiedes auf 
die Breite des Mondes 

+ 0';04P 
nicht übersteigen. 

318. 

Die mit fi mulliplicirten Glieder der Säcularänderungen habe ich 
durch die folgenden Betrachtungen erhalten. Es lässt sich leicht finden, 
dass die im vor. Art. erhaltenen Säcularänderungen analytisch betrachtet 
die Form Kf{e^ — eo^)dl haben, wo K eine Constante eo die Excenlrici- 
tät der Erdbahn fUr die Zeitepoche , und e dieselbe fttr die Zeit t ist. 
Sei nun 
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dann wird 

f{e> - eV) dt = e'e\ fi + i {ie'e„+ ej) fi 

Bieraus folgt nun , dass wenn das erste Glied irgend einer der genann- 
ten Säcularänderungen = i'^' gefunden worden ist, so wird die voll- 
ständige Säcularänderung 

Aus dem Art. 299 ergiebt sich , wenn man 1 00 Julianiscbe Jahre zur 

Zeiteinheit annimmt, 

e =— 8';6318 

und aus d^n Sonnentafeln 

e' =— 0;'023708 
hiemit wird 

log ??%±;?1- = 7.000U . 

womit die Zusalzglieder die folgenden Werthe erhalten 

Säcularänderiing der mittl. Länge =s + 0;'012561 fi 
» » » » Anomalie = + 0,051 1 50 fi 

» » » » Perigäums= — 0,038590 fi 

» » » » Knoten = + 0,006625 fl 

sehr nahe mit den Angaben der Mondtafeln übereinstimmend. 



Zusatz I. 



Ermitteking der Wirkung 9 die die im vor. § erhaltenen Unterschiede 
der S&cularänderungen auf die Darstellung der cfaronologisehen 

Sonnenfinsternisse äussern« 

319. 

Aus den im Art. 317 gefundenen Unterschieden zwischen den 
Resultaten der hier ausgeführten Rechnungen mit denjenigen, die den 
Mondtafeln zu Grunde gelegt worden sind, findet man 

dz =+i;'699<2 
d/7 = — 1,322(« 
dm =— 0,877 <^ 
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wo die Bezeichnungen dieselben sind, wie in den Mondtafeln, nemlich 
z das dortige Fundamentalargument, 11 die Länge des Perigäums, und 
a> die Entfernung des Perigäums vom aufsteigenden Knoten bedeutet. 
Führt man zuerst die vorstehenden Werthe auf die in den Mondtafeln 
gewählten Einheiten hin , so wird 

()7Z=— 0?0003672 ('-^^0' 

(Jcö = — 0?0002436 (~^^y 

und es soll nun untersucht werden , theils wie weit sich die Lage der 
Gentrallinien und der Grenzlinien der Totalität der chronologischen Son- 
neußnsternisse auf der Oberfläche der Erde, theils um wie viel sich die 
grössten Phasen und ihr Zeitpunkt oder die Anfangszeiten derselben 
ändern, wenn man diese Unterschiede berücksichtigt. 

Ich kann in dieser Untersuchung unmittelbar an die Abhandlung 
von Airy *0n the EcHpse of Agathokles etc.« in den ^Memoirs of Ihe 
Royal Astronomical Society Yol. XXVI« anknüpfen, zu welcher ich selbst 
auf Airy's Wunsch den Theil der Rechnungen, der auf meinen Mond- 
und Sonnentafeln beruht, ausgeführt habe, wie auch dort angeführt ist. 

4) Die S^nnenfinsterniss von Larissa. 

Xenophon {Anabasis lib. 3. cap. 4) erzählt, dass die sehr feste 
Stadt Larissa lange Zeit vergeblich von den Persern belagert worden 
war. Da begab es sich , dass plötzlich eine Wolke die Sonne so be- 
deckte, dass sie völlig unsichtbar wurde, worüber die Belagerten so 
erschracken, dass sie sich zurück zogen, und dem Feinde die Stadt 
Überliessen. Es kann kein Zweifel darüber sein, dass hierunter eine 
totale Sonnenfinsterniss verstanden werden muss , da die oft vorkom- 
mende Bedeckung der Sonne von einer Wolke die Einwohner schwer- 
lich erschreckt haben würde. 

Aus meinen Mond - und Sonnentafeln habe ich für diese Sonnen- 
finsterniss die folgenden Data erhalten, die ich so angeben werde, wie 
sie in meiner »Theorie der Finsternisse etc.« verlangt werden.*) 



*) Schriften dieser Gesellschaft Bd. IV. 
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Jahr —556 Mai. 



ID. Gr. Z. 


d LSnge. 


([Breite. 

1 


Aeq. H. Par. 


Länge. 


iF.d <i\h 361» 

22 48 
19 

1 12 

2 24 


49» 30' 56';8 
50 12 1.6 

50 53 9,0 

51 34 19,0 

52 15 31,4 


+0» 29' 40;'4 
25 53,5 
22 6,1 
18 18,3 
14 30,0 


58' lO'/l 
58 13,8 
58 17,5 


51« 0' 48J9 
51 6 36,1 
51 12 23,3 



uüd ausserdem für Mai 1 9^ 0^ 0^ 

Q Decl. =+18016' 36^0 , Rad. vect. = 0,00756 
A = + 1 50 27' 1 8r3 ; Seh. d. Ecl. = 23o 46' 3:3 
wahre Zeit — mittlere Zeit = + 8«» 48*54 . 

Unler h wird hier der Winkel an der Sonne zwischen dem Breiten- 
und dem Declinationskreise verstanden. 

Hieraus erhielt ich für die beigesetzten Stundenwinkel die folgen- 
den Punkte der Curve der Centralität und der südlichen Grenze der 
Totalität, wo die Längen östliche von Greenwich sind. Für die Ver- 
gleichung mit unsern Karten, aufweichen gewöhnlich die Langen von 
Ferro gezahlt sind, bemerke ich, dass zu den hier angegebenen Längen 
17o 40' addirt werden muss, um jene zu erhalten. 



Stw. 


Centr 


. Curve, 


Südl. Gr. Curve. 


0. L. V. Gr. 


Polhöhe. 


0. L. V. Gr. 


Polhöhe. 


+73* 

74 
75 
76 

77 


40« 43' 

41 32 

42 22 

43 13 

44 3 


+36« 50' 
36 36 
36 23 
36 9 
35 55 


40» 37' 

41 28 

42 18 

43 8 
43 58 


+36« 29' 
36 17 
36 4 
35 49 
35 35 



Da nach den neuesten Untersuchungen über die Lage des alten Larissa, 
welches noch durch ein grosses Trümmerfeld bezeichnet ist, die 

Länge = 430 20' 8" östl. v. Gr. ; Polhöhe = + 36o 6' 1" 

so zeigen die vorstehenden Curvenpunkte, dass Larissa nahe V südlich 
von der Gentraicurve liegt. 

Berechnen wir nun die Wirkung der obigen Unterschiede der Sä- 
cularänderungen auf diese Finsterniss, so ist zuerst ( = — 23,56 und 
hiemit geben die obigen Ausdrücke 
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dz =+Ofa204 5 
diZ = — 0?2039 
dw =— 0?1353 

und ferner ist hier z=9f6, /-i-w=l75?8. Geht man nun in die Mond- 
tafeln in Tafel V. der Längentafeln mit dem vorstehenden Werlhe von 
dz ein , so findet man 

(Jjf= + 0?2700 
und hiemit 

(y/ = + 0?0661; *(/"+w)=+ 091347 

Die Tafel XXXVF«) der Mondtafeln für die Breite giebt ferner mit dem 
vorstehenden Werthe von d (/*+ <») 

(^6=— 43':4 

Da die Aenderungen der Mondlänge und Breite so klein sind, so kann 
man sich zur Ermittelung der Aenderung der Lage der Totalitätszone 
auf der ErdoberQäche mit voller Sicherheit der Differentialgleichung 
zwischen einer Aenderung der Polhöhe 9 der Centralcurve und Aende- 
rungen der Mondlänge und Breite bedienen, die ich in der oben an- 
geführten Abhandlung über die Sonnenfinsternisse im § 7 entwickelt 
habe. Im vorliegenden Falle wird diese Differentialgleichung für den 
Punkt, welcher der Lage von Larissa entspricht,*) 

dip^ 14,40 67-*- 68,1 6 (J6 

und ist so zu verstehen, dass die geographische Länge des Curven- 
punkts unverändert bleibt, und also dq> die volle Verschiebung der 
Curve in der Richtung des Meridians bezeichnet. Substituirt man die 
obigen Werthe von dl und dh in diese Gleichung, so bekommt man 

^^ = -I- 7',8 

Da die halbe Breite der Zone der Totalität, auch auf dem Meridian ge- 
messen, den obigen Gurvenpunkten zufolge 21' beträgt, so bleibt mit 
Zuziehung der obigen Unterschiede der Säcularänderungen die Soniien- 
finsterniss von Larissa immer noch total. 



*) Für verschiedene Punkte der Curve können die Coeßicienten dieser Glei- 
chung wesentlich verschieden aasfaUen. 
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%) Die Sonneofinsieraiss des Thaies. 

Nach Herodot (I, 74) hatten sich die Lyder und Meder fünf Jahre 
lang ohne entscheidenden Erfolg bekämpft. Da traf es sich im sechsten 
Jalne, dass während einer Schlacht die Sonne sich vollständig verfinstert«, 
und hierüber erschrocken schlössen sie Frieden, und besiegelten das Bund- 
niss durch eine Heirath der Kinder ihrer Könige mit einander. Man hat, 
ich weiss nicht aus welchen Gründen , in neuerer Zeit diese Schlacht 
oft die Schlacht am Halys genannt, aber bei Herodot ist darüber 
nichts zu finden, auch ist es nach geschichtlichen und strategischen Er- 
örterungen sehr unwahrscheinlich, dass sie am Halys, mehr noch in 
der Nähe der Mündung desselben, statt gefunden hat. Es ist vielmehr 
als sicher anzunehmen, dass sie innerhalb des von Airy aufgestellten 
Polygons, welches seine Winkel in den Städten Sardes, Iconium, Tar- 
sus, Issus, Metilene, Ancyra, Sardes hat, also in dem südlicheren Theile 
von Kleinasien statt gefunden hat.^ Thaies hat zum ersten Male 
diese Sonnenfinsterniss den loniern vorausgekündigt, daher der Name 
derselben. 

Diese Finslerniss wird oft von den Alten angeführt. Plinius (H, 9) 
setzt diese Schlacht und diese Sonnenfinsterniss in das 4. Jahr der 48. 
Olympiade, und zugleich in das Jahr 170 nach der Erbauung Roms. 
Eusebius setzt sie ein Mal in das 1. Jahr der 49. Olympiade, und ein 
anderes Mal in das 2. Jahr der 48. Olympiade. Solinus, Cicero u. a. 
erwähnen derselben auch und setzen sie sehr nahe in dasselbe Jahr, 
und man muss daher den Zeitpunkt derselben sehr nahe als von den 
Alten schon festgesetzt ansehen. Das Jahr 585 vor Christus trifft hie- 
mit so nahe wie möglich zusammen , und in diesem Jahre ist eine Son- 
nenfinsterniss vorgekommen, die mit den geschichtlichen Ueberlieferun- 
gen vollständig übereinkommt. Die Astronomen und Chronologen der 
vorigen Jahrhunderte, denen es nicht gelingen wollte, diese Finsterniss 
mit den damaligen Tafeln in Uebereinstimmung zu bringen , haben hau- 
fig andere Jahre versucht, und sind sogar bis zum Jahre 610 v. Chr. 
gegangen. Auch im gegenwärtigen Jahrhundert sind Baily und 01t- 
manns auf dieses Jahr zurück gekommen, gegen welches sich aber 
Erhebliches einwenden lässt, wenn auch die einen oder anderen der 



*) S. Memoirs of the B. Astr, Society Vol. XXVI. und Phü, Transactions for the 
Fear 4 853. 
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früheren Moodtafeln darauf hinweisen sollten. Dieses Jahr entfernt sich 
allzu sehr von dem von mehreren Schriftstellern des Allerthums mit 
grosser Uebereinstimmung angegebenen Zeitpunkt, und enthält auch in 
Bezug auf Thaies eine grosse Unwahrscheinlichkeit. Es wird berich- 
tet, dass unter den Weisen des Alterthums Thaies der erste war, der 
in Folge von langen Beobachtungen und Rechnungen es dahin gebracht 
hatte, Sonnen- und Mondfinsternisse voraus verkünden zu können, und 
die in Rede stehende Sonnenfinsterniss ist die erste, die er voraus 
gesagt hat. Nun ist aber Thaies ohngeföhr im Jahre 640 v. Chr. ge- 
boren, und war also im Jahre 610 nur ohngeföhr 30 Jahre alt, und bei 
den Schwierigkeiten, die zu jener Zeit das Problem der Vorausberech- 
nung der Sonnen- und Mondfinsternisse haben musste, ist es sehr un- 
wahrscheinlich, dass er es in so jugendlichem Alter schon gelöst haben 
sollte. Er war hingegen im Jahre 585 v. Chr. schon 55 Jahre alt, und 
stand also damals in einem Lebensalter, von welchem weit eher er- 
wartet werden kann , dass ihm die Lösung seiner schwierigen Aufgabe 
gelungen sei. Das Jahr 610 v. Chr. muss aus diesen Gründen jeden- 
falls verworfen werden , übrigens geben meine Mondtafeln für dasselbe 
eine Sonnenfinsterniss, deren Zone der Totalität durch die Ukraine geht, 
und also gar nicht zu den historischen Ueberlieferungen passt. 

Es darf hier nicht unerwähnt bleiben, dass Theon in seinem 
Gommentar über den Almagest des Ptolomäus (p. 256 der Baseler 
Ausgabe von 1538) von einer Sonnenfinsterniss spricht, die im Helles- 
pont und der anliegenden Gegend total war , während in Alexandrien 
höchstens vier Fünftel des Sonnendurchmessers sich verfinsterte. Er 
fuhrt diese Finsterniss nach dem Buche des Hipparch über die Grös- 
sen und Abstände der Sonne und des Mondes an , ein Buch , welches 
jetzt nicht mehr vorhanden ist, und daher nicht eingesehen werden 
kann. Man hat Grund anzunehmen, dass diese Finsterniss keine andere 
ist, wie die des Thaies, auch ist dieses von den Astronomen und 
Chronologen der vorigen Jahrhunderle so angenommen worden. 

Ich werde jetzt das Resultat der Sonnenfinsterniss des Jahres 585 
V. Chr. anfuhren, welches ich durch meine Mond- und Sonnentafeln er- 
halten habe, bemerke hiebei im Voraus, dass ich durch Hülfe meiner 
ecliptischen Tafeln alle Frühjahrsfinsternisse der Jahre —590 bis —580 
untersucht , und darunter ausser der oben genannten keine einzige ge- 
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funden habe , die auch nur entfernt mit den historischen Ueberlieferun- 
gen über die Sonnen finsterniss des Thaies sich vereinigen lässt. 





Jahr —584 Mai. 






m. Gr. Z. 


^ Länge. 


£ Breite. 


Äeq. H. Par. 


O Länge. 


27<* 23^^ 36*» 
28 48 
2S 2 
28 3 42 
28 4 24 


57» 59' 4 0;'4 

58 44 36,4 

59 30 3,2 

60 45 30,7 
64 58,9 


+0^ 8' 36';9 
42 49,3 
47 4,7 

24 43,9 

25 26,0 


64' 4 5';2 
46,4 
46,9 


59« 25' 5777 
34 43,8 
37 29,9 



und ausserdem für Mai 28<* ^^ 0^ 

Decl. = H- 200 49' 53;'5, ©Rad. vect. = 0,00762 
Ä = -I- 120 35' 32';3, Seh. d. Ecl. = 23o 46' 26:5 
wahre Zeit — mittlere Zeit = -I- 9"» SfOO 

Hiemit ergeben sich die folgenden Punkte der Centralcurve und der 
Grenzcurven der Tolalität. 



Stw. 


Nördl. 1 


Gr. Curve. 


Centralcurve. 


Südl. Gr. Curve. 


O.L.v.Gr. 


Polhöhe. 


O.L. 


v.Gr. 


Polhöhe. 


O.L.v.Gr. 


Polhöhe. 


■4-88« 


ae» 43' 


+ 40» 5' 


26» 


28' 


+38» 57' 


26» 45' 


+37* 50' 


84 


28 28 


39 35 


28 


44 


38 28 


28 4 


37 24 


86 


30 15 


39 4 


30 


4 


37 57 


29 48 


36 50 


88 


32 3 


38 30 


34 


49 


37 23 


34 36 


36 46 


90 


33 52 


37 56 


33 


38 


36 49 


33 26 


35 43 


92 


35 42 


37 49 


35 


29 


36 42 


35 47 


35 6 



Nach diesem Resultat liegt die nördliche Hälfte der Zone der Totalität 
innerhalb des oben genannten Polygons, und bedeckt auch den südli- 
chen Theil des Heiiesponts. Berechnet man ausserdem die grössle 
Phase für Alexandrien, so findet man diese = 10,0 Zolle, wobei ich 
bemerke, dass die obige Angabe des Theon, nemlich f des Sonnen- 
durchmessers einer Phase von 9,6 Zolle entspricht. 

Berücksichtigen wir nun die obigen Unterschiede der Säcularände- 
rungen , so wird zuerst t = — 23,84 , z = 1 4,36, f-l- «> = 3?3 und 

hierauf 

dz =H-0?02052 

dn=— 0?2087 

d© = — 0?1 385 
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woraus erst df = + 0?2990, und dann 

d/ = +0?0903, eJ6 = H-51;'7 
folgt. Da DUD fUr diese Sonneofiosterniss die Gleichung 

d9) = 1,83d/H- 66,25(^6 
stall findet, so ergiebt sich 

Diese Sonnenfinsterniss geht also nicht unbedeutend nach Norden , und 
die Zone der Totalität derselben tritt jetzt weit mehr in das mehrmals 
genannte Polygon ein , und bedeckt ausserdem fast den ganzen Helles- 
ponl. Die Wahrscheinlichkeit^ dass die Zone der Totalität das Schlacht- 
feld bedeckt, ist also grösser geworden. Die grössle Phase in Alexan- 
drien ist ein Paar Zehntelzolle kleiner geworden. 

3 ) Die SonnenGnsterniss des Agathokles. 

Diodor giebt im 20. Capitel seiner historischen Ueberlieferungen 
die Nachricht von dieser Sonnenfinsterniss, die ich hier kurz gefasst und 
mit Bemerkungen über die Richtung der Fahrt des Agathokles yersehen 
wieder zu geben versuchen werde. Die Karthager hatten fast ganz Sicilien, 
wenigstens die Küstenstriche davon, inne. Syrakus und Gela können 
als die einzigen Hafenstädte angesehen werden, die noch unter der Bot- 
mässigkeil des Agathokles standen. In Syrakus weilend, fasste dieser 
den mehr wie kühnen Entschluss, die Karthager in ihrem eigenen Lande 
anzugreifen, er rüstete zu diesem Zwecke Schiffe aus, und warb Trup- 
pen an. Diesen Entschluss hielt er aber sehr geheim , und da man ein 
so tollkühnes Unternehmen nicht vermuthen konnte, so entstand unter 
den Einwohnern die Meinung, dass er nach irgend einem Platze in Ita- 
lien zu segeln beabsichtige. Die Karthager, die wohl von seinen Rü- 
stungen gehört haben mochten , legten plötzlich eine starke Flotte vor 
den Hafen von Syrakus , um sein Vorhaben , sei es welches es wolle, 
zu vereiteln. Agathokles fand sich in der That dadurch so verhin- 
dert, dass er sein Unternehmen aufzuschieben genöthigt war. Als sich 
aber später Getreideschiffe der Stadt näherten, segelten die Karthager 
mit ihrer ganzen Flotte seewärts den Schiffen entgegen, und diesen 
Umstand benutzte Agathokles und lief auch mit schnellem Rudern 
aus. Er näherte sich der Flotte der Karthager, die in der Meinung, 
dass er den Getreideschiffen zu Hülfe kommen wolle, umwand^^^ ^Q^ 
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sich zur Seeschlacht rüsteten. Ägathokles aber segelte den Kartha- 
gern vorbei, und gewann vor ihnen einen grossen Vorsprung. Die 
beiden Flotten hielten nun mit einander einen Wettkampf, der sich 
damit endigte, dass Ägathokles in der Dunkelheit der Nacht seinen 
Verfolgern entwischte. Am anderen Tage trat nun eine solche Sonnen- 
finslerniss ein , dass es ganz Nacht wurde und man überall die Sterne 
sähe. Kurz vor der Landung des Ägathokles in Afrika fand sich die 
Flotte der Karthager wieder bei ihm ein, konnte aber die Landung 
nicht verhindern. 

Zu dieser Geschichtserzahlung glaube ich Folgendes bemerken zu 
müssen. Die Getreideschiffe sind höchst wahrscheinlich von Gela, also 
von Süden, gekommen, die karthagische Flotte ist demnach nach Süden 
gesegelt, Ägathokles ist ihr gefolgt, vor ihr vorbeigesegelt, folglich 
ist er auch nach Süden gesegelt, und nicht nach Norden, wie Bosan- 
quet angenommen hat. Wollte man nun annehmen, dass Ägathokles 
in der Nacht, wo er den Karthagern entschlüpfte, umgekehrt wäre und 
seine Fahrt nunmehr nach Norden gerichtet hätte, so meine ich, dass 
diese Annahme an sich so unwahrscheinlich ist, dass sie ohne Weiteres 
verworfen werden muss , denn wenn er die Absicht gehabt hätte , den 
nördlichen Weg einzuschlagen , so hfitte er dieses gleich Anfangs ge* 
thdn, und das jedenfalls missliche Vorbeisegeln vor der karthagischen 
Flotte unterlassen. Aber nehmen wir für einen Augenblick an, dass die 
Getreideschiffe von Norden gekommen seien, dann sind sowohl die 
Karthager wie Ägathokles nach Norden gesegelt, und wir müssen 
aus den vorstehenden Motiven annehmen, dass letzterer den Weg nörd- 
lich um Sicilien eingeschlagen habe. Dass dieses nicht der Fall gewe- 
sen sein kann, zeigt der letzte Umstand der Geschichtserzählung. Kurz 
vor der Landung des Ägathokles erschien die karthagische Flotte 
wieder, und zw*ar hinter der griechischen, denn es entstand wieder ein 
Wettlauf. Die Karthager sind also in derselben Richtung gesegelt wie 
Ägathokles, und haben ihn eingeholt. Die beiden Flotten sind ein- 
ander wieder zu Gesicht gekommen, während sie einander von der er- 
sten Nacht an, in welcher Ägathokles jenen entwischte, nicht gesehen 
hatten. Es entsteht hieraus die Frage,. weshalb die Karthager, nachdem 
sie die griechische Flotte aus dem Gesicht verloren halten , eiligst nach 
ihrom Lande segelten , und auf diese Frage weiss ich gar keine andere 
Antwort zu geben, als dass in ihnen der Gedanke auftauchte, Agatho- 
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kies habe mit dieser Fahrt gar keine andere Absicht , als den Krieg 
dort hinüber zu ziehen. Wären sie nun nördlich gesegelt, so ist nicht 
wohl einzusehen , weshalb dieser Gedanke sich der Karthager so fest 
bemächtigt hätte, dass sie sofort selbst diesen Weg einschlugen, da es 
im Norden in Italien viele Häfen gab, auf die Agathokles hätte hin- 
zielen können. Bei der südlichen Richtung der Fahrt lag hingegen die- 
ser Gedanke sehr nahe. Nehmen wir indess an, dass bei nördlicher 
Fahrt die Karthager auf diesen Gedanken gekommen seien, und daher 
eiligst selbst zurück segelten, um ihr Land zu beschützen, so ist es 
durchaus unannehmbar, dass sie den nördlichen bedeutend längeren 
Weg eingeschlagen haben würden, da ihnen alles daran gelegen sein 
musste, dem Agathokles zuvor zu kommen. Nun beträgt nach Airy 
von Syrakus der südliche Weg nach Cap Bona, wo Agathokles ge- 
landet ist, ohngefkhr 200 Seemeilen, der nördliche hingegen ohngefähr 
330 Seemeilen, ist also mehr wie ein halb Mal länger. Die Karthager 
hätten unter den jetzt angenommenen Umständen nothwendig umkeh- 
ren müssen, und wären lauge vor den Griechen auf karthagischem 
Boden angelangt. Statt dessen lesen wir aber, dass Agathokles erst 
kurz vor seiner Landung von Jenen eingeholt wurde. Die Geschichts- 
erzählung des Diodor weist daher jedenfalls dahin, dass Agathokles 
den südlichen Weg gesegelt ist. Dass Agathokles zu dieser Reise 
sechs Tage und Nächte gebraucht hat, während nach dem, was wir 
von der SchifiFfahrt der Alten wissen , die Strecke von 200 Seemeilen 
in vier Tagen und Nächten hätte abgemacht werden können, kann ich 
durchaus nicht als einen Grund für die nördliche Fahrt halten, wie Bo- 
sanquet meint, denn noch gegenwärtig sind nicht nur Dampfschiffe 
und viel mehr noch Segelschiffe nicht im Stande, eine und dieselbe 
Fahrt immer in gleichen Zwischenzeiten auszuführen , und dieses muss 
bei den alten Ruderschiffen nothwendig auch, und gewiss in noch grös- 
serem Maasse , der Fall gewesen sein. Je nachdem sie den Ruderern 
durch Anwendung der Segel mehr oder weniger oder gar nicht zu 
Hülfe kommen konnten, müssen ihre Fahrten zwischen denselben Plätzen 
kürzere oder längere Zeit in Anspruch genommen haben. Ich meine 
noch schliesslich einen Grund für die Wahl der südlichen Richtung 
anführen zu können. Agathokles musste sich beim Auslaufen von 
Syrakus jedenfalls auf eine Verfolgung oder gar einen Kampf gefasst 
machen. Wäre er nun nach Norden in das enge Meer gesegelt, so 
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hätte er sich lange nicht so gut wehren können, wie in der ofifenen See, 
wo er durch keine Küsten in der Wahl seiner Vertheidigungsmittei be- 
schränkt war. Ja er wäre Gefahr gelaufen , grade unter den bedenk- 
lichsten Umständen in die Nähe der damals mit abergläubiger Furcht 
angesehenen Strudel der Scylla und der Gharybdis zu gerathen, und 
sich gegen zwei Feinde wehren zu müssen, von welchen der neue 
flir wenigstens eben so bedeutend , wo nicht für bedeutender gehallen 
werden musste , wie der alte. Ich meine daher durch das Vorstehende 
zur Evidenz gebracht zu haben, dass Agathokles auf dieser Fahrt 
die südliche Richtung gesegelt ist. 

Die Zeit der Sonnenfinslerniss des Agathokles ist längst fest- 
gestellt, und fällt in das Jahr 310 v. Chr., fUr diese geben meine Mond- 
und Sonnentafeln 

Jahr — 309 August. 



m. Gr. Z. 


(^ Länge. 


(C Breite. 


Aeq. H. Par. 


• 

O Länge. 


H^ 47* 36*» 


135<^ 13' 28y9 


+0» ir 18;'4 


61' o;'9 


136» 28' 27;'3 


44 18 48 


135 58 34,1 


15 29,0 






14 20 


136 43 38,1 


19 39,2 


60 59,3 


34 12,8 


U 81 12 


137 28 40,8 


23 49,1 






14 i2 84 


138 13 42,2 


27 58,7 


60 57,4 


39 58,3 



und ausserdem für August 1 i«* 20* 0*» 

Decl. = + 16« 3' 51"?; O Rad. vect. = 0,0021 4 
Ä =s — 1 7» 42' 34:5 ; Seh. d. Ed. = 23» 44' 8^4 
wahre Zeit — mittlere Zeit = — 2"» 20» 9 

womit man die folgenden Curvenpunkte erhalt, 



• 

Slw. 


Nördl. Gr. Curve. 


Cenlralcurve. 


O.L.v.Gr. 


Polhöhe. 


O.L.v.Gr. 


Polhöhe. 


— 76<^ 

-74 
-72 • 
-70 


12» 5' 
13 49 
15 29 
17 9 


+35* 13' 
35 36 

35 57 

36 17 


12» 16' 
13 59 
15 40 
17 20 


-I-34» 22' 

34 45 

35 6 
35 25 



Hiemit kommt die Zone der Totalität südlich von Sicilien zu liegen , und 
die nördliche Grenze derselben ohngeftihr 40' südlicher wie der Punkt, 
den Airy als den wahrscheinlichen Ort des Agathokles während 
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dieser Finslerniss bezeichnet hat. Allein vielleicht ist Agathokles in 
diesem Augenblick südlicher gewesen, da sich mit Gewissheit anneh- 
men lässt, dass er auf dieser Fahrt vorzugsweise in den ersten vierund- 
zwanzig Stunden seine Mannschaft zur grössten Eile angetrieben hat. 
Wenn man indess den von Airy angegebenen Punkt als den südlichsten 
annehmen will, den Agathokles zur Zeit der Finsterniss hat einneh- 
men können, so muss die Dunkelheit doch sehr gross gewesen sein, da 
für denselben, dessen geographische Lage die folgende ist, 

östl. L. V. Gr. = 1 50 0' ; Polhöhe = -l- 36» 33' 

die grösste Phase 1 1,8 Zolle beträgt. Der Unisland der Erzählung, dass 

man die Sterne sähe, ist hiemit völlig vereinbar, da man bei einer 

Phase von 1 Zollen schon oft die grösseren Sterne gesehen hat. 

Berücksichtigen wir nun die obigen Unterschiede der Säcular- 

änderungen, so wird zuerst /= — 21,09, 2=16,93, /'-|-cö = 3?9 und 

hierauf 

dz =-|- 0^01607 

dn = — 0?I634 

6(0 =— 0?1084 

woraus zuerst d/*= -1- 0?2323 , und dann 

dl = + 0O0689 \ db = + 39r9 
folgt. Da nun für diese Sonnenfinsterniss die Gleichung 

d(p=— 11,34(^/ -1-61,47(^6 
statt findet , so ergiebt sich 

d(p = — 6;o 

Die Zone der Totalität dieser Sonnenfinsterniss rückt also ein wenig 
nach Süden, aber so wenig, dass die eben erhaltene grösste Phase am 
Airy'schen Punkt sich nur um einige Hunderttheile eines Zolles ändern 
kann. Die obigen Aenderungen der Säcularänderungen haben also auf 
diese Finsternisse nur einen verschwindenden Einfluss. 

i) Die Sonnenfinsterniss des Ennius. 

Cicero erzählt in seinem Buche De republica I. 16, dass diese 
Finsterniss in die Reichsannalen eingetragen worden ist, dass Ennius 
sie richtig erklärt, und davon gesagt hat : Anno CCC qvinquagesww fere 
post Romam condilam Nonis Juniis $oli luna obstilit et nox. Diese Son- 
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nenfiDSterniss gehört zu den am festesten begründeten des Alterthums, 
und kann nur diejenige sein, welche am 24. Juni des Jahres 400 v.Chr. 
vorgefallen ist. Dieses Jahr passt ganz gut zu der obigen Angabe des 
Ennius, (der Übrigens seiner Jahresangabe ein »/ere« zugefügt hat,) 
und dass der Tag hievon etwas abweicht, hat seinen Grund darin, dass 
in jener Zeit der römische Calender in grosse Unordnung gerathen war. 
Die Mond- und Sonnentafeln geben für diese Finsterniss die folgenden 
Data, 

Jahr —399 Juni. 



m. Gr. Z. 


C Länge. 


([Breite. 


Aeq. H.Par. 


O Länge. 


2H .3* 36"» 


820 40' 32;'6 


4-0« 31' 46;'0 


60' 2I"6 


83» 40' 6','0 


21 4 48 


83 24 45,2 


35 50,0 






21 6 


84 8 56,0 


39 53,5 


22,1 


83 45 49,7 


21 7 12 


84 53 4,9 


43 56,4 






21 8 24 


85 37 11,9 


47 58.6 


49,3 


83 51 33,4 



and ferner für Juni 21'' 6* 0« 

O Decl. = + 23« 36' iri ; O Rad. vect. = 0,00707 
Ä = + 2« 44' 1 i:i ; Seh. d. Ed. = 23» 44' 58;'1 
wahre Zeit — mittlere Zeit = + S"» 17*23 

Mit diesen Daten wird diese Finsterniss in Rom total , und die grOsste 
Phase fand bei dem Stundenwinkel 7* 31«», oder S*» vor Sonnenunter- 
gang statt, indem die Sonne an diesem Tage (mit Rücksicht auf die 
Strahlenbrechung) bei dem Stuodenwinkel von 7^ 36"* unterging. Der 
Ausspruch des Ennius ist also hiemit vollständig erklärt. 

Die obigen Unterschiede der Säcularänderungen geben hier, wo 
/=r— 21,99, 2=17,0, /'-|-« = 7«6ist, 

dz =-1-0^01746 
(J/7 = — 091776 
6(0 =— 0?1 1 78 

hiemit wird <J/=r-l- 092321 und 

d/ = -I- 090745 ; (^6 = + 42';9 

Da femer hier 

(^9) =+ 2,90 d/ + 96,40 d6 

ist , so wird 

<»9,=s-l- |0 21',9 

25* 
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also die Gurve der Totalität kommt mehr wie Einen Grad nördlicher 
zu liegen. Berechnet man nun mit diesen Aenderungen der Mondörter 
wieder die grösste Phase und die Zeit derselben für Rom, so findet 
man, dass die Finslerniss dort nicht mehr total wird , die grösste Phase 
jedoch 11,84 Zolle beträgt, und bei dem Stundenwinkel 7^ 24*^, also 
1 2^ vor Sonnenuntergang statt findet Ich meine, dass hiemit auch der 
Ausspruch des Ennius vollständig erklärt ist, da doch eigentlich darin 
nicht von einer Totalität die Rede ist, und bei einer Phase von 11,84 
Zolle, zumal in der Nähe deis Horizonts eine beträchtliche Lichtabnahme 
statt gefunden haben muss. 

5) Die SonneDfinstemiss von Siiklastad. 

König Olaf von Norwegen, später der Heilige genannt, befand sich 
im Kriege mit aufständigen Bauern , und fiel in einer Schlacht , die er 
ihnen bei Stiklastad lieferte. Während dieser Schlacht trat eine Sonnen- 
finslerniss ein, die der Erzählung der Chronikenschreiber nach bei wol- 
kenlosem Himmel eine solche Dunkelheit verursachte, dass Freunde 
und Feinde sich nicht von einander unterscheiden konnten ; diese Dun- 
kelheit soll 1^ Stunden gedauert haben, ja ein Schriftsteller behauptet 
sogar, dass es ganz finster war von 9^^ Vorm. bis 3 Nachm.*) Man 
sieht aus den letzten Behauptungen , dass die Erzählungen dieser Be- 
gebenheit nicht von Uebertreibungen frei sind, und es liesse sich dar- 
über Mehreres anfuhren. 

Für diese Finsterniss ergab sich aus den Mond- und Sonnentafeln 

Jahr 1030 August! 



m. Gr. Z. 


(^ Länge. 


d Breite. 


Aeq. H.Par. 


O Länge. 


30<* 23^ 36*» 
31 48 
31 2 
31 3 12 
31 4 24 


161» 36' 5';7 
162 17 20,0 

162 58 37,0 

163 39 56,6 

164 21 18,8 


+0» 44' 8';6 
47 54,6 
51 40,4 
55 26,0 
59 11,3 


58' 16;'3. 
19,9 
23,5 


<62» 55' 59;'2 
163 4 48,7 
163 7 38,2 



und ferner für August 31 <* 2* 0** 

Decl. =+&> 42' 0^4 ; © Rad. vecl. = 0,001 60 
A s= — 22« .38' 30;'2 ; Seh. d. Ecl. = 23» 33' 45r9 



wahre Zeit — mittlere Zeit ^ 



2"» 1 5*31 



*) S. Ergänzungsbeft zu Scbum. Äslr. Nadir. 
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Hiemit erhielt ich die folgenden Punkte der nördlichen Grenze der To- 
talität und der Cenlralcurve. 



Stw. 


Nördl. ( 


3r. Curve. 

• 


Centralcurve. 


0. L. V. Gr. 


Polhöhe. 


O.L.v.Gr. 


Polhöhe. 


38" 


8» 2' 


-h64» 4' 


7« 56' 


+63<> 43' 


39 


8 47 


63 ki 


8 40 


63 49 


40 


9 30 


63 46 


9 23 


62 56 


41 


10 3 


68 52 


40 5 


62 32 


ii 


40 55 


62 28 


40 48 


62 8 


43 


11 38 


62 3 


44 34 


64 44 


44 


12 21 


64 40 


42 44 


64 20 



Dre geographische Lage von Stiklastad ist nach Hansteen 

östl. Lange V. Gr. = 1 1« 35'; Polhöhe = -l- 63« 48' 

Diese ist zwar nur von einer Karte von Norwegen abgegriffen worden, 
und ich habe auf der Stieler'schen Karle dasselbe gefunden. Es ist 
nicht unmöglich, dass sie mit wesentlichen Fehlern behaftet ist, aber in 
Ermangelung einer sichereren Ortsbestimmung muss ich mich hier wie- 
der derselben bedienen. 

Die Vergleichung dieses Orts mit den vorstehenden Punkten der 
nördlichen Grenzcurve der Totalität zeigt, dass die kürzeste Entfer- 
nung Stiklastad's von derselben ohngefUhr 1^ 35' beträgt, und daher die 
Sonnenfinsterniss auf dem Schlachtfelde nicht total wird. Die Berech- 
nung der grössten Phase, für Stiklastad giebt indess diese = 11,82 
Zolle, und daher muss die Dunkelheit daselbst doch nicht unbeträcht- 
lich gewesen sein , zumal da die Sonnenhöhe in diesem Augenblick nur 
25^ betrug. 

Für die Berücksichtigung der obigen Aenderungen der Säcular- 

änderungen wird hier / = — 7,70, z=9f6, /"-l- co= 10?1, woraus 

zuerst 

dz = + 0^0021 4 

d/7 = — 0?02177 

d(o = — 0^01444 

und dann (5/*= -1-0^02871 

(J/ = -1-0000694; rf6=-|-4;'5 

folgt. Da nun hier 
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d(p:=— 4,18()7h- 205,2(5* 

ist, so ergiebt sich 

dy = -l- 13;7 

d. h. die Zone der Totalität nähert sich Stiklastad um nahe einen Vier- 
telgrad, und die grösste Phase daselbst muss sich um den entsprechen- 
den Theil vergrössein. 

Auf diese Sonnenfinsterniss hat die Abplattung der Erde eine grosse 
Wirkung. In allen vorstehenden Rechnungen ist sie = ^J-j- angenom- 
men worden, nimmt man sie aber für die Gegend von Stiklastad = -phr 
an, so rückt die Zone der Totalität 41' nach Norden, und nähert sich 
also Stiklastad beträchtlich. 

Es ergiebt sich aus den hier angestellten Untersuchungen, dass 
durch die obigen Unterschiede der Säcularänderungen die chronologi- 
schen Finsternisse noch etwas besser dargestellt werden, wie durch 
die ungeänderten Mondtafeln. 

Ich bemerke noch , dass die Berechnung der Mond- und Sonnen- 
Örter, die im Vorstehenden gebraucht worden sind, einer neuen Revi- 
sion unterworfen worden ist, die in Bezug auf dieMondörter die Herren 
Dr. Auwers und Berkiewicz die Güte gehabt haben auszuführen. 
Mit Ausnahme der zur Sonnenfinsterniss des Ennius gehörenden Oer- 
ter, wurden nur so unerhebliche Unterschiede (hie und da einige we- 
nige Zehntelsecunden) von meinen früheren Rechnungen gefunden, dass 
ihre Berücksichtigung unnöthig erschien. Bei den zur Sonnenfinsterniss 
des Ennius gehörigen Oertern wurden grössere Unterschiede gefun- 
den, und oben am gehörigen Orte berücksichtigt, ihre Wirkung auf das 
Resultat ist jedoch fast unmerklich. 

Zusatz n. 

Ermittelung des Einflusses von 12" Veränderung der hundertjährigen 

Knotenbewegung auf dieselben Finsternisse. 

320. 

Es scheint mir nicht uninteressant, zu untersuchen, welche Wir- 
kung eine kleine Aenderung in der in den Mondtafeln angewandten Kno- 
tenbewegung der Mondbahn, verbunden mit den obigen Aenderungen 
der Säcularänderungen , auf die im Vorhergehenden untersuchten Son- 
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nenßnslernisse haben wird, und werde daher das Resultat, welches ich 
dadurch erhalten habe , in seinen Einzelnhciten angeben. Es versteht 
sich von selbst, dass diese Aenderung der Knolenbewegung nicht grös- 
ser angenommen werden darf, wie die Beobachtungen des letzt ver- 
flossenen Jahrhunderts es vertragen , und 1 2" möchten hiebei nicht zu 
gross befunden werden, da hiemit, wenn man die Knotenlänge der 
Mondtafeln für die gegenwärtige Zeit festhält, für die Zeit Bradley's 
höchstens Hh 1" Veränderung der Mondbreiten in der Nähe der Knoten- 
punkte entsteht. Die angeführte Aenderung der Knotenbewegung ver- 
ursacht keine Aenderung der Mondlänge, sondern blos die Aenderung 

aus welcher eine entsprechende Aenderung der Mondbreite hervorgeht. 

\ ) Die Sonnenfinsterniss von Larissa. 

Hier wird 

d(/*-l-to)=+0?0801, rffc=— 25';8, (^9)=— 29;3 

und da eben dcp = -i- 7',8 gefunden wurde, so wird die Totaländerung 

von (f 

(^9) = — 2r,5 

Da die halbe Breite der Zone der totalen Finsterniss, auf dem Meridian 
gemessen, 21' beträgt, und bei ungeänderten Elementen Larissa 1' süd- 
lich von der Centralcurve liegt, so bleibt bei der hier angenommenen 
Aenderung der Knotenbewegung diese Sonnenfinsterniss in Larissa im- 
mer noch total, es wird nur die Lage von Larissa an die nördliche 
Grenze der Totalität verlegt, und hiemit ist immer noch der historischen 
Ueberlieferung Gnüge geleistet. 

S) Die Sonnenfinsterniss des Thaies. 

Hieftlr wird 

d(f+(o)=+ 0?081 0, db=+ 26ri , d(p=+ 28^,8 
und da oben ^9 = -|- 1® 7,0 gefunden wurde, die Totaländerung von tp 

Die Zone der totalen Verfinsterung liegt jetzt fast ganz in dem oben be- 
zeichneten Airy' sehen Polygon, und die nördliche Grenze derselben 
streift nahe an Boghaskoei vorüber, in dessen Nähe man in neuerer Zeit 
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in Felsen gehauene Denkmäler gefunden hat,. die ofifenbar auf den Krieg 
zwischen den Lydern und Medern, auf die während der letzten Schlacht 
zwischen diesen Völkern vorgefallene Sonnenfinsterniss, und die Ereig- 
nisse des darauf geschlossenen Friedens hindeuten. Die Zone der tota- 
len Verfinsterung erstreckt sich ferner über den ganzen Hellespont, 
und die grösste Phase in Alexandrien ergiebt sich = 9,4 Zolle,- und 
passt vollständig zur Angabe des Theon. 

3) Die Sonnenfinsterniss des Agathokles. 

Hiefür bekon)n)t man 

rf(f+a))=-i-0?07l9; ()6 = +23';2; (Jy = H- 23;7 
und da oben dtp =i — 6',0 gefunden wurde, die Totaländerung von g> 

Diese Sonnenfinsterniss rückt also jetzt auch nach Norden, und die 
nördliche Grenze derselben nähert sich dem von Airy bezeichneten 
Orte des Agathokles fast um die Hälfte. Da nun oben mit den un- 
veränderten Elementen an diesem Orte die grösste Phase = 11,8 Zolle 
gefunden wurde, so muss sie jetzt =11,9 Zolle werden. 

4) Die Sonnenfinsterniss des Ennius. 

Hier erhält man 

d (/ + w) = + 0?0749 , db=+ 23';9 , S(p—+ 38;5 

also da oben ^y = -i- 1<> 21,9 gefunden wurde , im Ganzen 

ä(p = + %^0\i 

Die Centralcurve entfernt sich also etwas mehr von Rom wie vorher, 
berechnet man aber die grösste Phase in Rom nach dieser Aenderung 
der Elemente, so ergiebt sich diese = 11,75 Zolle, also nur 0,09 Zoll 
kleiner wie vorher. Der Stundenwinkel, unter welchem die grösste 
Phase statt findet, wird jetzt = 7^^ 25*», und die grösste Phase findet 
also 11*» vor Sonnenuntergang statt. Hiemit ist der Ausspruch des 
Ennius nicht minder gut erklärt wie vorher. 

5) Die Sonnenfinsterniss von Stiklastad. 

HiefUr erhält man 

(J (/•+ ö,) = -I- 090273, (Jft =+ 8;7, dy = + 29;8 
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also da oben dq> =s -i- 13;? gefunden wurde, im Ganzen 

ö(p = + 43;5 

Die Zone der Totalität rückt also beträchtlich nach Norden und kommt 
Stiklastad viel näher, als mit den unveränderten Elementen. Die grösste 
Phase daselbst, die oben 1 1 ,82 Zolle gefunden wurde, wird nun = 1 1 ,9 
Zolle werden. 

Es werden daher mit der oben angenommenen Aenderung der 
Enotenbewegung die historischen Sonnenfinsternisse noch etwas besser 
dargestellt, ohne dass dadurch der Darstellung der Bradley'schen 
Beobachtungen ein wesentlicher Abbruch geschieht. 

Die vorstehenden Resultate habe ich schon in einem vor Kurzem 
in den »Berichtent dieser Gesellschaft abgedruckten, «Einige Bemerkun- 
gen aber die Säcularänderung der mittleren Länge des Mondesa betitel- 
ten, Aufsatze kurz angezeigt, und auch dort noch zwei Sonnenfinster- 
nisse des Mittelalters in Betracht gezogen , in Betreff deren ich hier auf 
den genannten Aufsatz verweise. 

Zusatz ni. 

Vergleichung der Säcularänderung der mittleren Mondlänge von 
Adams und Delaunay mit denselbeii Finsternissen. 

321. 

In den Compies rmdus der Pariser Akademie der Wissenschaften 
Tome L. No. 1 habe ich bereits diese Vergleichung gegeben , ich 
werde sie aber hier unter einem etwas veränderten Gesichtspunkte 
wieder vornehmen. Dort war ich von dem Grundsatz ausgegangen, 
dass man auf jeden Fall die Sonnenfinsterniss von Larissa so dar- 
stellen müsse, dass sie total werde,, und da dieses mit der genannten 
Säcularänderung unmöglich war, so blieb kein anderes Mittel übrig als 
die Enotenbewegung entsprechend zu ändern. Die dazu erforderliche 
Aenderung dieser fiel aber so gross aus , dass damit den neueren Be- 
obachtungen auf keine Weise Gntlge geleistet werden konnte. Sie be- 
trug 4 85''3 in hundert Jahren, und muss daher schon 10 Jahre vor und 
nach der Epoche eine Aenderung von i',^ in den Mondbreiten hervor- 
bringen. Aber nicht nur die neueren Mondbeobachtungen, sondern auch 
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die übrigen chronologischen Finsternisse wurden undarslellbar, die Lage 
der letzteren auf der Erdoberfläche erlitt so grosse Abänderungen, dass 
gar keine Uebereinstimmung mit den geschichtlichen Ueberliererungen 
mehr stattfand. 

Hier werde ich nun davon absehen durch eine Aenderung der 
Knotenbewegung in Verbindung mit der Säcularänderung von Adams 
und Delaunay irgend eine der chronologischen Finsternisse mit den 
Ueberlieferungen in Uebereinstimmung zu bringen, sondern werde blos 
untersuchen, welche Lage diese Finsternisse auf der Erdoberfläche an- 
nehmen, wenn man statt der in den Mondtafeln augewandten Säcular- 
änderungen, die der mittleren Länge von Adams und Delaunay, und 
die des Perigäums und der Knoten wie oben anwendet. Für die Säcular- 
änderung der mittleren Länge ist also die Abänderung — 6"t\ fur die>des 
Perigäums — 1';322<2, und für die des Knotens — 0^445^^ woraus 

rfz = — 4:678<S d;r = — i;'322f^ da> = — 0';877<2 

sich ergiebt, von welchen die beiden letzten dieselben sind wie vorher 
Ehe wir weiter gehen, muss noch ein Umstand in Betracht gezogen wer- 
den, welcher im Vorhergehenden wegen der Kleinheit der Aenderungen 
ausser Betracht gelassen werden konnte , hier aber wegen der grossen 
Aenderung — 4''()78<2 j^j^ berücksichtigt werden soll. Jede Aenderung 
der Säcularänderungen muss strenge genommen auch in deq Argu- 
menten der Störungen berücksichtigt werden, da sie diese auch ändert, 
und vor allen Dingen wird sie die grössten Ungleichheiten ändern. 
Ich werde daher bei der jetzt vorzunehmencfen« Untersuchung auch die 
Veränderungen berücksichtigen , die die obigen Aenderungen der Sä- 
cularänderungen in der Evection , der Variation und der parallaclischen 
Ungleichheit hervorbringen; die Aenderungen der übrigen Störungs- 
glieder hier auch zu berücksichtigen ist überflüssig, da sie zu klein 
ausfallen. Die eben genannten Ungleichheiten sind die folgenden, 

+ 4467" sin ( g — ^g'+2{(o—w)) 
+ 2145 sin(2j/ — 2(/'+2(a) — 0)')) 
— 125 sin [g — j'+w — w) 

und aus den obigen Aenderungen der Säcularänderungen folgt 

(J(; = — 4;'678<2. ()'(a) — 0)') = — r;322<2 

Hiemit wird die Aenderung der drei Ungleichheiten 
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- *S?& (7"322 P) cos (g - 2<,' + 2 (« - o,')) 
'*" (12;'000/*) cos(2j — 2j'+2(ö) — w')) 

aber in der mittleren Gonjunction ist . 

9 "~" 9 + w — 0)'= 
folglich 

Hier, wo es sich nur nm kleine Glieder handelt, kann man diese Glei- 
chungen auf den ganzen Verlauf einer Sonnen Gnsterniss ausdehnen, und 
sich ausserdem erlauben in der zweiten die Wahre Anomalie /*slalt der 
mittleren g zu setzen , die Summe der drei Äenderungen wird daher 

— 0:i58*2cosf— 0:'121<2 

und wenn man diese zum obigen Werthe von dz addirt, so wird die 
vollständige Aenderung des Arguments z der Mondtafeln 

(Jz = — 4:799 <2 _ o;'1 58 1^ cos f 

oder in Theilen des mittleren Sonnentages, und wenn die Epoche hinzu- 
gefügt wird, 

dz =r-. 0:^0001 020 (^li^)2_ 0^0000034 cos f (^-^y 

hiezu kommt noch wie oben 

()//:= ~ 0,^0003672 (^-^~~y 

dco = - 0,^0002436 ('-=^)' 

und es soll jetzt untersucht werden, welche Wirkung diese Äenderungen 
auf die obigen Finsternisse ausüben. 

\) Die Sonnenfinsterniss von Larissa. 

HiefUr ist wieder <=:-23,56, c=9f60, ^=280^92, /'h.co=175^8, 
und hieraus folgt 

(fe — _ 0;'05699 dl = — 58' 3:4 

()/= — 0^7637 d6 = H. 4 49,5 

(y(/'+a>) = — 0^^8990 dn= —2,46 

wo ÖTi die Aenderung der Horizonlalparallaxe des Mondes bezeichnet. 
Bei diesen grossen Äenderungen der Mondlänge und Breite kann es 
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sich wohl ereignen, dass die oben bei den weit kleineren Aenderungen 
angewandte Gleichung zwischen den Aenderungen des Mondorts und 
der Punkte der Centraicurve nicht mehr ein Resultat von gewünschter 
Genauigkeit giebt, und ich habe sie daher hier nicht angewandt. Ich 
habe vielmehr die oben gegebenen Aenderungen an die im Zusatz I. 
angefahrten, aus den Mondtafeln folgenden, Oerter angebracht, und 
damit von Neuem einige Punkte der Centraicurve berechnet. Diese er- 
hielt ich wie folgt. 



Stw. 


0. L. V. Gr. 


Polhöhe 


104« 


44" 48' 


+26" 51' 


105« 
• 


42 50 


26 39 


<06» 


43 52 


26 8 



Vergleicht man diese mit den oben berechneten Punkten der Centrai- 
curve, so zeigt sich dass diese auf dem Meridian von Larissa 9® 53' nach 
Süden gegangen, ist. Schon aus diesem Grunde wird unter den jetzt 
angenommenen Säcularänderungen diese Sonnenfinsterniss in Larissa so 
klein, dass sie unmöglich die von Xenophon beschriebene Wirkung 
gehabt haben kann , sie kann höchstens 8 Zolle betragen haben. Aber 
es kommt noch ein Umstand hinzu, der ihre Wirkung abschwSicht. An 
diesem Tage ging die Sonne bei einem Stundenwinkel von 105^ in La- 
rissa unter, und die eben berechneten Curvenpunkte fallen daher ftlr 
Larissa zum Theil nach Sonnenuntergang. Die Sonnenfinsterniss ist also 
dort nur zum Theil gesehen worden, und muss aus diesem Grunde 
noch mehr unbedeutende Wirkung gehabt haben. Die Säcularänderung, 
die hier untersucht wird , passt also nicht. 



%) Die Sonnenfinsterniss des Thaies. 

Hier haben wir wieder 

<=—23,84; 2=14,36; /*=348?0, f+(o=z30S 

und bekommen damit 

dz= — 0f05986; dl = — lU'Sü'e 
(J/*=— 0?8723; ()6 = — 5 25,8 
d(f+a>) = — 1?0180; d7r= —0,56 

Durch directe Rechnung ergeben sich hiemit die folgenden Punkte der 
Centraicurve. 
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Stw, 


O.L.v.Gr. 


Polhöbe 


415» 


31» 15' 


+28» 30' 


^^^ 


33 26 


«7 35 


119 


35 40 


26 40 



Diese Sonnenfinsterniss ist auf dem Meridian 9^ 19' nach Süden ge- 
gangen, und trifiR; die Längengrade des Schlachtfeldes erst nach Sonnen- 
untergang, welcher bei einem Slundenwinkel von 108^ erfolgte. Sie ist 
also auf dem Schlachtfelde entweder ganz unsichtbar, oder wenigstens 
sehr unbedeutend gewesen, und kann die beschriebene Wirkung nicht 
gehabt haben. Mit der Nachricht bezüglich des Hellesponts und Alexan- 
driens trifiR; sie eben so wenig ein. Die hier angewandte Säcularänderung 
kann also auch diese Sonnenfinsterniss den Ueberlieferungen gemäss 
nicht darstellen. 



3) Die Sonnenfinsterniss des Agathokles. 



Hier wird 



< = — 21,09; z = 16,93, /'=25?47, /•+o) = 3?9 



und hiemit 






;— 0^04673; 
; — 0?6756 ; 
*(/•+(») = — 0?7840; 



dl = — 50' 20';4 
(J6 = — 4 12,5 
d7t= +0,91 



und auf dieselbe Art wie vorher ergeben sich die folgenden Punkte der 
Gentralcurve. 



Stw. 


0. L. V. Gr. 


Polböhe 


— 470 


13« 50' 


+38«' 35' 


-46 


15 19 


38 39 


— 43 


16 47 


38 43 



Bei dieser Sonnenfinsterniss rückt die Gentralcurve auf dem Meridian 
3^ 34' nach Norden, kommt nördlich von Sicilien im Tyrrhenischen Meer 
zu liegen , und geht durch die Ligurischen Inseln. Die südliche Grenz- 
curve liegt ohngef^hr 0^7 nördlich von Syrakus. Diese Sonnenfinsterniss 
kann daher mit der hier angewandten Säcularänderung den Ueberlie- 
ferungen auch nicht gnügen, da mit Sicherheit angenommen werden 
kann, dass Agathokles südlich um Sicilien gesegelt ist. 
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i) Die Sonnen&nstemiss des Ennius. 



Hier isl 



/= — 21,99; z = 17,04; /*=41?45, /*-|-oj = 7?6 



und hiemit wird 




dz = — 0^05055 ; 


dl = — 54' 27r0 


()/•= — 0?7299; 


d6 = — 4 31,2 


<)(/'+o)) = — 0?8477; 


dn= +1,04 



Berechnet man biemil die Zeit des Anfangs dieser Sonnenßnslerniss 
überhaupt, mit anderen Worten die Zeit der ersten äusseren Ränder- 
berührung in Rom, so findet man 8^ 5*^ w. Z. , während die Sonne 
an diesem Tage in Rom um 1^ o6^ w. Z. unterging. Diese Sonnen- 
finsterniss wird also mit der hier angewandten Säcularänderung in Rom 
völh'g unsichtbar. Ich füge hinzu, dass ich die Finsternisse der an- 
liegenden Jahre durch die ecliptischen Tafeln untersucht, aber keine 
gefunden habe, die mit der hier angewandten Säcularänderung der 
Ueberlieferung entsprechen könnte. 



6) Die Sonnenfinsterniss von Stiklastad. 

Hier wird 

f=— 7,70, 2 = 9,64, /•=281?54, f+(o = iOr\ 



woraus 



()i=_0f006089; 
d/'= — 0?0816; 



öl =—& 12:2 
db = — 30,5 
d;r= —0,26 



(J(/'H.a)) = — 0?0960; 
folgt, und sich die folgenden Punkte der Cenlralcurve ergeben, 



stw. 


0. L. V. Gr. 


Polhöhe 


46» 


10» 50' 


+60" 52 


47 


ii 3S 


60 26 


48 


ii 14 


60 1 



Hier wird die Cenlralcurve 1^ 18' südlicher, entfernt sich also mehr 
vom Schlachtfelde, woselbst ihre Wirkung also wesentlich abge- 
schwächt wird. 
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Man sieht hieraus, dass mit der Säciilaränderung der mittleren 
Länge von Adams und D e I a u n a y keiner der chronologischen Finster- 
nisse Gnüge geleistet werden kann, wenn man nicht zugleich zu anderen 
Annahmen seine Zuflucht nimmt. Es kann gar nicht daran gedacht wer- 
den , eine Uebereinstimmung durch Aenderungen der Bewegungen der 
Knoten, des Perigäums oder der minieren Länge herbei zu führen, denn 
um diesen Zweck zu erreichen, müsslen diese Aenderungen weit grösser 
angenommen werden, wie die neueren Beobachtungen vertragen. Da- 
gegen kann man allerdings eine Uebereinstimmung herbeiführen , wenn 
man die Umdrehung der Erde um ihre Achse ungleichförmig, und zwar 
so annimmt, dass jeder Tag um den 51billionsten Theil länger ist, wie 
der nächstvorhergehende, wie ich in dem am Ende des Zusatzes IL 
angeführten Aufsatze nachgewiesen habe. 
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